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Στόχος: Επίτευξη «καλής κατάστασης» υδάτων

Ποια νερά;

Υπόγεια
Ποτάμια
Λίμνες
Μεταβατικά
Παράκτια
Τεχνητά & ιδιαίτερα τροποποιημένα



Ευρωπαϊκή οδηγία για τα νερά 2000/60 ΕΕ

Σε ποιες περιοχές;



Καθορισμός υδατικών διαμερισμάτων κάθε χώρας
(επίπεδο λεκάνης απορροής)



Χημικά χαρακτηριστικά

Υδρομορφολογικά χαρακτηριστικά

Φυσικοχημικά χαρακτηριστικά

Βιολογικά χαρακτηριστικά

Ποια είναι τα στοιχεία ποιότητας;

Ευρωπαϊκή οδηγία για τα νερά 2000/60 ΕΕ

Παράρτημα V – σελ. 33 (2000/60)





Ταξινόμηση της οικολογικής κατάστασης σε  5 κατηγορίες

Υψηλή = Καμία επιβάρυνση στη δομή και
λειτουργία των βιοκοινωνιών ή ελάχιστες
αποκλίσεις από τις συνθήκες αναφοράς.

Καλή = Χαμηλά επίπεδα επιβάρυνσης, αλλά
πολύ μικρές αποκλίσεις στη δομή και
λειτουργία των βιοκοινωνιών.

Μέτρια = Ενδιάμεσες αποκλίσεις και
σημαντικές επιπτώσεις

Φτωχή = Μεγάλη διαφοροποίηση της
βιοκοινωνίας και σημαντική απόκλιση από
τις συνθήκες αναφοράς

Κακή = Σοβαρή διαφοροποίηση των
βιοκοινωνιών και υψηλή απόκλιση από τις

συνθήκες αναφοράς.

Δείκτες Οικολογικής Ποιότητας (WFD 2000/60) - Γενική Θεώρηση
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Λογικό διάγραμμα αξιολόγησης



Συντηρητική αρχική προσέγγιση Νέα θεώρηση (υπό σκέψη…)

status quality 

elements
statusquality elements quality 

elements

parameters

one out – all out limit

Multi metric approachSingle element approach





Πως διαλέγουμε τις συνθήκες αναφοράς;



Διαδικασία ένταξης δείκτη ως αξιόπιστου



Πηγές 
αβεβαιότητας



Παρακολούθηση: Εποπτική – Επιχειρησιακή - Διερευνητική



Εποπτική: Εκτίμηση της κατάστασης (Μεγάλη χωρική κλίμακα) 

Επιχειρησιακή : Εκτίμηση της απόδοσης των μέτρων, 
διασφάλιση της καλής κατάστασης

Διερευνητική: Εκτίμηση της κατάστασης σε περιοχές με μέτρια 
κατάσταση

Παρακολούθηση: Παράδειγμα - Γερμανία



Παρακολούθηση: Παράδειγμα - Γερμανία





Biological quality elements and composition metrics required for the classification and assessment of 
the high, good, and moderate ecological quality status of different surface waters according to the 
normative definitions described in the Annex V of the Water Framework Directive. 

1 = Taxonomic composition, 2 = Abundance, 3= Biomass, 4 = Plankton blooms, 5= diversity, 
6= sensitive taxa (e.g. sensitive vs. insensitive species of organisms), 7 = age structure. * 

transparency as a proxy of phytoplankton biomass; ** macroalgal cover as a proxy for biomass.

Quality element 
Rivers Lakes Transitional waters Coastal waters 

Phytoplankton 1, 2, 3*, 4 1, 2, 3, 4 1, 2, 3, 4 1, 2, 3, 4 

Aquatic flora 1, 2 1, 2 1**, 2 1**, 2, 6 

Benthic 
invertebrates 

1, 2, 5, 6 1, 2, 5, 6 1, 2, 5, 6 1, 2, 5, 6 

Fish 1, 2, 6, 7 1, 2, 6, 7 1, 2 -

Ποιοι δείκτες είναι κατάλληλοι για κάθε Υδάτινο Σύστημα;
1. Ταξινομική σύνθεση (Είδη οργανισμών)

2. Αφθονία (Αριθμός οργανισμών / μονάδα επιφάνειας ή όγκου)

3. Βιομάζα (Βάρος οργανισμών / μονάδα επιφάνειας ή όγκου)

5. Ποικιλότητα (αριθμός ειδών + αφθονία + κυριαρχία)

6. Ευαίσθητα είδη (αναλογία ευαίσθητων/ανθεκτικών ειδών)



Πλεονεκτήματα:
Ευαίσθητος

Παγκόσμιος δείκτης ρύπανσης

Ύπαρξη σχετικών δεδομένων σε χρονοσειρές

Βασίζεται σε οργανισμούς με γρήγορη ανταπόκριση 
(καλοί δείκτες των αλλαγών)

Μειονεκτήματα
Απαιτεί εξειδικευμένο προσωπικό 

Έχει υψηλό κόστος

Αργή παράδοση αποτελεσμάτων

Παράδειγμα 1. Δείκτης μακροβενθικής πανίδας - ΑΜΒΙ



Στρατηγικές προσαρμογής 
οργανισμών

Reproductive (r): μικρή διάρκεια
ζωής, γρήγορη ανάπτυξη,
γρήγορη αναπαραγωγική
ωρίμανση, προνύμφες όλο τον
χρόνο και άμεση ανάπτυξη=
ευκαιριακοί οργανισμοί

Competitive (k): μεγάλη
διάρκεια ζωής, αργή ανάπτυξη,
μεγαλόσωμοι.

Tolerant (T): Αδιάφοροι στην
επιβάρυνση

Not viable: αζωικές συνθήκες
+              ORGANIC MATTER ENRICHMENT               -

Abundance

Biomass

Richness

Peak of opportunistic species

PEARSON & ROSENBERG (1978)

MODEL

Παράδειγμα 1. Δείκτης μακροβενθικής πανίδας - ΑΜΒΙ
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Γενική θεώρηση– Μακροζωοβενθική βιοκοινωνία μαλακών υποστρωμάτων

Ευαίσθητα είδη &
«Αδιάφορα» είδη 

Ανθεκτικά είδη & 
Ευκαιριακά είδη Ι

Ευκαιριακά είδη
Κατηγορίας Ι & ΙΙ

Αζωικές 
συνθήκες

Αφθονία οργανισμών & Βιομάζα οργανισμών
Συμμετοχή των ειδών κάθε κατηγορίας στη βιοκοινωνία



Αρχικές συνθήκες αναφοράς
Πλούσια πανίδα σε άτομα και είδη – Υψηλή ποικιλότητα
Αρκετά είδη αποκλειστικά, συνδεδεμένα με τον τύπο του 

υποστρώματος
Μικρή επιβάρυνση = Ζώνη αποσταθεροποίησης
Μείωση των αποκλειστικών ειδών σε αριθμό και αφθονία
Αύξηση των ανθεκτικών ατόμων – εμφάνιση νέων ειδών

Μείωση ποικιλότητας
Υψηλή επιβάρυνση = Ρυπασμένο περιβάλλον

Εξαφάνιση αντιπροσωπευτικών ειδών, κυριαρχία 
ευκαιριακών ειδών

Πολύ χαμηλή ποικιλότητα (1-2 είδη σε εξαιρετικές 
περιπτώσεις)

Εξαφάνιση πανίδας = Αζωικές συνθήκες

Παράδειγμα 1. Δείκτης μακροβενθικής πανίδας - ΑΜΒΙ



- Group I: Species very sensitive to disturbance, present under unpolluted 
conditions (initial state): specialist carnivores, some deposit-feeding tubicolous
polychaetes.
- Group II: Species indifferent to disturbance, present in low densities, non-
significant variations with time (from initial state, to slight unbalance), 
suspension feeders, less selective carnivores, scavengers.
- Group III: Species tolerant to excess organic matter enrichment. They occur 
under normal conditions, but are stimulated by organic enrichment (slight 
unbalance situations), surface deposit-feeding species, as tubicolous spionids.
- Group IV: Second-order opportunistic species (slight to pronounced 
unbalanced situations). Mainly small sized polychaetes: subsurface deposit-
feeders, such as cirratulids.
- Group V: First-order opportunistic species (pronounced unbalanced 
situations). These are deposit-feeders, which proliferate in reduced sediments.

Παράδειγμα 1. Δείκτης μακροβενθικής πανίδας - ΑΜΒΙ



Αύξηση επιβάρυνσης

Παράδειγμα 1. Δείκτης μακροβενθικής πανίδας - ΑΜΒΙ



Παράδειγμα 1. Δείκτης μακροβενθικής πανίδας - ΑΜΒΙ



Παράδειγμα 1. Δείκτης μακροβενθικής πανίδας - ΑΜΒΙ

Συσχέτιση με οξειδοαναγωγικό

δυναμικό στο ίζημα

Συσχέτιση με διαλυμένο 

οξυγόνο



Παράδειγμα 1. Δείκτης μακροβενθικής πανίδας - ΑΜΒΙ

Συσχέτιση με βαρέα μέταλλα
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Παράδειγμα 1. Δείκτης μακροβενθικής πανίδας - ΑΜΒΙ

Παράδειγμα εφαρμογής – Βισκαϊκός Κόλπος Βιομηχανική & Αστική ρύπανση
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Muxika, I., A. Borja, W. Bonne, 2005. Ecological Indicators, 5: 19-31. 

Παράδειγμα 2. Δείκτης μακροβενθικής πανίδας - ΑΜΒΙ

Παράδειγμα εφαρμογής – Κλωβοί Ιχθυοκαλλιέργειας, Ελλάδα



Δείκτης Οικολογικής Ποιότητας  - Βιοκοινωνία Μακροφυκών

Ecological Evaluation Index (EEI)
A biotic index for the implementation of WFD in rocky coastal and sedimentary 

transitional Mediterranean waters. Orfanidis et al. (2001 & 2003) 

Συνθήκες αναφοράς

Ενδιάμεση κατάσταση 

Χαμηλή – Κακή κατάσταση

Κυριαρχούν είδη με: Αργή ανάπτυξη –
Πολυετή – Παχύ ή ασβεστιτικό θαλλό –

Ανταγωνιστικά – Ευαίσθητα.

Κυριαρχούν είδη με: Γρήγορη ανάπτυξη –
Μονοετή – Φυλλοειδή ή νηματοειδή θαλλό 

– Ευκαιριακά – Ανθεκτικά.



Κατηγορία ESG – I

Δείκτης Οικολογικής Ποιότητας  - Βιοκοινωνία Μακροφυκών

Κατηγορία ESG – II

Είδη με: Αργή ανάπτυξη 
– Πολυετή – Παχύ ή 
ασβεστιτικό θαλλό –

Ανταγωνιστικά –
Ευαίσθητα.

Είδη με: Γρήγορη ανάπτυξη –
Μονοετή – Φυλλοειδή ή 

νηματοειδή θαλλό –
Ευκαιριακά – Ανθεκτικά.



Δείκτης ΕΕΙ




	Διαφάνεια 1
	Διαφάνεια 2
	Διαφάνεια 3
	Διαφάνεια 4
	Διαφάνεια 5
	Διαφάνεια 6
	Διαφάνεια 7
	Διαφάνεια 8: Ταξινόμηση της οικολογικής κατάστασης σε  5 κατηγορίες
	Διαφάνεια 9
	Διαφάνεια 10
	Διαφάνεια 11
	Διαφάνεια 12
	Διαφάνεια 13
	Διαφάνεια 14
	Διαφάνεια 15
	Διαφάνεια 16
	Διαφάνεια 17
	Διαφάνεια 18
	Διαφάνεια 19
	Διαφάνεια 20
	Διαφάνεια 21
	Διαφάνεια 22
	Διαφάνεια 23
	Διαφάνεια 24
	Διαφάνεια 25
	Διαφάνεια 26
	Διαφάνεια 27
	Διαφάνεια 28
	Διαφάνεια 29
	Διαφάνεια 30
	Διαφάνεια 31
	Διαφάνεια 32
	Διαφάνεια 33
	Διαφάνεια 34

