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Υδάτινες μάζες - Μεσόγειος



Οι υδάτινες μάζες κάθε περιοχής έχουν διαφορετικά φυσικοχημικά χαρακτηριστικά

Δηλαδή: Θερμοκρασία (Τ) και Αλατότητα (S)

Η Θερμοκρασία (Τ) και η Αλατότητα (S) αλλάζουν μόνο μέσω:
Α) της επαφής με την ατμόσφαιρα
Β) της ανάμιξης με άλλες υδάτινες μάζες

Οι βαθιές υδάτινες μάζες διατηρούν τα χαρακτηριστικά τους για μεγάλες 
χρονικές περιόδους

Οι υδάτινες μάζες αναμιγνύονται πιο εύκολα με άλλες υδάτινες μάζες 
παρόμοιας πυκνότητας. Συνεπώς, η ανάμιξη είναι μια σχετικά αργή 
διαδικασία.

Η σταθερότητα των χαρακτηριστικών των υδάτινων μαζών επιτρέπει τον 
καθορισμό της περιοχής όπου δημιουργήθηκαν και τον εντοπισμό της πορείας 
τους.



Για τον εντοπισμό και την παρουσίαση των διαφορετικών υδάτινων μαζών μιας 
περιοχής χρησιμοποιούνται τα γραφήματα Τ-S. 

Άξονας Χ: Αλατότητα (S) 

Άξονας Υ: Θερμοκρασία (Τ) 

Στο εσωτερικό: Ισόπυκνες 
(καθορίζονται από την 
αλληλεπίδραση Τ-S)

Τα χαρακτηριστικά κάθε υδάτινης μάζας μας λένε που δημιουργήθηκαν…



Η Μεσόγειος Θάλασσα

Ανατολική λεκάνη

Δυτική λεκάνη

Γιβραλτάρ  
Θάλασσα Αλγερίας  
Κόλπος Λεόντων  
Λιγουριανή Θάλασσα   
Τυρρηναϊκή Θάλασσα

Ιόνιο Πέλαγος
Αιγαίο Πέλαγος
Λεβαντίνη Θάλασσα   
Μαύρη Θάλασσα

Στενό Σικελίας





Το υδατικό ισοζύγιο της Μεσογείου

Η Μεσόγειος έχει αρνητικό υδατικό ισοζύγιο: Εξάτμιση >>(Βροχόπτωση + Εισροές) 

Αναπληρώνει το νερό που χάνει από τον Ατλαντικό 



Επιφανειακή κυκλοφορία της Μεσογείου 



Ανταλλαγή νερού στο Γιβραλτάρ



Το νερό της Μεσογείου φαίνεται στον Ατλαντικό…



Οι σημαντικότερες υδάτινες μάζες της Μεσογείου



Οι σημαντικότερες υδάτινες μάζες της Μεσογείου



Κυκλοφορία νερού στη Μεσόγειο 



Κατακόρυφη κατανομή - Αλατότητα



Κατακόρυφη κατανομή - Θερμοκρασία



Κατακόρυφη κατανομή - Πυκνότητα



Κατακόρυφη κατανομή - Οξυγόνο



Κατακόρυφη κατανομή - Νιτρικά



Κατακόρυφη κατανομή - Φωσφορικά



Κατακόρυφη κατανομή - Πυριτικά



Μεσόγειος & Παγκόσμια κλιματική αλλαγή

Θερμοκρασία 1960 - 2100 Αλατότητα 1960 - 2100



Μεσόγειος & Παγκόσμια κλιματική αλλαγή

Αύξηση της μέσης ετήσιας 
θερμοκρασίας της επιφάνειας (1oC)

Αύξηση της θερμοκρασίας στα 
βαθιά νερά (0.12oC)

Αύξηση της συχνότητας εμφάνισης 
αποκλίσεων (anomalies) από τη 
μέση τιμή.



Time series of monthly mean (blue line) and 24-month filtered (red

line) sea surface temperature anomalies in the Mediterranean Sea

during the period 1993-2021. Anomalies are relative to the

climatological period 1993-2014 and built from the CMEMS

Μεσόγειος & Παγκόσμια κλιματική αλλαγή



Μέση επιφανειακή θερμοκρασία





Εισαγόμενα είδη (Introduced species)

Ένα είδος είναι εισαγόμενο όταν:

- Εποικίζει μια περιοχή στην οποία δεν προϋπήρχε.
- Η εποίκιση αυτή σχετίζεται άμεσα ή έμμεσα με ανθρώπινη δραστηριότητα.
- Υπάρχει γεωγραφική ασυνέχεια μεταξύ της αρχικής περιοχής και της νέας.
- Η αναπαραγωγή του είδους δεν βασίζεται στον άνθρωπο.

Ένα εισαγόμενο είδος είναι εισβολικό (invasive) όταν:

-Είναι οικολογικά ή/και οικονομικά επιζήμιο. 
-Το είδος αυτό δρα ως «θεμέλιο» (keystone) στο οικοσύστημα είτε 
επιδρώντας άμεσα στα υπάρχοντα θεμέλια είδη είτε αντικαθιστώντας 
θεμέλια είδη.



Εισαγόμενα είδη (IUCN): Οργανισμοί (φυτικοί και ζωικοί) οι οποίοι έχουν 
εισαχθεί με ή χωρίς πρόθεση σε μια νέα περιοχή στην οποία έχουν 
εγκατασταθεί. 

Εισβολικά είδη (Convention on Biological Diversity): Τα εισαγόμενα είδη τα 
οποία αφού εγκατασταθούν στη νέα περιοχή πραγματοποιούν μεταβολές 
στο οικοσύστημα, αυξάνονται σε βιομάζα & αφθονία, εξαπλώνονται και 
απειλούν την ενδημική βιοποικιλότητα. 

Εισαγόμενα είδη (Introduced species)

Εισαγόμενα είδη στη Μεσόγειο

Τρόποι εισαγωγής είδους:

- Λεσσεψιανοί μετανάστες (1869, Ferdinand Lesseps)
- Ναυσιπλοΐα (σεντινόνερα, ύφαλα)
- Υδατοκαλλιέργειες
- Ενυδρεία (ερασιτεχνικά & επαγγελματικά) 



Δεν είναι όλα τα εισαγόμενα είδη εισβολικά.

Φραγμοί: Γεωγραφικοί, επιβίωσης, αναπαραγωγής, διασποράς



Μεσόγειος: Ένα εργοστάσιο παραγωγής ειδών

0.82% της επιφάνειας του Παγκ. 
Ωκεανού

0.3% του όγκου του Παγκ. Ωκεανού

4–18% των ειδών ανάλογα με το 

Φύλο (Taxon)

≈ 25% ενδημικά είδη



Εισαγόμενα είδη στη Μεσόγειο



Εισαγόμενα είδη στη Μεσόγειο



Εισαγόμενα είδη στη Μεσόγειο



Εισαγόμενα είδη στη Μεσόγειο



Εισαγόμενα είδη στη Μεσόγειο



Εισβολικά είδη – Παρακολούθηση & Αντιμετώπιση
Πρόληψη: Αποφυγή εισαγωγής νέων ειδών. 
Μέτρα στη ναυσιπλοΐα – Ενημέρωση – Νομοθεσία

Έρευνα.

Αριθμός ειδών /δεκαετία



Χρονική καθυστέρηση στην παρατήρηση:

Εισβολικά είδη – Παρακολούθηση & Αντιμετώπιση



Ενημέρωση του κοινού

Στόχοι:

• Ευαισθητοποίηση του κοινού
• Ενημέρωση σε θέματα ασφάλειας
• Μείωση του χρόνου εντοπισμού
• Απόκτηση πληροφορίας για την εξάπλωση



Εισβολικά είδη – Παρακολούθηση & Αντιμετώπιση

Αντιμετώπιση μετά την εγκατάσταση & την εξάπλωση: 
Πολύ δύσκολη και ακριβή.
Πιθανά μέτρα: Μείωση του πληθυσμού ανάλογα με το είδος



Πρόβλεψη εξάπλωσης εισβολικών ειδών 

Μοντέλα κατανομής/εξάπλωσης ειδών (Species Distribution Models) 

Λαμβάνουν υπόψη:
- Τρέχουσα εξάπλωση του είδους
- Το εύρος ανοχής του είδους σε περιβαλλοντικές παραμέτρους
- Ηθολογικά και βιολογικά χαρακτηριστικά του είδους (π.χ διατροφή)
- Ιδιαίτερες απαιτήσεις του είδους (π.χ ενδιαίτημα)
- Προσαρμοστικότητα του είδους
- Σενάρια μεταβολών περιβαλλοντικών παραμέτρων

Εισβολικά είδη – Παρακολούθηση & Αντιμετώπιση



Οικοθέση (ecological niche)

Eugene P. Odum describes in The Fundamentals of Ecology (1959) that:

“The ecological niche of an organism depends not only on where it lives but also on what it does. By 

analogy, it may be said that the habitat is the organism’s “address”, and the niche is its “profession” 

biologically speaking.”

Ορίζεται ως ο λειτουργικός ρόλος ενός είδους στο οικοσύστημα

Καθορίζεται από βιοτικούς παράγοντες (αλληλεπιδράσεις με άλλους 

οργανισμούς) 

και αβιοτικούς παράγοντες (περιβαλλοντικές παραμέτρους)

Η οικοθέση ενός είδους στο οικοσύστημα εξαρτάται από τον τρόπο με τον οποίο 

ένα είδος ανταποκρίνεται και αντιδρά στην κατανομή και την αφθονία των 

παραγόντων καθώς και τον τρόπο με τον οποίο μεταβάλλει τους παράγοντες

Τύποι οικοθέσεων: 

Εξειδικευμένη/Στενή (niche specialist): Καταλαμβάνει έναν πολύ συγκεκριμένο 

λειτουργικό ρόλο (π.χ. Ασιατικό Πάντα)

Γενικευμένη/Ευρεία (niche generalist): Εξαπλώνεται και επιβιώνει σε μεγάλο 

εύρος βιοτικών και αβιοτικών παραγόντων (π.χ. Κογιότ).



Ως  θεμελιώδης οικοθέση (fundamental niche) καθορίζεται το πλήρες εύρος 

των βιοτικών και αβιοτικών παραγόντων που μπορεί να χρησιμοποιήσει και μέσα 

στο οποίο μπορεί να επιβιώσει.

Ως  πραγματική οικοθέση (realized niche) καθορίζεται το  εύρος των βιοτικών 

και αβιοτικών παραγόντων που χρησιμοποιεί και μέσα στο οποίο επιβιώνει λόγω 

διαφορών περιοριστικών παραμέτρων (ανταγωνισμός, θήρευση, έλλειψη 

πόρων).



Τα SDMs χρησιμοποιούν ως βάση τις περιβαλλοντικές συνθήκες της 

περιοχής προέλευσης του είδους (native niche) 

Περιοχή προέλευσης

(native area)

Νέα Περιοχή

(occupied area) 

Βασιζόμενα στη θεώρηση ότι η κλιματική οικοθέση (climatic niche) 

δεν μεταβάλλεται στο χώρο και το χρόνο (niche conservatism)

Και υποθέτουν ότι το είδος στη νέα περιοχή θα καταλάβει χώρο που 

είναι κλιματικά (climatic niche) ίδιος με την περιοχή προέλευσης.

Στην πράξη τα εισαγόμενα είδη παρουσιάζουν σημαντικές 

διαφοροποιήσεις στην οικοθέση (niche shifts) για διάφορους λόγους:

- Ως προσαρμογή σε αλλαγές στη θεμελιώδη οικοθέση (νέες 

συνθήκες π.χ. θήρευση, πόροι)

- Ως προσαρμογή στην πραγματική οικοθέση (π.χ. διαφορετικές 

αβιοτικές παραμέτροι)

- Συνδυασμός των παραπάνω



Ανταγωνισμός για τα 
θρεπτικά

Ανταγωνισμός για το χώρο

Αλλαγή των ενδιαιτημάτων



Θήρευση

Επιπτώσεις στον τουρισμό

Άγνωστες επιπτώσεις



Ανταγωνισμός για το χώρο

Ανταγωνισμός για τροφή

Βιοδιάβρωση



Ανταγωνισμός για το χώρο

Ανταγωνισμός για τροφή

Επιπτώσεις στους 
αλιευόμενους πληθυσμούς



Ανταγωνισμός με ενδημικά είδη

Επιπτώσεις στα οικοσυστήματα

Επιπτώσεις στους αλιευόμενους 
πληθυσμούς

Επιπτώσεις στην υγεία



Ανταγωνισμός με ενδημικά είδη

Επιπτώσεις στα οικοσυστήματα

Επιπτώσεις στους αλιευόμενους 
πληθυσμούς

Επιπτώσεις στην υγεία



Η Μεσόγειος αλλάζει....

Εξάπλωση 1991 - 2019



Περισσότερο θερμοί 
χειμώνες

Θερμοκρασιακό όριο του P.miles: 15.3 oC

Η Μεσόγειος αλλάζει....



Η Μεσόγειος αλλάζει....



Η Μεσόγειος αλλάζει....



Η Μεσόγειος αλλάζει....



Η Μεσόγειος αλλάζει....



Η Μεσόγειος αλλάζει....
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