
ΣΧΟΛΗ ΓΕΩΠΟΝΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΥΠΑΤΡΩΝ

Αλκοόλες-Αιθέρες-Αλδεΰδες-Κετόνες



Γραμμικές αλκοόλες CnH2n+1OH

Πρωτοταγής, Δευτεροταγής και Τριτοταγής Άνθρακας

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d4/Alcohol_general.svg


Αλκοόλες-Δεσμοί Υδρογόνου και σημεία ζέσεως



Αλκοόλες-Δεσμοί Υδρογόνου και Διαλυτότητα

Αλκοόλες μικρής ανθρακικής 
αλυσίδας

Αλκοόλες μικρής ανθρακικής 
αλυσίδας



Όξινος Χαρακτήρας αλκοολών

Αλειφατικές αλκοόλες: Ασθενής όξινος χαρακτήρας, οξύτητα συγκρίσιμη 
με αυτή του νερού

CH3CH2OH + Na -----> CH3CH2O- +Na + ½ H2 

Πρωτοταγείς : αντιδρούν εύκολα με Na
Δευτεροταγείς και τριτοταγείς αλκοόλες : δεν 
αντιδρούν εύκολα με Na (χρησιμοποιείται K)

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e2/Methanol_acid_base.gif
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Φαινόλες: πιο ισχυρός όξινος χαρακτήρας από τις αλειφατικές



Μέθοδοι σύνθεσης αλκοολών

1. Αντίδραση προσθήκης

Προσθήκη νερού σε αλκένιο



Μέθοδοι σύνθεσης αλκοολών

2.     Αντίδραση πυρηνόφιλης προσθήκης σε καρβονυλικές
ομάδες



Μέθοδοι σύνθεσης αλκοολών

3. Αντίδραση πυρηνόφιλης προσθήκης σε καρβονυλικές
ομάδες-Αντιδραστήρια Grignard



Αλκοολική Ζύμωση



Χημικές Ιδιότητες αλκοολών
1. Καύση αλκοολών 

CvH2v+1OH + O2 → vCO2 + (v+1)H2O

2. Αφυδάτωση αλκοολών

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ef/DehydrationOfAlcoholWithH-.png


Χημικές Ιδιότητες αλκοολών
3. Αντίδραση με υδραλογόνα(νουκλεόφιληυποκατάσταση)

Τριτοταγείς και 
Δευτεροταγείς 
αλκοόλες 
SN1 μηχανισμός 
λόγω σταθερών 
καρβοκατιόντων



Χημικές Ιδιότητες αλκοολών
4. Οξείδωση αλκοολών



Χημικές Ιδιότητες αλκοολών
4. Οξείδωση αλκοολών

Πρωτοταγείς αλκοόλες

Δευτεροταγείς αλκοόλες

Τριτοταγείς αλκοόλες



Χημικές Ιδιότητες αλκοολών
4. Εστεροποίηση (Fischer esterification)

➢ Συνεχής απομάκρυνση του παραγόμενου νερού για αύξηση της απόδοσης



Αιθέρες

• Χαμηλά σημεία ζέσεως σε σχέση με τις αντίστοιχες αλκοόλες

• Μέτρια πολικές ενώσεις (λιγότερο πολικές από τις αλκοόλες)

• O(CH2)4 (τετραϋδροφουράνιο) και O(C2H4)2O (1,4 διοξάνιο) 
διαλυτά στο νερό, λόγω ευκολίας σχηματισμού δεσμών Η.

τετραϋδροφουράνιο 1,4 διοξάνιο

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/51/Ether-%28general%29.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Tetrahydrofuran.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/37/1-4-Dioxane.svg


Μέθοδοι σύνθεσης αιθέρων

2 R-OH → R-O-R + Η2Ο σε υψηλές θερμοκρασίες

Α. Αφυδάτωση αλκοολών

Λαμβάνονται μόνο συμμετρικοί αιθέρες
Ανταγωνιστική αντίδραση: R-CH2-CH2(OH) → R-CH=CH2 + H2O 

R-ONa + R'-X → R-O-R' + NaX

Β. Αντίδραση Williamson



Ονοματολογία αιθέρων

CH3CH2-O-CH2CH3

CH3-O-CH2CH3

αιθυλομεθυλαιθέρας

μεθοξυαιθάνιο (κατά IUPAC)

διαιθυλαιθέρας



Αιθέρες

Ανισόλη (anisole ή methoxybenzene): 
αιθέριο έλαιο του γλυκάνισου

Πολυαιθυλενογλυκόλη, PEG: σε 
καλλυντικά και φαρμακευτικά 
σκευάσματα

Αιθέρες  τύπου στέμματος (crown ethers):
καταλύτες

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/20/Anisole.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/89/18-crown-6.svg


Αλδεΰδες- Κετόνες

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1c/Aldehyde.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/40/Ketone-group-2D-skeletal.svg


Αλδεΰδες- Κετόνες

Μόριο
Ομόλογη 

σειρά
Σημείο ζέσεως (°C)

CH3CH2CH3 αλκάνιο -42

CH3CHO αλδεϋδη +21

CH3CH2OH αλκοόλη +78

Φυσικές ιδιότητες

• Σημείο ζέσεως

• Διαλυτότητα

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/12/Carbonylgruppe.svg


Αλδεΰδες- Κετόνες

Χημικές ιδιότητες



1. Οξείδωση αλκοολών

Αλδεΰδες- Κετόνες Μέθοδοι παρασκευής



1. Οξείδωση αλκοολών

Αλδεΰδες- Κετόνες Μέθοδοι παρασκευής

Οι τριτοταγείς αλκοόλες δεν οξειδώνονται



2. Οξείδωση αλκενίων

Αλδεΰδες- Κετόνες Μέθοδοι παρασκευής

3. Ενυδάτωση αλκινίων



Αλδεΰδες- Κετόνες Μέθοδοι παρασκευής

4. Οι αρυλο κετόνες παρασκευάζονται με αλκυλίωση Friedel-Crafts ενός
αρωματικού δακτυλίου με κάποιο χλωρίδιο οξέος, παρουσία AlCl3 ως
καταλύτη



Αλδεΰδες- Κετόνες Χημικές Ιδιότητες

1. Οξείδωση αλδεϋδών και κετονών

Αντιδραστήριο Tollens

Οι κετόνες είναι αδρανείς στα 
περισσότερα οξειδωτικά αντιδραστήρια



Αλδεΰδες- Κετόνες Χημικές Ιδιότητες

1. Οξείδωση αλδεϋδών και κετονών

Αντιδραστήριο Fehling-
Οξείδωση αλδεϋδών

Οι κετόνες είναι αδρανείς στα 
περισσότερα οξειδωτικά αντιδραστήρια



Αλδεΰδες- Κετόνες Χημικές Ιδιότητες

2. Αντιδράσεις πυρηνόφιλης προσθήκης

Μηχανισμός πυρηνόφιλης προσθήκης



• Πυρηνόφιλη προσθήκη HCN

κυανυδρίνες

• Πυρηνόφιλη προσθήκη H2O



• Πυρηνόφιλη προσθήκη αντιδραστηρίων Grignard-Παρασκευή αλκοολών

• Πυρηνόφιλη προσθήκη αμινών

 φορμαλδεϋδη → 1οταγής αλκοόλη
 αλδεϋδη → 2οταγής αλκοόλη

 κετόνη              → 3οταγής αλκοόλη



• Πυρηνόφιλη προσθήκη υδριδίου-Αναγωγή αλδεϋδών και κετονών


