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τις Οργανικές Ενώσεις 
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Ορισμός και αντικείμενο μελέτης 

Τι oνομάζεται οργανική χημεία και τι μελετά; 

Οργανική χημεία ονομάζεται ο κλάδος της Χημείας ο οποίος 
μελετά τη δομή, τις ιδιότητες, τη σύνθεση, τις αντιδράσεις και την 
παραγωγή των ενώσεων του άνθρακα που περιλαμβάνουν τους 
υδρογονάνθρακες και τα παράγωγά τους.  
 
Οι οργανικές ενώσεις μπορεί να περιέχουν και άλλα χημικά στοιχεία 
εκτός του άνθρακα, όπως το υδρογόνο, το άζωτο, το οξυγόνο, τα 
αλογόνα, το θείο, τον φωσφόρο, το πυρίτιο, το βόριο καθώς και 
διάφορα μέταλλα ή και μεταλλοειδή. 

Δεν ανήκουν όλες οι ενώσεις του άνθρακα στις οργανικές. 
Εξαιρέσεις αποτελούν το μονοξείδιο του άνθρακα (CO), το 
διοξείδιο του άνθρακα (CO2) και τα ανθρακικά άλατα (π.χ. 
το ανθρακικό ασβέστιο CaCO3), που εξετάζονται στην 
ανόργανη χημεία (μαζί με τον C).   



Ιστορική αναδρομή 

Βιταλιστική Θεωρία  

Κατά τη διάρκεια του 18ου αιώνα, οι χημικοί πίστευαν 
ότι, για να συντεθεί μία οργανική ουσία, ήταν απαραίτητη 
η ζωική δύναμη (vis vitalis), την οποία διαθέτουν μόνο οι 
ζωντανοί οργανισμοί. H θεωρία αυτή, που ονομάστηκε 
βιταλιστική, υποστήριζε ότι οι ουσίες χωρίζονται σε 
ανόργανες και οργανικές και ότι οι τελευταίες μπορούν να 
συντεθούν μόνο σε ζωντανούς οργανισμούς.  



Ιστορική αναδρομή 

Friedrich Wöhler (1800 – 1882) 

Σύνθεση της ουρίας 
(1828) 

Όταν συνέθεσε την ουρία, ο Wöhler έγραψε 
στον μέντορά του, Σουηδό χημικό Jöns Jacob 
Berzelius: 
 
«Πρέπει να σου πω ότι μπορώ να φτιάξω 
ουρία χωρίς να χρειάζεται να έχω νεφρά 
από κάποιο ζώο, άνθρωπο ή σκύλο». 

κυανικό αμμώνιο ουρία 

Το 1828, ο Γερμανός χημικός Friedrich Wöhler, 
συνέθεσε στο εργαστήριο την χημική ένωση 
«ουρία», γεγονός που σήμανε το τέλος της 
βιταλιστικής θεωρίας. 



Σύνθεση της ουρίας 

AgOCN(aq) + NH4Cl(aq)  →  AgCl(s) + NH4OCN(aq)  (1) 

 
 
 

NH4OCN(aq)   →  (NH2)2CO(s)   (2) 

 

                   ανόργανη              οργανική 
                        ουσία                       ουσία 
 

1 2 3 4 5 

Τι σχέση έχει το κυανικό αμμώνιο με την ουρία; 



H σπουδαιότητα των οργανικών ενώσεων 
  
 Oι οργανικές ενώσεις αποτελούν βασικά συστατικά της έμβιας ύλης. Τέτοιες 

ενώσεις είναι oι υδατάνθρακες, τα λίπη, τα αμινοξέα, οι πρωτεΐνες, τα 

νουκλεΐνικά οξέα (DNA και RNA), οι βιταμίνες, οι ορμόνες κ.α.   

 

 Οργανικές ενώσεις περιέχονται στα συστατικά των καυσίμων, όπως για 

παράδειγμα στη βενζίνη, στο πετρελαίο και το φυσικό αέριο.  

 

 Οργανική Χημεία είναι η χημεία των τροφίμων, των φαρμάκων και των 

καλλυντικών.  

 

  Οργανικές ενώσεις είναι τα πλαστικά, τα ελαστικά, τα απορρυπαντικά, τα 

χρώματα, τα χημικά προϊόντα της γεωργίας κ.λπ.  

 

Οργανικές Ενώσεις  

Φυσικές Συνθετικές 



Παραδείγματα οργανικών ενώσεων 



Παραδείγματα οργανικών ενώσεων 

Σελουλόζη 

(πολυσακχαρίτης) 

Παλμιτικό οξύ 
(λιπαρό οξύ) 

  

Νάιλoν  
(πολυαμίδιο) 

 
Υδρογονάνθρακες  

 
(ισοοκτάνιο)  
(βουτάνιο) 

(3-αίθυλο-τολουόλιο)    



Η θέση του άνθρακα στον Π.Π 



Ιδιότητες του άνθρακα 

Ατομικές ιδιότητες  

Ατομική ακτίνα  91,4 pm  

Ηλεκτραρνητικότητα  2,55 (κλίμακα Pauling)  

Aριθμοί οξείδωσης  -4 έως +4 

Φυσικά χαρακτηριστικά  

Σημείο τήξης  3.527 °C 

Σημείο βρασμού  4.827 °C 

Πυκνότητα  3.520 kg/m³ (0 °C, 1 atm)  

Τα άτομα του άνθρακα σταθεροποιούνται σε διάφορες 
πολυατομικές δομές που εμφανίζουν διαφορετικές 
διαμορφώσεις στο χώρο και ονομάζονται 
αλλοτροπικές μορφές του άνθρακα. Οι τρεις πιο 
γνωστές είναι ο άμορφος άνθρακας, ο γραφίτης και το 
διαμάντι. Τα τελευταία χρόνια, έχουν ανακαλυφθεί και 
άλλες αλλοτροπικές μορφές του άνθρακα όπως τα 
φουλερένια (fullerenes). 
 
Οι παραπάνω ενώσεις του άνθρακα δεν ανήκουν 
στις οργανικές. Αποτελούν αντικείμενο μελέτης 
της Ανόργανης Χημείας όπως και το ίδιο το 
στοιχείο του άνθρακα.   

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B1%CF%81%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%BF%CE%BE%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%BF%CE%BE%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%AF%CE%BF_%CF%84%CE%AE%CE%BE%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%AF%CE%BF_%CE%B2%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CE%BA%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1


Ιδιότητες του άνθρακα 

Γιατί ο άνθρακας είναι τόσο ιδιαίτερος; 
 
1) Διαθέτει τέσσερα μονήρη ηλεκτρόνια στην εξωτερική  του 

στιβάδα. Γι’ αυτό μπορεί να ενωθεί με άτομα άλλων 
στοιχείων (συνηθέστερα είναι τα H, O, N, S, αλογόνα) ή και 
με άλλα άτομα άνθρακα. Έτσι, έχει την ιδιότητα να 
σχηματίζει μια τεράστια ποικιλία ενώσεων, από το μεθάνιο 
(ένα άτομο άνθρακα) μέχρι το μόριο του DNA με δεκάδες 
δισεκατομμύρια άτομα άνθρακα.  
 

2) Έχει μικρή ατομική ακτίνα γι’ αυτό σχηματίζει σταθερούς 
ομοιοπολικούς δεσμούς (τα κοινά ζεύγη ηλεκτρονίων 
συγκρατούνται ισχυρά, επειδή είναι κοντά στον πυρήνα 
του ατόμου του άνθρακα). Επίσης τα άτομα του άνθρακα 
μπορεί να συνδεθούν μεταξύ τους με  απλό, διπλό ή τριπλό 
δεσμό. 

Μέχρι σήμερα, υπολογίζεται ότι έχουν βρεθεί περίπου 20 εκατομμύρια οργανικές 
ενώσεις!!!  Ο αριθμός αυτός συνέχεια αυξάνεται, καθώς κάθε μέρα συντίθενται 
νέες ενώσεις στο εργαστήριο.  



Διαφορές μεταξύ οργανικών και ανόργανων ενώσεων 



Διαφορές μεταξύ οργανικών και ανόργανων ενώσεων 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 



Ιοντικοί και Ομοιοπολικοί δεσμοί   

Ποιες ιδιότητες των στοιχείων καθορίζουν τον 
τύπο του δεσμού; 





Ηλεκτραρνητικότητα 



Ιοντικός δεσμός   

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ (φθοριούχο νάτριο) 



Oμοιοπολικός δεσμός 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ (μόριο υδρογόνου) 



Μέθοδος Linus Pauling* 

o Διαφορά ηλεκτραρνητικότητας  > 1,7 → ιοντικός δεσμός 

o Διαφορά ηλεκτραρνητικότητας < 0,5 → ομοιοπολικός μη πολωμένος δεσμός 

o 0,5 < Διαφορά ηλεκτραρνητικότητας < 1,7 → πολικός ομοιοπολικός δεσμός 

Επαγωγή και Πολικοί Ομοιοπολικοί Δεσμοί  

* Στη βιβλιογραφία πιθανά να εντοπίσετε διαφορές στις παραπάνω τιμές της 
ηλεκτραρνητικότητας. Και φυσικά, όπως σε κάθε κανόνα υπάρχουν εξαιρέσεις! Για παράδειγμα,  
η ένωση H-F έχει ομοιοπολικό χαρακτήρα ακόμα και αν η διαφορά μεταξύ των τιμών 
ηλεκτραρνητικότητας είναι 1,9.  
 
Γενικός κανόνας: IΟΝΤΙΚΕΣ ΕΝΩΣΕΙΣ σχηματίζονται μεταξύ ενός μετάλλου και ενός αμετάλλου 
(π.χ. NaCl) ενώ οι ΟΜΟΙΟΠΟΛΙΚΕΣ μεταξύ δύο αμετάλλων (π.χ. ΗCl).   


