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1. Εισαγωγή 
ȾŬɗɩɠ ɞ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ Űɖɠ ũɖɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɞ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɕɤɐɠ 

ŬɜŮɓŬɑɜŮɘ, ɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ˊɞɘɞŰɘəɐ Űɟɞűɐ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ŬɜŬɚɧɔɤɠ. ɇŬ 

ŬɚɘŮɨɛŬŰŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ˊŬɟɞɢɐ əɡɟɑɤɠ 

ˊɟɤŰŮɥɜɩɜ ɡɣɖɚɐɠ ŭɘŬŰɟɞűɘəɐɠ ŬɝɑŬɠ, ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ɡˊɧ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɚɘŮɡŰɘəɐ ˊɑŮůɖ ɛŮ ɛŮɟɘəɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ůŮ ɞɟɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ 

(Űɧɜɞɠ, ɛˊŬəŬɚɘɎɟɞɠ, ə.Ɏ.). ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŬɚɘŮɡŰɘəɐɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬɠ ɔɘŬ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ çɣŬɟɘɏɠè ŭŮɜ ɗŬ əɎɜŮɘ ˊɚɏɞɜ ŰɑˊɞŰŬ Ɏɚɚɞ, ˊŬɟɎ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɑ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ çɔŮɜɘɏɠè ɣŬɟɘɩɜ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɞɔɧɜɞɡɠ, 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɏŰůɘ ɛɘŬ ŬˊŮɚˊɘůŰɘəɐ ˊŮɟɘŭɑɜɖůɖ ˊɞɡ Ŭɜ ŬűŮɗŮɑ 

ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖ ɗŬ ŬűŬɜɑůŮɘ ɑůɤɠ əŬɘ ɔɘŬ ˊɎɜŰŬ ˊɞɚɨŰɘɛŬ ɘɢɗɡŬˊɞɗɏɛŬŰŬ. 

ȺəŰɧɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ əɘɜŭɨɜɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɐɛŮɟŬ əŬɘ ɏɜŬ Ɏɚɚɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, ŬɡŰɧ 

Űɖɠ ůɡůůɩɟŮɡůɖɠ Űɞɝɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ ůŰŬ çɎɔɟɘŬè ɣɎɟɘŬ, ɞɡůɘɩɜ ɧˊɤɠ ɞ 

ɡŭɟɎɟɔɡɟɞɠ əŬɘ ɎɚɚŬ ɓŬɟɏŬ ɛɏŰŬɚɚŬ, ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ ˊɞɡ ɎɛŮůŬ ɐ 

ɏɛɛŮůŬ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ. ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɩɜ, ɖ 

ɓɘɞůɡůůɩɟŮɡůɐ Űɞɡɠ ŭɘɎ Űɖɠ Űɟɞűɘəɐɠ çˊɡɟŬɛɑŭŬɠ-ŬɚɡůɑŭŬɠè ůŰɞɡɠ 

ŬɜɩŰŮɟɞɡɠ ɗɖɟŮɡŰɏɠ ï ɣɎɟɘŬ. 

ȼ υδατοκαλλιέργεια əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɖ ιχθυοκαλλιέργεια çɏɟɢŮŰŬɘè ɤɠ 

ŬˊɎɜŰɖůɖ ůŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əŬɘ çűɘɚɞŭɞɝŮɑè, ŬűŮɜɧɠ ɜŬ 

ɡˊɞəŬŰŬůŰɐůŮɘ Űɖɜ ŬɚɘŮɡŰɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɜŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ɣɎɟɘŬ 

əŬɗŬɟɎ Ŭˊɧ Űɞɝɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ. Ƀɛɤɠ ɞɘ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɞɨ Űɨˊɞɡ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ůŮ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ əŬɘ əɎɗŮ Űɨˊɞɡ ɡŭŬŰɞůɡɚɚɞɔɏɠ, 

ŬˊŬɘŰɞɨɜ ˊɞɚɨ ɜŮɟɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ (ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɞ ɔɚɡəɧ) ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬŰŮɚŮɑɤŰɞ, 

Űɧůɞ ɚɧɔɤ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɖɠ ɔŮɤɟɔɑŬɠ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ 

ɡˊŮɟˊɚɖɗɡůɛɞɨ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ůŮ ˊɞɚɚɎ ɛɏɟɖ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ Űɞ ůŰŮɟŮɑŰŬɘ. 

ȹɖɚŬŭɐ ɛŮ ɎɚɚŬ ɚɧɔɘŬ, ɖ ɑŭɘŬ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ˊɑŮůɖ ɔɘŬ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ 

ŬɚɘŮɡɛɎŰɤɜ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮɘɩɜŮɘ ŰŬ 

ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ɜŮɟɞɨ. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŬɡŰɧ ɏɟɢŮŰŬɘ ɜŬ Űɞ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŮɘ ɖ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ανακύκλωση του νερού ɐ ɧˊɤɠ Ŭɚɚɘɩɠ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ: 

çκλειστά συστήματα ή κυκλώματα», ɛŮ ŰŬ ɞˊɞɑŬ μια μεγάλη 

ποσότητα ψαριών εκτρέφεται σε μια ελάχιστη ποσότητα νερού. 

ȺɢŮɘ ŮˊɘəɟŬŰɐůŮɘ (əŬŰɎ Űɖɜ çűɘɚɞɚɞɔɑŬè Ůˊɑ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɤɜ ˊɚɏɞɜ 

ŬɚɘŮɡŰɘəɩɜ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ), ɖ əɞɘɜɐ Ɏˊɞɣɖ ɧŰɘ ɛŮ Űɖɜ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɗŬ 

ŬɡɝɐůɞɡɛŮ Űɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ˊɟɞůűɞɟɎ ůŮ ɣɎɟɘŬ (ɆɢɐɛŬ 1). ȸŮɓŬɑɤɠ əŬɘ 

ŬɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɚɚɎ το πως θα γίνει ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ. ȺŰůɘ 

ɚɞɘˊɧɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŬɜɞɖɗŮɑ Űɞ Ůɝɐɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧ. Ⱥɜɩ ɛŮ Űɖɜ 

κτηνοτροφία ɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ŮəŰɟɏűŮɘ φυτοφάγα ɕɩŬ, ɛŮ Űɖɜ ɘɢɗɡɞŰɟɞűɑŬ 

ŮəŰɟɏűŮɘ σαρκοφάγα (ůŰɖɜ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ) ɕɩŬ. ɊɎɟɘŬ ɧˊɤɠ ůɞɚɞɛɞɑ, 

ˊɏůŰɟɞűŮɠ, ɢɏɚɘŬ, ŰůɘˊɞɨɟŮɠ, ɚŬɓɟɎəɘŬ ə.Ɏ. ŮɑɜŬɘ əŬɗŬɟɩɠ ůŬɟəɞűɎɔŬ 

əŬɘ ɖ ŰŮɢɜɖŰɐ Űɟɞűɐ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬŰɟɏűɞɜŰŬɘ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ 

(ˊɟɤŰŮɥɜɘəɩɠ əŬɘ ɚɘˊɘŭɘəɩɠ) Ŭˊɧ ɎɚɚŬ ɣɎɟɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛŮŰŬŰɟɎˊɖəŬɜ ůŮ 
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ɘɢɗɡɎɚŮɡɟŬ. ȾŬɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ŬɡŰɧ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ůŮ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŰŮɚɘəɩɠ ůɎɟəŬ ɣŬɟɘɩɜ ɛŮ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ 2-3, 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ˊŮɟɑ ŰŬ 2 əɘɚɎ ɣŬɟɘɩɜ ɤɠ ɘɢɗɡɎɚŮɡɟŬ (ůŮ ɝɖɟɐ ɓɎůɖ) 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ 1 əɘɚɧ ůɞɚɞɛɧɠ, ɚŬɓɟɎəɘ ə.ɚˊ. ȾŬɘ 

ŬɡŰɧ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɛŮ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖ 

ɛŬəɟɎ ŮəŰɟɞűɐ. ȾŬɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɓɏɓŬɘŬ ŬɜŰŮˊɘɢŮɑɟɖɛŬ Űɞ ɧŰɘ  ŰŬ 

ɘɢɗɡɎɚŮɡɟŬ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ çɢŬɛɖɚɐɠè ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɣɎɟɘŬ ɧˊɤɠ  ɔŬɨɟɞɠ, 

ůŬɟŭɏɚŬ, ə.Ɏ., ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ ŰŮɚɘəɎ ɣɎɟɘŬ çɡɣɖɚɐɠè ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɧˊɤɠ 

ɞ ůɞɚɞɛɧɠ, Űɞ ɚŬɓɟɎəɘ, ə.Ɏ. ȼ çəŬɗŬɟɐè ŬɚɐɗŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ 

Űɨˊɞɡ ɖ ŮɜŰŬŰɘəɐ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ çɛŮɘɩɜŮɘè Űɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ 

ŬɚɘŮɡɛɎŰɤɜ. ȼ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ɚɨůɖ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ɣɎɟɘŬ ɢŬɛɖɚɎ ůŰɖɜ Űɟɞűɘəɐ ˊɡɟŬɛɑŭŬ (ŰɘɚɎˊɘŬ, 

əɡˊɟɑɜɞɠ, ə.Ɏ.) ɐ ɛŮ ɣɎɟɘŬ (əŮűŬɚɧˊɞɡɚŬ, ə.Ɏ.) ˊɞɡ ɗŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ 

Ůɝɑůɞɡ əŬɚɎ ɛŮ ŭɑŬɘŰŮɠ ɓŬůɘůɛɏɜŮɠ ůŮ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ əɡɟɑɤɠ 

űɡŰɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ, əɎŰɘ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɐŭɖ ŮɟŮɡɜɞɨɜ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ əŬɘ ɧŰŬɜ 

əŬŰɞɟɗɤɗŮɑ ŬɡŰɧ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮɑɛŬůŰŮ ɞɘəɞɚɞɔɘəɩɠ ůɤůŰɞɑ. ɀɏɢɟɘ ɧɛɤɠ 

Űɖɜ ŬˊɧɚɡŰɖ ŮˊɑŰŮɡɝɖ əɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞɡ, ɖ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ůŮ ḉ ɞɘɞŰɘəɎè ɣɎɟɘŬ, Ŭɠ ɔɑɜŮɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɎ (ɢɤɟɑɠ ůˊŬŰɎɚɖ 

Űɟɞűɐɠ) əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɧŰŬɜ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ (ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ɜŮɟɞɨ, Ŭˊɞűɡɔɐ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ ə.Ɏ.), Ŭɠ ŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ůɤůŰɎ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 1. ɄŬɔəɧůɛɘŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɡŭɟɧɓɘɤɜ ɕɩɤɜ 

Ŭˊɧ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɛŮ % 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɖɠ əɎɗŮ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ůŰɖɜ ɞɚɘəɐ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ (ˊŮɟɑ Űɞɡɠ 90 

ŮəŬŰɞɛ. Űɧɜɞɡɠ),  

(əŬŰɎ J. Brengballe-2015, 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ). 

 

 

 

 

ɆɐɛŮɟŬ (2016) ɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ əŬɘ ɖ ɓɘɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ ůŰɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ əɚŮɘůŰɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ əŬɚɎ ɔɜɤůŰɏɠ əŬɘ ŰŬ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɡˊɐɟɢŬɜ ůŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ əŬɘɜɞűŬɜɐ ɔɘŬ ˊɟɞ 30ŮŰɑŬɠ 

əɚɎŭɞ ɏɢɞɡɜ ɝŮˊŮɟŬůŰŮɑ. ɆɐɛŮɟŬ ɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ 

ŮˊɘŰɡɢɐ Ůɛˊɞɟɘəɐ ɏəɓŬůɖ ɞˊɞɘŬůŭɐˊɞŰŮ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ əɚŮɘůŰɞɨ 

əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ, ŭɖɚŬŭɐ ɞ ůɡɜŬɔɤɜɘůɛɧɠ Űɖɠ Űɘɛɐɠ ɛŮ Űɖɜ 

ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɤɚɖɗŮɑ Űɞ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ ɣɎɟɘ ɔɘŬ ɜŬ ŬűɐůŮɘ əɏɟŭɞɠ, ɛŮ 
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Űɖɜ Űɘɛɐ ˊɩɚɖůɖɠ Űɤɜ ŬɚɘŮɡɛɏɜɤɜ əŬŰɎ ŰŬ ůɡɜɐɗɖ ɣŬɟɘɩɜ. ȺŰůɘ ɞɘ 

ɟŮŬɚɘůŰɘəɎ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŮɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ əɚŮɘůŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ɛŮ 

Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬɝɑŬɠ ɣŬɟɘɩɜ (ɐ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ɕɩɤɜ, 

ɔŬɟɑŭŮɠ, ə.Ɏ.), ůŰɞɢŮɨɞɡɜ ˊɚɏɞɜ ůŮ Ůɘŭɘəɩɠ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɧ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɧ 

əɞɘɜɧ. ũŮɜɘəɧ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ: ȼ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɛŮ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŭŮɜ űɘɚɞŭɞɝŮɑ ɞɨŰŮ ɛˊɞɟŮɑ (ŬəɧɛŬ) ɜŬ ɗɟɏɣŮɘ Űɖɜ 

ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬ. Ƀɛɤɠ ɖ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ɣɎɟɘŬ ɛŮ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ əŬɘ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ˊɧɟɤɜ. 

 

2. Ορισμός - γενικά χαρακτηριστικά της 

ιχθυοκαλλιέργειας κλειστού συστήματος 

(ανακυκλούμενο νερό) 
ȺűŮɝɐɠ ɞɘ ɧɟɞɘ: çανακυκλούμενο νερόè, çκλειστό σύστημαè, çκλειστό 

κύκλωμαè, çɡˊŮɟŮɜŰŬŰɘəɐ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬè ɧˊɞɡ əŬɘ ɧˊɤɠ əŬɘ Ŭɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ɗŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ, ŬɡŰɐ Űɖɠ 

ŮəŰɟɞűɐɠ ɣŬɟɘɩɜ ůŮ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ Űɖɠ ɕɤɐɠ Űɤɜ. 

ɆɢɐɛŬ  2. ũŮɜɘəɐ ɗŮɤɟɖŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ůŮ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ŬɜŬəɡəɚɞɨɛŮɜɞ ɜŮɟɧ. 

 

Ʉɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ: ȺɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɡŭŬŰɞəŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɖ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ŮəŮɑɜɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ɜŮɟɧ ůɡɜŮɢɩɠ 

ŮˊŬɜŬəɡəɚɞűɞɟŮɑ ɛɏůŬ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ, επανα-ρυθμιζόμενο ůɡɜŮɢɩɠ əŬɘ 

ŭŮɜ ŬɜŬɜŮɩɜŮŰŬɘ ɛŮ űɟɏůəɞ ɜŮɟɧ ˊŬɟɎ ɛɧɜɞ ůŮ ɢŬɛɖɚɧ ˊɞůɞůŰɧ (ɧɢɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 10% ɖɛŮɟɖůɑɤɠ) (ɆɢɐɛŬŰŬ 2, 3 & 4). ɀŮ Űɞɜ ɧɟɞ 

çŮˊŬɜŬ-ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɞè ɜɞŮɑŰŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ űɡůɘəɩɜ ɐ 
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ɢɖɛɘəɩɜ ˊɞɡ əŬɗɘůŰɞɨɜ Űɞ ɜŮɟɧ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɓɑɤůɖ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ. 

ȹɖɚŬŭɐ, ŬűɞɟɎ Űɧůɞ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ (ɞɝɡɔɧɜɤůɖ), ɧůɞ əŬɘ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ Űɞɡ 

(ŬˊŬɚɚŬɔɐ Ŭˊɧ ŬɛɛɤɜɑŬ-ɜɘŰɟɩŭɖ, ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ), əŬɗɩɠ əŬɘ 

ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬɠ, ŬɚŬŰɧŰɖŰŬɠ əŬɘ pH, ɔɘŬ ɜŬ 

ŬɜŬűŮɟɗɞɨɜ ŰŬ əɡɟɑŬɟɢŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ.  

ɆɢɐɛŬ 3. ũŮɜɘəɐ ůɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ŭɘŬəɟɘŰɩɜ ɛŮɟɩɜ ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ (əŬŰɎ J. Brengballe-

2015, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ). 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 4. 

ȹɘŬɔɟŬɛɛŬŰɘəɐ 

ŬűŬɘɟŮŰɘəɐ 

ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Ůɜɧɠ 

əɚŮɘůŰɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ 

ɛŮ ŰŬ ɓŬůɘəɎ Űɞɡ 

ůɡůŰŬŰɘəɎ ɛɏɟɖ. 

ȼɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ 

ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

(ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɞɑ).          
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ũɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟɏůŮɘ ɖ ɘɢɗɡɞˊŬɟŬɔɤɔɐ Ůɜɧɠ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɜŬ 

ŬɝɘɞˊɞɘɐůŮɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ Űɖɜ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ Ŭəɟɘɓɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ ˊɞɡ ɏɔɘɜŮ ɔɘŬ 

Űɖ əŬŰŬůəŮɡɐ-ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɗɎůŮɘ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧ 

ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ŬɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ πολλά ψάρια σε περιορισμένο χώρο (ɆɢɐɛŬ 

5). ɀɘŬ ŭɡɜŬɛɘəɐ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɖɠ ŮəŰɟɞűɐɠ, ŮɑɜŬɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ 

(ɛɎɕŬ) Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ůŮ ɔɟŬɛɛɎɟɘŬ (g) ɐ əɘɚɎ (kg) ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ 

ɜŮɟɞɨ. Ɇɡɜɐɗɤɠ (əŬɘ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůɤůŰɧ), ɖ ɛɞɜɎŭŬ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɞ ɧɔəɞɠ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮəűɟŬɕɧɛŮɜɞɠ ɤɠ ɚɑŰɟŬ (L) ɐ əɡɓɘəɎ ɛɏŰɟŬ (m
3
). ȺŰůɘ ɏɢɞɡɛŮ 

ůɡɜɐɗɤɠ  ιχθυοπυκνότητες ɐ ιχθυοφορτίσεις ŮəűɟŬɕɧɛŮɜŮɠ ɤɠ g/L ɐ 

kg/m
3
. Ƀ ɧɟɞɠ ɘɢɗɡɞűɧɟŰɘůɖ ŮəűɟɎɕŮɘ ůɡɢɜɎ əŬɘ Űɖ ɛɎɕŬ (ɐ əŬɘ ɛɐəɞɠ 

ŮɜɑɞŰŮ) Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ŬɜɎ ɟɞɐ ɜŮɟɞɨ (ˊ.ɢ. kg/L/min), ɧɛɤɠ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ əŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɧˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ, 

ɔɑɜŮŰŬɘ ůŬűɏɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ əŬɘ Űɘɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ.  

ɆɢɐɛŬ 5. ūɤŰɞɔɟŬűɑŬ (Ŭˊɧ Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ) ŮɜŭŮɘəŰɘəɐ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ 

ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɛɘŬ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ŮəŰɟɞűɐɠ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

 

ȼ ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŬ ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 

ŰŬ ŬɜɞɘəŰɎ (ŮəŰŬŰɘəɎ, ɖɛɘŮɜŰŬŰɘəɎ ɐ ŮɜŰŬŰɘəɎ) ɔɘŬ Űɞ ɑŭɘɞ ŮəŰɟŮűɧɛŮɜɞ 

Ůɑŭɞɠ. ȸŬůɘəɧɠ, ˊɟɩŰɞɠ əŬɘ əɨɟɘɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ Ɏɜɤ 

ɧɟɘɞ ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ, ŮɑɜŬɘ Űɞ διαθέσιμο διαλυμένο οξυγόνο. ȷɜ əŬɘ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ŭɘŬŰɡˊɤɗŮɑ ɏɜŬɠ ɔŮɜɘəɧɠ əŬɜɧɜŬɠ Ɏɜɤ ɞɟɑɞɡ 

ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ, ŮˊŮɘŭɐ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɞ ůŰɎŭɘɞ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ, Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, Űɖɜ ŬɚŬŰɧŰɖŰŬ, Űɖɜ Űɟɞűɐ ə.Ɏ., 

ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɟɞůŮɔɔɑůɞɡɛŮ ɛɘŬ ɔŮɜɘəɐ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɠ 

ɧŰɘ ɛŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ Űɖɠ 

ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŰɎůŮɘ ˊŮɟɑ ŰŬ 60 kg/m
3
 əŬɘ Ŭɜ 
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ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ űŰɎůɞɡɛŮ əŬɘ 100-200 

kg/m
3
 (əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɣɎɟɘ). ũɘŬ ɜŬ ŮɘəɞɜɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ 

ɜŬ əŬŰŬɜɞɖɗŮɑ əŬɚɨŰŮɟŬ ŬɡŰɧ, Ŭɠ űŬɜŰŬůŰɞɨɛŮ ɧŰɘ ɛŮ ɛɘŬ 

ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŬ 100 kg/m
3
 ŮɑɜŬɘ ůŬɜ ɜŬ ɕŮɘ ɏɜŬ ɣɎɟɘ 25 ï 30 cm ůŮ 4 L 

ɜŮɟɧ!! ɄɟɞűŬɜɩɠ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɖɗɞɨɜ ɕɤɜŰŬɜɎ ŰɧůŬ ˊɞɚɚɎ ɣɎɟɘŬ ůŮ 

Űɧůɞ ɚɑɔɞ ɜŮɟɧ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɏɜŬ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ŮəŰɟɞűɐɠ.  

ɇŬ ɣɎɟɘŬ ůŮ ɏɜŬ ɡˊŮɟűɞɟŰɤɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɣɞűɐůɞɡɜ ŮˊŮɘŭɐ 

ŮɑŰŮ: Ŭ) ɗŬ əŬŰŬɜŬɚɩůɞɡɜ ɧɚɞ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ ɗŬ ŬůűɡəŰɘɞɨɜ ɛɏɢɟɘ 

ɗŬɜɎŰɞɡ, ŮɑŰŮ: ɓ) ɗŬ ŬɡŰɞŭɖɚɖŰɖɟɘŬůŰɞɨɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɕɤŰɞɨɢŬ ŮəəɟɑɛŬŰɎ 

Űɞɡɠ. ɇɧůɞ ɖ ŮɝɎɜŰɚɖůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɧůɞ əŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ Űɧůɞ ˊɘɞ ɔɟɐɔɞɟŬ ɧůɞ ˊɘɞ 

ɡˊŮɟűɞɟŰɤɛɏɜɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ. ȺɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ űɟɞɜŰɑɕŮɘ ɜŬ 

ˊŬɟɏɢŮɘ ůɡɜŮɢɩɠ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɑ ŬűŮɜɧɠ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ, Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ Ůəəɟɑɜɞɡɜ ɤɠ 

ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜ Űɞɡ əŬŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ Űɤɜ ˊɟɤŰŮɥɜɩɜ (ɆɢɐɛŬ 6). ũɘŬ ɜŬ 

ɛˊɞɟɏůŮɘ ɜŬ ŰŬ ŮˊɘŰɨɢŮɘ ŬɡŰɎ ůɡɜŮɢɩɠ əŬɘ ŬˊɟɞɓɚɖɛɎŰɘůŰŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɏɢɞɡɜ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŬəɡəɚɞɨɛŮɜɞ ɜŮɟɧ ŰŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ɞɟɔŬɜɘəɎ 

ůŰŮɟŮɎ (ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ Űɟɞűɐɠ, ˊŮɟɘŰŰɩɛŬŰŬ), ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŮɢɩɠ 

ůɡůůɤɟŮɨɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɏɟŬɜ Űɞɡ ɧŰɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɟŮɗɑůɞɡɜ ŰŬ 

ɓɟɎɔɢɘŬ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ, ŬˊɞɘəɞŭɞɛɞɨɛŮɜŬ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ɞɝɡɔɧɜɞ, 

ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊɟɧůɗŮŰɖ ŬɛɛɤɜɑŬ.  

ɆɢɐɛŬ 6. ȷűŬɘɟŮŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ ɨɚɖɠ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ əŬɘ ŬɡŰɐɠ ˊɞɡ 

ŮəəɟɑɜŮɘ ɏɜŬ ɣɎɟɘ. 

 

ȷɜŬəŮűŬɚŬɘɩɜɞɜŰŬɠ ůɡɜɞˊŰɘəɩɠ, 3 ˊɟɎɔɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ɜŬ 

ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŬɜŬəɡəɚɞɨɛŮɜɞ ɜŮɟɧ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮˊŬɜŬ-ɟɨɗɛɘůɐ Űɞɡ  

ůɡɜŮɢɩɠ əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ çɕɤɐɠ ɐ ɗŬɜɎŰɞɡè:  

1. ɁŬ ŬűŬɘɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ůŰŮɟŮɎ,  

2. ɁŬ ˊɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɑŰŬɘ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ,  

3. ɁŬ ŬűŬɘɟŮɑŰŬɘ ɖ ŬɛɛɤɜɑŬ.  
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ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊɘŰŮɚŮůŰɞɨɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ əŬɘ ůŰɞɜ ɨɣɘůŰɞ ɓŬɗɛɧ ɛɏůŬ ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮəŰɟɞűɐɠ 

ɣŬɟɘɩɜ. ɆɡɜŮˊɩɠ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ 

ɛŮ ŬɜŰɚɑŮɠ ůŮ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ɧˊɞɡ ŮəŮɑ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ 

ůɡɔəɟɎŰɖůɖ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ, ɖ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ əŬɘ ɖ ŬűŬɑɟŮůɖ Űɖɠ 

ŬɛɛɤɜɑŬɠ.  

ȼ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞ əɚŮɘůŰɧ 

ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŰŮɟɎůŰɘŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ 

ɣŬɟɘɩɜ. ɆŰɘɠ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɞɨ Űɨˊɞɡ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ɖ ŮəŰɟɞűɐ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ɞɚɞəɚɖɟɤŰɘəɩɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɧˊɤɠ: 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ (ˊ.ɢ. Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ), əŬɗŬɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

(ɗɞɚŮɟɧŰɖŰŬ, ˊŰɩɛŬŰŬ ɕɩɤɜ), ŮˊɑˊŮŭɞ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, űɨɚɚŬ əŬɘ əɚŬŭɘɎ ˊɞɡ 

ˊŬɟŬůɡɟɧɛŮɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ űɟɎɝɞɡɜ Űɖɜ ɡŭɟɞɚɖɣɑŬ ə.Ɏ. ɆŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ 

ůɨůŰɖɛŬ ɧɚɞɘ ŬɡŰɞɑ ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮɑŰŮ ŮɝŬűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŮɑŰŮ 

ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɓŬɗɛɧ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ Űɖɜ 

Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ (ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ɡˊŬɑɗɟɘŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ). 

Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɖɠ ŮəŰɟɞűɐɠ ɧˊɤɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɞɝɡɔɧɜɞ ɐ 

ŬəɧɛŬ əŬɘ ŭɘɎɟəŮɘŬ űɤŰɘůɛɞɨ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ůŰŬɗŮɟɧ əŬɘ ɓɏɚŰɘůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮəŰɟɞűɐɠ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůŰɟŮůɎɟɞɜŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ əŬɘ 

ůɡɜŮˊɩɠ ́ŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ əŬɚɨŰŮɟɖ Ŭɨɝɖůɖ. Ƀɘ ůŰŬɗŮɟɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŭɑŭɞɡɜ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ ŮəŰɟɞűɏŬ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘ Űɞɜ ɟɡɗɛɧ 

Ŭɨɝɖůɖɠ əŬɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ ɛŮ əŬɚɐ ŬəɟɑɓŮɘŬ ˊɧŰŮ ŰŬ ɣɎɟɘŬ Űɞɡ ɗŬ ɏɢɞɡɜ 

űɗɎůŮɘ ůŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ˊɩɚɖůɖɠ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬůɘəɧŰŮɟŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əɎɗŮ Ůɛˊɞɟɘəɐɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ. 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɖ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ŬɜŬəɡəɚɞɨɛŮɜɞ ɜŮɟɧ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ɎɚɚŬ, ɛŮ ˊɘɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ. ȼ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůɘůɧŭɞɡ 

ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ əŬɗɩɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɘəɟɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞɜ űɡůɘəɧ ɡŭŬŰɞɢɩɟɞ. ɆŰɘɠ 

ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɏɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ɖ ůɡɜŮɢɐɠ ɚɐɣɖ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ ɚɑɛɜŮɠ, 

ˊɞŰɎɛɘŬ ɐ ɗɎɚŬůůŬ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ. ɆŰŬ 

əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮˊŮɘŭɐ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊɞɚɨ ɜŮɟɧ, ɖ ɡŭɟɞɚɖɣɑŬ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ ɔŮɩŰɟɖůɖ ɐ ˊɖɔɏɠ ɧˊɞɡ ɖ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬ ɔɘŬ 

ɨˊŬɟɝɖ ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ. ȷɜ ɛɎɚɘůŰŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊô ɧɣɖ ɧŰɘ ůŮ 

əŬɚɎ ŮɝɞˊɚɘůɛɏɜŮɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ɛŮ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůɡɢɜɎ 

əŬɘ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ɡˊŮɟɘɩŭɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɧɚɖůɖ ɐ/ əŬɘ 

ɞɕɞɜɘůɛɧɠ), ŰɧŰŮ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɞɚɨ ŬůűŬɚɐɠ (ŬˊɧɚɡŰŬ ůɑɔɞɡɟɖ 

ˊɞŰɏ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ). ȷɡŰɧ ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ, ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ůŮ 

ˊɞɚɚɎ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛŮ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ əŬɘ ɤɠ Ůɝ ŬɡŰɞɨ ɖ ɢɟɐůɖ űŬɟɛɎəɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ɛŮɘɤɛɏɜɖ, ɔŮɔɞɜɧɠ ŮˊɤűŮɚɏɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ.  
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ũɘŬ ɜŬ űŰɎůŮɘ ɧɛɤɠ ɏɜŬɠ ŮəŰɟɞűɏŬɠ ɛŮ ɏɜŬ ŰɏŰɞɘɞ ůɨůŰɖɛŬ ůŮ ŮˊɑˊŮŭŬ 

ŬůűɎɚŮɘŬɠ əŬɘ ůɘɔɞɡɟɘɎɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ 

ˊɟɞůɏɝŮɘ ɞ́ɚɨ ůɢŮŰɘəɩɠ ɛŮ ŰŬ ŬɡɔɎ ɐ ŰŬ ɘɢɗɨŭɘŬ ˊɞɡ ŮɘůɐɔŬɔŮ ůŰɖɜ 

ɛɞɜɎŭŬ Űɞɡ. Ʉɞɚɚɏɠ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ ɏɢɞɡɜ Űɖ ɔŮɜŮůɘɞɡɟɔɧ ŬɘŰɑŬ Űɞɡɠ ůŮ 

ɛɞɚɡůɛɏɜŬ ŬɡɔɎ ɐ ɛɘəɟɎ ɣŬɟɎəɘŬ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ 

ɜŬ ŬɟɢɑůŮɘ ɖ ŮəŰɟɞűɐ. ȼ ɚɨůɖ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŰɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ɣɎɟɘŬ Ŭˊɧ ɛɖ ŮɚŮɔɛɏɜŮɠ ˊɖɔɏɠ, ŬɚɚɎ ŬɜŰɘɗɏŰɤɠ Ŭˊɧ ɧˊɞɡ əŬɘ 

Ŭɜ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ (ŮɑŰŮ ŬɡɔɎ ŮɑŰŮ ɘɢɗɨŭɘŬ), ɜŬ ŬˊɞɚɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

Ůɑůɞŭɧ Űɞɡɠ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧ ɓŬɗɛɧ.  

  

2.1. Θρέψη των ψαριών 
Ƀˊɤɠ ɧɚŬ ŰŬ ŬɘɢɛŬɚɤŰɘůɛɏɜŬ ŮəŰɟŮűɧɛŮɜŬ ɕɩŬ ɏŰůɘ əŬɘ ŰŬ ɣɎɟɘŬ 

(ŮɘŭɘəɎ ůŰɞ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ) ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɔɘŬ Űɖ ɗɟɏɣɖ Űɞɡɠ ˊŬɟɎ ɛɧɜɞ 

Űɖɜ Űɟɞűɐ ˊɞɡ Űɞɡɠ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ. ɇŬ ɔŮɨɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɖ Ŭˊɧ 

Ɏˊɞɣɖ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ əɎɗŮ Ůɑŭɞɠ ɣŬɟɘɞɨ (ɔɜɤůŰɎ, 

ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɏɠ Űɤɜ Űɟɞűɩɜ) ɔɘŬ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɩůŮɘ Űɞɜ 

əɨəɚɞ ŬɜɎˊŰɡɝɐɠ Űɞɡ (ŬəɧɛŬ əŬɘ Ŭˊɧ çŬɡɔɧè ůŮ çŬɡɔɧè). Ƀ ˊɘɗŬɜɧɠ 

ɡˊɞůɘŰɘůɛɧɠ Űɞɡɠ ɗŬ əŬŰŬɚɐɝŮɘ ůŮ űŰɤɢɐ Ŭɨɝɖůɖ, ŬůɗŮɜɘəɐ əɟɎůɖ əŬɘ 

ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɘɠ ůɩɛŬŰɞɠ (ˊ.ɢ. ůŰɟŬɓɐ ůˊɞɜŭɡɚɘəɐ ůŰɐɚɖ), Űɨűɚɤůɖ, 

Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɗɎɜŬŰɞ. ȼ ůɤůŰɐ ůɨɜɗŮůɖ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ůŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ 

ůɡɜɗŮŰɘəɎ Űɖɠ, əɡɟɑɤɠ ˊɟɤŰŮɥɜŮɠ (ɛŮ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŬɛɘɜɞɝɏŬ) əŬɘ ɚɑˊɖ 

(ɛŮ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ˊɞɚɡŬəɧɟŮůŰŬ ɚɘˊŬɟɎ ɞɝɏŬ), ɛŬɕɑ ɛŮ ɓɘŰŬɛɑɜŮɠ, 

ɘɢɜɞůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ˊɞůɞůŰɧ ɡŭŬŰŬɜɗɟɎəɤɜ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɏɚɖɛŬ Űɤɜ 

ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ əɏɜŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬŰɟɞűɐ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ əŬɘ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ 

ŬˊŬůɢɞɚŮɑŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɧ ɞ ŮəŰɟɞűɏŬɠ. ɆɐɛŮɟŬ ɞɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ 

ɘɢɗɡɞŰɟɞűɩɜ ˊŬɟŬůəŮɡɎɕɞɡɜ ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ Űɟɞűɩɜ ɔɘŬ əɎɗŮ 

Ůɑŭɞɡɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɚɧɔɞɠ ɜŬ ˊŮɘɟŬɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ɞ 

ŮəŰɟɞűɏŬɠ ɛŮ ŭɘəɏɠ Űɞɡ ůɡɜŰŬɔɏɠ (ɏůŰɤ əŬɘ ɓɎůŮɘ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ 

ɞŭɖɔɘɩɜ) ůŮ ŬɡŰɞůɢɏŭɘŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ (ŬɜŬɛɑɝŮɘɠ, ŬɚɏůɛŬŰŬ, əɘɛŬŭɞˊɞɑɖůɖ, 

ŰŮɛŬɢɘůɛɧɠ, ɝɐɟŬɜůɖ ə.ɚˊ.) ɔɘŬ ˊŬɟŬůəŮɡɐ ˊŮɚŮŰɩɜ (pellets). ȼ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɠ ŮɚŮɔɛɏɜɖ əŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ Űɟɞűɐ ɔɘŬ əɎɗŮ Ůɑŭɞɠ ɣŬɟɘɞɨ, 

əɡəɚɞűɞɟŮɑ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ ůɡůəŮɡŬůɑŮɠ, ŮɑɜŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɝɖɟɞɨ Űɨˊɞɡ, ůŮ 

ŭɘɎűɞɟŬ ɛŮɔɏɗɖ əɧəəɤɜ (ŭɑŭɞɜŰŬɘ ɞŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ ŭɞůɞɚɞɔɑŮɠ, ɛɏɔŮɗɞɠ ə.ɚˊ.) 

əŬɘ Űɞ ɛɧɜɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ɞ ŮəŰɟɞűɏŬɠ (ɑůɤɠ Űɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ 

əŬɗɐəɞɜ) ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ ŬɡŰɐ Űɖɜ Űɟɞűɐ ɛŮ Űɞɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɞ 

ŭɡɜŬŰɧ Űɟɧˊɞ. ūɡůɘəɎ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ əŬɜ ɜŬ ɡˊɎɟɝŮɘ ůəɏɣɖ ɔɘŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ɜɤˊɐɠ Űɟɞűɐɠ (ˊ.ɢ. ŬɚŮůɛɏɜŬ ɣɎɟɘŬ ə.Ɏ.), əŬɗɩɠ ŬɡŰɐ 

ŬűŮɜɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɝŮɘŭɤɛɏɜɖ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ (əŬɘ Űɞ əɡɟɘɧŰŮɟɞ) ɗŬ 

ɟɡˊɎɜŮɘ Űɧůɞ ˊɞɚɨ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ŰŬ űɑɚŰɟŬ ŭŮɜ ɗŬ ɛˊɞɟɏůɞɡɜ ɜŬ Űɞ 

əŬɗŬɟɑůɞɡɜ. ȷɡŰɧ ɗŬ ŮəŰɞɝŮɨůŮɘ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ, ɗŬ ɛŮɘɩůŮɘ Űɞ 

ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ (Ŭɠ ɛɖɜ Űɞ ɝŮɢɜɎɛŮ), ɗŬ ŮɘůɎɔŮɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ ˊɚɐɗɞɠ ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ 

ɛɘəɟɞɓɑɤɜ.  
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ɆɢɐɛŬ 7. ȼ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ 

Űɟɞűɐɠ ůŮ ůɎɟəŬ ɔɘŬ ŰŬ 

ŮəŰɟŮűɧɛŮɜŬ ɕɩŬ 

ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɣɎɟɘŬ. 

Ƀɛɤɠ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ɖ 

ŭɑŬɘŰŬ Űɤɜ ɢŮɟůŬɑɤɜ 

ɕɩɤɜ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ űɡŰɘəɐ 

ɨɚɖ. 

 

 

 

 

ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɟɞűɐɠ ˊɞɡ ɏɜŬ ɣɎɟɘ ɛˊɞɟŮɑ ɤűɏɚɘɛŬ ɜŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘ, 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɧɠ Űɞɡ əŬɘ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ɀɘəɟɧŰŮɟŬ 

ɣɎɟɘŬ əŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůɖɛŬɑɜŮɘ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ 

ɔɘŬ Űɟɞűɐ ɔɘŬ ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɛɏɔŮɗɞɠ (ɤɠ ɓɎɟɞɠ) ɣŬɟɘɞɨ. ũɘŬ əɎɗŮ 

Ůɑŭɞɠ ɣŬɟɘɞɨ ůŮ əɎɗŮ ůɡůəŮɡŬůɑŬ Űɟɞűɐɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɑɜŬəŮɠ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɟɞűɐɠ (ɤɠ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ ůɤɛŬŰɘəɞɨ ɓɎɟɞɡɠ) 

ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ Űɞ ɣɎɟɘ ɜŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘ ɖɛŮɟɖůɑɤɠ ůŮ ɛɘŬ ɞɟɘůɛɏɜɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ůɤɛŬŰɘəɧ ɛɏɔŮɗɞɠ. ȼ ɖɛŮɟɐůɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɟɞűɐɠ ůŮ 

ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Űɞɡ 1% ɏɤɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 10 % Űɞɡ 

ůɤɛŬŰɘəɞɨ ɓɎɟɞɡɠ ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ. ũŮɜɘəɩɠ ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɔɘŬ Űɖ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ˊŮɟɑɞŭɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊɎɢɡɜůɖ, ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 

ˊɞůɞůŰɎ 2-3 % Ůɜɩ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞˊɎɢɡɜůɖ (ɘɢɗɨŭɘŬ) Ɏɜɤ Űɞɡ 5 %. ȾŬɗɩɠ ɖ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɟɞűɐɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ ůɤɛŬŰɘəɞɨ ɓɎɟɞɡɠ Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ 

əŬɘ ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ɣɎɟɘ ůɡɜŮɢɩɠ ɛŮɔŬɚɩɜŮɘ, ŮɝɡˊŬəɞɨŮŰŬɘ ɧŰɘ əŬɘ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

Űɟɞűɐɠ ˊɞɡ ŭɑŭŮŰŬɘ əŬɗɖɛŮɟɘɜɩɠ, ůŰŬŭɘŬəɩɠ ɗŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ.  

ɋɠ çΣυντελεστής μετατροπής της τροφήςè (FCR-Food Conversion 

Ratio) ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ˊɞɡ əŬŰŬɜɎɚɤůŮ ůɡɜɞɚɘəɎ ɏɜŬ ɕɩɞ 

(ůŮ ɝɖɟɐ ɓɎůɖ) ˊɟɞɠ Űɞ ɓɎɟɞɠ ˊɞɡ əɏɟŭɘůŮ (ůŮ ɜɤˊɐ ɓɎůɖ). ȹɖɚŬŭɐ: 

Συντελεστής                   Βάρος             Βάρος ψαριού 

Μετατροπής (FCR)   =  Τροφής     /    κερδισμένο 

της Τροφής                     (ξηρή)             (νωπό) 

ɄɟɞűŬɜɩɠ ɢŬɛɖɚɎ ɜɞɨɛŮɟŬ FCR ůɖɛŬɑɜɞɡɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ 

Űɖɠ Űɟɞűɐɠ. ɇŬ ɛɧɜŬ ŮəŰɟŮűɧɛŮɜŬ ɕɩŬ ˊɞɡ ůɡɜŬɔɤɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ Ůɡɜɞɥəɧ 

FCR ŰŬ ɣɎɟɘŬ, ŮɑɜŬɘ ŰŬ əɞŰɧˊɞɡɚŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŰɎůɞɡɜ ŬəɧɛŬ əŬɘ 2:1 

(ɆɢɐɛŬ 7). ɇŬ ɣɎɟɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŬəɧɛŬ əŬɘ (1,1):(1) ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ 

əŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ (ɢŮɘɟɧŰŮɟɞ) Ŭɜ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůɤůŰɐ. ɇɞ 

ɡˊŮɟŰɎɥůɛŬ ŭŮɜ əɎɜŮɘ əŬɚɧ ůŰɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ (ŬɡɝɎɜŮɘ Űɞ 

FCR), əŬɗɩɠ ɖ Űɟɞűɐ ŭŮɜ ŬűɞɛɞɘɩɜŮŰŬɘ ɞɚɞəɚɖɟɤŰɘəɎ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 

ɟɡˊŬɑɜŮɘ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɟɡˊŬůɛɏɜɞ ɜŮɟɧ (ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɞ ɛŮ Űɖ 
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ɛŮɔɎɚɖ ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŬ), ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ 

Űɖɠ Űɟɞűɐɠ.  

ɇŬ ůŬɟəɞűɎɔŬ ɣɎɟɘŬ ɧˊɤɠ ŰŬ ůŬɚɛɞɜɘŭɐ ɐ Űɞ ɚŬɓɟɎəɘ, ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞ 

ůŰɧɛŬɢɞ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔŮɛɑɕɞɜŰɎɠ Űɞɜ ɛɧɜɞ ɛŮ ɏɜŬ 

ɛŮɔɎɚɞ ɔŮɨɛŬ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ, Ŭɜ əŬɘ Űɞ əŬɚɨŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧ ɜŬ ɛɞɘɟŬůŰŮɑ ůŮ 

ŭɨɞ ɔŮɨɛŬŰŬ. ɇŬ əŬŰɎ ɓɎůɖ çűɡŰɞűɎɔŬè ɣɎɟɘŬ ɧˊɤɠ ɖ ŰɘɚɎˊɘŬ ɏɢɞɡɜ 

ɛɘəɟɧ ůŰɧɛŬɢɞ əŬɘ ŮɑɜŬɘ çɓɞůəɖŰɏɠè (grazers). ɉɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ 

ɔŮɨɛŬŰŬ 2-3-4 űɞɟɏɠ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ ɔɘŬ ɜŬ ŭɩůɞɡɜ Űɞɜ əŬɚɨŰŮɟɞ ɟɡɗɛɧ 

Ŭɨɝɖůɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ŰŬ ɜŮŬɟɎ ɘɢɗɨŭɘŬ ˊɞɡ ɛɧɚɘɠ ŬˊɞɟɟɧűɖůŬɜ Űɞɜ ɚŮəɘɗɘəɧ 

Űɞɡɠ ůɎəɞ (ůŬɚɛɞɜɘŭɐ) ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ŰŬɥɕɞɜŰŬɘ əɎɗŮ 2 ɩɟŮɠ. ɄɟɞűŬɜɩɠ 

ŬɡŰɐ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮɟɔŬŰɞɓɧɟŬ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗŮɑ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɧɛŬŰŮɠ ŰŬɥůŰɟŮɠ ɟɡɗɛɘůɛɏɜŮɠ ɜŬ ŭɘŬɛɞɘɟɎɕɞɡɜ Űɟɞűɐ ŬɜɎ ŰŬəŰɎ 

ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ. ȹɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬɥůŰɟŮɠ ɡˊɧ Űɨˊɞɡ ŭɘŬůəɞɟˊɘůŰɐ, əɞɢɚɑŬ, 

ŭɞɜɖŰɐ, ŰŬɘɜɑŬ ə.Ɏ. ɃɚŮɠ ɏɢɞɡɜ ɢɟɞɜɞŭɘŬəɧˊŰɖ əŬɘ ɛŮ ŬɡŰɧɜ 

əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ əŬɘ ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɔŮɡɛɎŰɤɜ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ˊɞɡ 

ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɡˊɞŭɞɢɏŬ Űɞɡɠ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɞɘ 

çταϊστρες κατ’ απαίτησηè (demand feeders) ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ůŰɞ əɎŰɤ 

ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əɤɜɘəɞɨ ŭɞɢŮɑɞɡ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ 

ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬəɘɜŮɑŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŬűɐɜŮɘ ɛɘəɟɞˊɞůɧŰɖŰŬ 

Űɟɞűɐɠ ɜŬ ˊɏűŰŮɘ ɧŰŬɜ ɤɗɖɗŮɑ Ŭˊɧ ɛɘŬ ɟɎɓŭɞ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ Űɞ əɎŰɤ Ɏəɟɞ 

ŮɑɜŬɘ ɓɡɗɘůɛɏɜɞ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ŮəŰɟɞűɐɠ (ɆɢɐɛŬ 8). ɇŬ ɣɎɟɘŬ 

ɛŮ ŮəˊɚɖəŰɘəɧ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ Űɟɧˊɞ ɛŬɗŬɑɜɞɡɜ ɔɟɐɔɞɟŬ ɧŰɘ ɧŰŬɜ əɞɡɜɞɨɜ 

Űɖ ɟɎɓŭɞ ˊɏűŰŮɘ Űɟɞűɐ əŬɘ ɏŰůɘ əɞɚɡɛˊɞɨɜ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ əŬɘ 

ˊɟɞəŬɚɞɨɜ əŬŰɎ ɓɞɨɚɖůɖ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. Ƀɘ 

ŰŬɥůŰɟŮɠ əŬŰó ŬˊŬɑŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɏɠ ɔɘŬ ɘɢɗɨŭɘŬ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɜŬ 

ŰɟɏűɞɜŰŬɘ ůɢŮŭɧɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ. ũɘŬ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɣɎɟɘŬ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ůəŮˊŰɘəɘůɛɧɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ ŮəŰɟɞűŮɑɠ əŬŰɎ ˊɧůɞɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ 

ɡˊŮɟŰŬɥůɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ɟɡˊɎɜŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ.  

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬɛɛɤɜɑŬɠ əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ 

ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ. ɀŮŰɎ Űɞ ŰɎɥůɛŬ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ əŬɗɩɠ Űɞ ɣɎɟɘ əŬŰŬɓɞɚɑɕŮɘ Űɖɜ Űɟɞűɐ əŬɘ 

ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɔɘŬ ɛɑŬ ɩɟŬ ˊŮɟɑˊɞɡ. ɀŮ Űɖɜ əɞɟɨűɤůɖ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŬɟɢɑɕŮɘ əŬɘ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬɛɛɤɜɑŬɠ əŬɘ 

ůɡɜŮɢɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ŬɟəŮŰɏɠ ɩɟŮɠ əŬɗɩɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɖ ŬˊŬɛɑɜɤůɖ ůŰɞ ůɡəɩŰɘ 

Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ. ȺˊŮɘŭɐ ɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ 

ůɨůŰɖɛŬ ůɡɜŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ŬŮɟɘůɛɧ (ɞɝɡɔɧɜɤůɖ) əŬɘ Űɖ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ, ɖ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ɗŬ əŬŰŬɚɐɝŮɘ 

ůŮ ɛŮɘɤɛɏɜɞ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŬɛɛɤɜɑŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ. çȸɔŬɑɜɞɜŰŬɠè 

ŬɡŰɏɠ ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɏɝɤ Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɞŭŮəŰɎ çůŰɎɜŰŬɟɜŰɠè ɗŬ ˊɟɞəɚɖɗŮɑ 

ůŰɟŮɠ, ŬəɧɛŬ əŬɘ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬ ůŰŬ ɣɎɟɘŬ. ȼ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ ɖɛŮɟɐůɘɞɡ 

ɔŮɨɛŬŰɞɠ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŰŬɥůɛŬŰŬ çŬˊŬɚɨɜŮɘè Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ əŬɗɩɠ Űɘɠ çŬˊɚɩɜŮɘè ůŰɞ ɢɟɧɜɞ. 
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ɆɢɐɛŬ 8.  

A:  ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ  

ŰŬɥůŰɟŬɠ əŬŰô  

ŬˊŬɑŰɖůɖ (demand 

 feeder).  

ȸ: űɤŰɞɔɟŬűɑŬ  

ˊŬɟɞɢɐɠ Űɟɞűɐɠ Ŭˊɧ  

demand feeder.  

ũ: ŰŬɥůŰɟŮɠ əɘɜɞɨɛŮɜɖɠ  

ŰŬɘɜɑŬɠ (belt feeders)  

ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖɠ Ŭˊɧ 

 ɢɟɞɜɞŭɘŬəɧˊŰɖ. 

 

 

 

 

 

2.2. Τα βασικά του μεταβολισμού των ψαριών 
ȺɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɧůɞ ˊɞɚɨˊɚɞəɞ əŬɘ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ, ɧůŬ ɛɖɢŬɜɘəɎ əŬɘ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɛɏɟɖ əŬɘ Ŭɜ ɏɢŮɘ, ɧůɖ ŮˊɘŭŮɝɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Ŭɜ ɏɢŮɘ ŬˊɞəŰɐůŮɘ 

əɎˊɞɘɞɠ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɐ Űɞɡɠ, ŭŮɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

ŭɘŬŰɖɟɐůŮɘ ɣɎɟɘŬ ɛŮ ŬůűɎɚŮɘŬ Ŭɜ ɞ ɘɢɗɡɞɚɧɔɞɠ (ɔŮɜɘəɩɠ ɞ ŮəŰɟɞűɏŬɠ) 

ŭŮɜ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ ŰŬ ɞɡůɘɩŭɖ Űɞɡ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ. Ƀ 

ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɜ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɧ Űɞɡɠ, ŮɑɜŬɘ ɖ əɘɜɖŰɐɟɘŬ ŭɨɜŬɛɖ ˊɞɡ ɗŬ ɛŮŰŬŰɟɏɣŮɘ Űɖɜ Űɟɞűɐ 

ůŮ ůɎɟəŬ. ȾŬɘ əɎŰɘ ˊɘɞ ɓŬůɘəɧ ŬəɧɛŬ, ŮɑɜŬɘ ɖ ɕɤɞŭɧɢɞɠ ŭɨɜŬɛɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɑŭɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ.  

Ƀˊɤɠ ɧɚŬ ŰŬ ɕɩŬ, ɏŰůɘ əŬɘ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ Űɟɞűɐ ůŮ ɘůŰɞɨɠ 

(əŬɘ ůɎɟəŬ). ȼ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɗô ɞɚɞəɚɖɟɑŬ 

ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ɘůŰɧɠ, əŬɗɩɠ ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ (Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ) 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ əɟŬŰɘɏŰŬɘ Űɞ ɣɎɟɘ ɕɤɜŰŬɜɧ (ůɡɜŰɐɟɖůɖ), ɜŬ 

əɘɜɖɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬˊŬɟŬɢɗŮɑ (ŮɜŮɟɔɧɠ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ) əŬɘ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ɛɏůɤ 

ɓɘɞɢɖɛɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ˊɞɡ ůɡɜŮɢɩɠ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ 

ůɡɜɑůŰŬɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ ɚɘˊɩɜ əŬɘ ˊɟɤŰŮɥɜɩɜ ůŮ ɎɚɚŬ ɚɑˊɖ əŬɘ 

ˊɟɤŰŮɥɜŮɠ.  

ɆɡɜɞˊŰɘəɩɠ, Űɞ ɧɚɞ ůəɖɜɘəɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɘŭɤɗŮɑ ɤɠ ɏɜŬɠ əŬŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ Űɖɠ 

Űɟɞűɐɠ əŬŰɎ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɘ Űɟɞűɐ əŬɘ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰŬ, ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬŰŬɓɞɚɘůɛɧ 

Űɤɜ ɚɘˊɩɜ, ˊɟɤŰŮɥɜɩɜ əŬɘ ɡŭŬŰŬɜɗɟɎəɤɜ əŬɘ ŬɛɛɤɜɑŬ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əŬŰŬɓɞɚɘůɛɧ Űɤɜ ˊɟɤŰŮɥɜɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɜɞɡəɚŮɥəɩɜ ɞɝɏɤɜ (ɆɢɐɛŬ 9).  
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ɆɢɐɛŬ 9. ȹɘŬɔɟŬɛɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ çɞŭɩɜè Űɞɡ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ ůŰŬ 

ɣɎɟɘŬ. 

 

ɆŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ Űɟɞűɐ əŬɘ 

ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ ŬɛɛɤɜɑŬ əŬɘ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɔɘŬ ɜŬ 

əŬŰŬɚɐɝɞɡɛŮ ůŮ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ. ȾŬɘ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ 

ɧŰɘ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ Űɟɞűɐ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŭɞɗŮɑ, ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ɗŬ ɢŬɗŮɑ ɤɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

əŬŰɎ Űɞ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧ. ȷɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ɞ çűɧɟɞɠè ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɚɖɟɤɗŮɑ 

Ŭˊɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůəɞˊɘɎ (ɆɢɐɛŬ 10).  

ɇɞ əŬɨůɘɛɞ Űɞɡ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢɞɡɜ ŬˊɧɚɡŰɖ 

ŬɜɎɔəɖ ɧɚɞɘ ɞɘ ŬŮɟɧɓɘɞɘ ŮŰŮɟɧŰɟɞűɞɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰŬ əɨŰŰŬɟɎ Űɞɡɠ (ɛɧɟɘŬ ATP, NADH) əŬɘ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɏŰůɘ ɜŬ 

ŮˊɘŰŮɚɞɨɜ Űɘɠ ˊɞɘəɑɚŮɠ ɓɘɞɢɖɛɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ əŬŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ (ŭɘɎůˊŬůɖ 

ŮɜɩůŮɤɜ), ŬɜŬɓɞɚɘůɛɞɨ (ůɨɜɗŮůɖ ŮɜɩůŮɤɜ) əŬɘ Ŭˊɏəəɟɘůɖɠ Űɤɜ 

ɎɢɟɖůŰɤɜ ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰɤɜ (ˊ.ɢ. Ɂȼ3). 

ɇɞ διαλυμένο οξυγόνο ůŰɞ ɜŮɟɧ (DO-Dissolved Oxygen) ŮɑɜŬɘ Ŭɏɟɘɞ əŬɘ 

ŬɡŰɧ ˊɟɞůɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬˊɜɞɐ ɛɏůɤ Űɤɜ ɓɟŬɔɢɑɤɜ Űɞɡɠ ŰŬ ɣɎɟɘŬ. 

ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ Ŭɏɟɘɞ ɞɝɡɔɧɜɞ (Ƀ2) ˊɞɡ ɏɢŮɘ Ŭˊɚɩɠ ŭɘŬɚɡɗŮɑ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

(ɆɢɐɛŬ 12) əŬɘ ɧɢɘ ɔɘŬ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɞɝɡɔɧɜɞ (Ƀ) ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ɛŮ 

ɞɛɞɘɞˊɞɚɘəɧ ŭŮůɛɧ ɛŮ ŰŬ ɡŭɟɞɔɧɜŬ (ȼ) ůŰɞ ɛɧɟɘɞ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ȼ2Ƀ).  
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ɆɢɐɛŬ 10. ȼ ˊɞɟŮɑŬ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Űɟɞűɐ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ 

ɣŬɟɘɞɨ. ɇŬ ɜɞɨɛŮɟŬ ŭɖɚɩɜɞɡɜ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɛɏɜŮɘ əɎɗŮ 

űɞɟɎ.  ɇɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ ɢɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɚɑɔɞ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ çůɎɟəŬè. 

 

ȾŬɗɩɠ Űɞ ɜŮɟɧ ɡˊɧ űɡůɘɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɔəɟŬŰɐůŮɘ 

ŬˊŮɟɘɧɟɘůŰŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (ˊ.ɢ. ɛɏɔɘůŰɞ ˊŮɟɑ ŰŬ 13,7 mg/L-ɆɢɐɛŬ 

11) ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŬűɗɞɜɑŬ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ (240 

mg/L), ŰŬ ɣɎɟɘŬ ŮɝŮɚɑɢɗɖəŬɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ (ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɢŮɟůŬɑŬ ɕɩŬ) 

ɞ́ɚɨ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ůŰɖɜ ˊɟɧůɚɖɣɐ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ. ȷɡŰɐ Űɞɡɠ ɖ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ɏɢŮɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɠ ɛɑŬ ɛɧɜɞ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɟɞɐ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛɏůɤ Űɤɜ ɓɟŬɔɢɑɤɜ Űɞɡɠ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ůŰŬ ɢŮɟůŬɑŬ ɕɩŬ ɖ ɟɞɐ 

Űɞɡ ŬɏɟŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŭɨɞ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ, ŬɏɟŬɠ ˊɞɡ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ŭɘɎ Űɖɠ 

ŰɟŬɢŮɑŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ Ůɘůˊɜɞɐ ŬɜŬɛɘɔɜɨŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ əŬŰɎ 

Űɖɜ Ůəˊɜɞɐ. ɆŰŬ ɣɎɟɘŬ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŰɏŰɞɘŬ ŬɜɎɛɘɝɖ. ȺˊŮɘŭɐ ŰŬ ɣɎɟɘŬ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɛŮɘɞɜŮəŰɘəɧŰŮɟɖ ɗɏůɖ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŮɟůŬɑŬ ɕɩŬ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɧŰɘ Űɞ 

ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ űŰɤɢɧŰŮɟɞ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ, ɏɢɞɡɜ ŮɝŮɚɑɝŮɘ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɏɠ 

ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐɠ ŬűŬɑɟŮůɖɠ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɞɡ ůŰɞ ŬɑɛŬ. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

αντίθετη κίνηση νερού και αίματος. ɆŰŬ ɓɟŬɔɢɘŬəɎ ŮɚɎůɛŬŰŬ Űɞ ɜŮɟɧ 

ɟɏŮɘ ˊɟɞɠ ɛɑŬ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ əŬɘ Űɞ ŬɑɛŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜŰɑɗŮŰɖ, əɎŰɘ ˊɞɡ 
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ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɏɜŰŬůɖ ανταλλαγής αερίων (ɛɖɜ ɚɖůɛɞɜɎŰŬɘ ɧŰɘ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɧůɚɖɣɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ï Ƀ2 ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊŬɚɚŬɢɗɞɨɜ əŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ - CO2). ȷɜ ɜŮɟɧ əŬɘ ŬɑɛŬ ɏɟɟŮŬɜ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ŰɧŰŮ ɗŬ ɡˊɐɟɢŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ 

ŬŮɟɑɤɜ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 11. ɇɘɛɏɠ 

ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 

ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ əɞɟŮůɛɞɨ 

ůŰɞ ɜŮɟɧ, ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. ȼ 

ɘɩŭɖɠ əŬɛˊɨɚɖ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ɔɚɡəɎ 

ɜŮɟɎ, ɖ ˊɟɎůɘɜɖ ůŮ 

ŬɚɛɡɟɎ. 

 

 

 

 

 

 

 

ȷɜ əŬɘ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ɚɘɔɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ ɧŰɘ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ, ɖ μερική πίεση Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (ɅɃ2) ŮɑɜŬɘ 

ɑŭɘŬ əŬɘ ůŰŬ ŭɨɞ ɛɏůŬ. Ɉˊɧ əŬɜɞɜɘəɐ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ˊɑŮůɖ 1 Atm (760 

mmHg) ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ 21 % ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞɡ ŬɏɟŬ, ɖ ɛŮɟɘəɐ 

Űɞɡ ˊɑŮůɖ ŮɑɜŬɘ (21 x 760)/100 = 160 mmHg = 0,21 Atm. ɆɡɜŮˊɩɠ Űɞ 

ɜŮɟɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɟŬŰɐůŮɘ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɛɏɔɘůŰŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (ɡˊɧ 

űɡůɘɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŭɘɎɢɡůɐɠ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɏɟŬ əŬɘ ŭɘɎɚɡůɐɠ Űɞɡ ůŮ 

ŬɡŰɧ), ɛŮ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ 160 mmHg ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ɛŮ Űɞ ɧŰɘ ŬɡŰɐ ɖ ɛŮɟɘəɐ 

ˊɑŮůɖ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ əɎɗŮ űɞɟɎ ůŮ ˊɞɘəɑɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ (ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ůŮ 

mg/L) ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ŬɚŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ.  

Συγκέντρωση κορεσμού ŮɑɜŬɘ ŮəŮɑɜɖ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ (ůŮ mg/L), ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ 160 

mmHg əŬɘ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ 100 % κορεσμός ɐ Ŭˊɚɩɠ əɞɟŮůɛɧɠ. ȷˊɧ 

ˊɑɜŬəŮɠ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ ŬɡŰɏɠ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŬɚŬŰɧŰɖŰŮɠ əŬɘ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. Ƀůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ɖ ŬɚŬŰɧŰɖŰŬ ɞɘ Űɘɛɏɠ 

əɞɟŮůɛɞɨ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɧɚɞ əŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ. 
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ɆɢɐɛŬ 12. ȼ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɤɜ ɛɞɟɑɤɜ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

(ŬɟɘůŰŮɟɎ) əŬɘ ˊɤɠ ŬɡŰɐ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖ çůɡɔəɟɎŰɖůɖè ŬɜɎɛŮůɎ Űɞɡɠ Űɤɜ 

ɛɞɟɑɤɜ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (ŭŮɝɘɎ). ȷűŬɘɟŮŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ. 
http://worldoceanreview.com/en/wor-1/climate-system/great-ocean-currents/water-a-unique-

molecule/ (Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ). 

 

ȷɡŰɧ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ɧŰɘ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůɢŮŭɧɜ ˊɞŰɏ ŭŮɜ 

ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ əɞɟŮůɛɞɨ (100%). ɇɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ŬɡŰɧ 

ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ ůɡɜŮɢɩɠ ŰŬ ɣɎɟɘŬ əŬɘ ɞɘ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ŬɜŬˊɜɏɞɡɜ əŬɘ ŬűŬɘɟɞɨɜ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ ɞɝɡɔɧɜɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ˊɟɞɚŬɓŬɑɜŮɘ 

ɜŬ ŬɜŬˊɚɖɟɤɗŮɑ ɛɏɢɟɘ Űɞɜ əɞɟŮůɛɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, ŮˊŮɘŭɐ ɖ 

ŭɘɎɢɡůɐ Űɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ Ŭɟɔɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. ȺŰůɘ ɚɞɘˊɧɜ ɧŰŬɜ Űɞ 

ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ɛŮɘɤɗŮɑ ůŰɞ ɜŮɟɧ ůŮ ŮˊɑˊŮŭŬ əɎŰɤ Űɞɡ 50 % Űɖɠ 

Űɘɛɐɠ əɞɟŮůɛɞɨ, ɗŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ŬɜŬɚɧɔɤɠ əŬɘ ɖ ɛŮɟɘəɐ Űɞɡ ˊɑŮůɖ. ɇŬ ɣɎɟɘŬ 

ůŮ ŰɏŰɞɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ (ŬɜɎɚɞɔŬ əŬɘ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡɠ) ɗŬ ɡˊɞűɏɟɞɡɜ ŭɘɧŰɘ 

ɗŬ ŭɡůəɞɚŮɨɞɜŰŬɘ ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɜŬ ˊɟɞůɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ 

ɗŬ Ŭɟɢɑůɞɡɜ ɜŬ ŬůűɡəŰɘɞɨɜ. ɇɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɡˊɧ 

ɞɟɘůɛɏɜɖ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ ɔɘŬ ɜŬ ɤɗɖɗŮɑ ŮˊŬɟəɩɠ ɜŬ ŭɘŬɢɡɗŮɑ ůŰɞ ŬɑɛŬ. ȷɜ 

ˊ.ɢ. ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɐ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ 10 % əɞɟŮůɛɞɨ, ɛˊɞɟŮɑ 

ɛŮɜ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ ŮɚɎɢɘůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɐɠ Űɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ, ɧɛɤɠ 

ŬɡŰɧ Űɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ (ɛŮ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ ɛɧɚɘɠ 16 mmHg) ŭŮɜ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Űɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ ɤɠ çŰŮɚŮɡŰŬɑɞ əŬŰŬűɨɔɘɞè, əŬɘ 

ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ŮˊŮɘŭɐ ɖ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ Űɞɡ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɞ 

əɎɜŮɘ ɜŬ ŭɘŬɢɡɗŮɑ ůŰɞ ŬɑɛŬ əŬɘ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɗŬ ɣɞűɐůɞɡɜ (Ŭɜ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ 

ɣɞűɐůŮɘ ˊɘɞ ˊɟɘɜ əŬɘ ůŮ ɚɑɔɞ ŬɜɩŰŮɟŮɠ ŬɡŰɞɨ Űɘɛɏɠ əɞɟŮůɛɞɨ) (ɆɢɐɛŬ 

13). 

http://worldoceanreview.com/en/wor-1/climate-system/great-ocean-currents/water-a-unique-molecule/
http://worldoceanreview.com/en/wor-1/climate-system/great-ocean-currents/water-a-unique-molecule/
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ɆɢɐɛŬ 13. ȺɚɎɢɘůŰɖ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 

ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ůŮ 

(mg/L) ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ŰŬ 

ŭɘɎűɞɟŬ Ůɑŭɖ ɡŭɟɧɓɘɤɜ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ɜŬ ɕɞɡɜ əŬɘ ɜŬ 

ŰɟɏűɞɜŰŬɘ. ȾɎŰɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ 

ɡˊɞűɏɟɞɡɜ.  

Ƀɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ŮɚɎɢɘůŰɞ 

ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ˊɞɘəɑɚɞɡɜ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ Ůɑŭɖ. 

(https://www.uky.edu/WaterResources/FF/  Űɟɞˊɞˊ. Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ). 

 

ȸɏɓŬɘŬ, ˊɞɚɨ ɛɘəɟɎ ŮˊɑˊŮŭŬ əɞɟŮůɛɞɨ, ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɛŮɔɎɚɖ 

ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ əɞɟŮůɛɞɨ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬɘ ɤɠ Ůɝô ŬɡŰɞɨ 

ŮɜŰɞɜɧŰŮɟɖ ŭɘɎɢɡůɐ Űɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ˊɟɞɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ. ȷɡŰɧ 

Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ɎɚɚɤůŰŮ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ Űɖ ɓɎůɖ Űɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ. Ƀɛɤɠ ɧůɞ 

əŬɘ Ŭɜ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘɎɢɡůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ, ɞɘ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ŬɜŬˊɜɞɐ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, əŬɗɘůŰɞɨɜ 

Űɖ űɡůɘəɐ ŭɘɎɢɡůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŬɜŮˊŬɟəɐ. ɇɖɜ ŬɜŮˊɎɟəŮɘŬ 

ŬɡŰɐ ɏɟɢŮŰŬɘ ɜŬ ŭɘɞɟɗɩůŮɘ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɛŮ Űɘɠ ˊɞɘəɑɚŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ əŬɘ 

ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɓŮɓɘŬůɛɏɜɞɡ αερισμού – οξυγόνωσης Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ɛŮɗɧŭɞɡɠ 

ˊɞɡ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧŰŬɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɢɟɐůɖ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 

ɞŭɖɔɞɨɜ ɖɗŮɚɖɛɏɜŬ (ɐ ŬɗɏɚɖŰŬ) ůŰɞɜ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ 

ɞɝɡɔɧɜɞ. ȾŬŰɎ Űɞɜ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧ, ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɡɣɖɚɩɜ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ŰŮɢɜɘəɐ, űɟɞɜŰɑɕɞɡɛŮ ɩůŰŮ Űɞ ˊŬɟŬˊŬɜɑůɘɞ Ŭˊɧ Űɞ 

əŬɜɞɜɘəɧ (ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ əɞɟŮůɛɧ) ɞɝɡɔɧɜɞ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ ɓɘɞɛɎɕŬ ˊɞɡ ŭɘŬŰɖɟɞɨɛŮ, ŭɘɧŰɘ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧɠ ůŮ 

ɞɝɡɔɧɜɞ ůɖɛŬɑɜŮɘ əŬɘ ŰɎůɖ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘɎɢɡůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŬ ɔɑɜŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ.  

ũɘŬ əɎɗŮ ɛɧɟɘɞ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞɜ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧ 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɏɜŬ ɛɧɟɘɞ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ. ɇɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ ŭɘŬɚɡŰɧ ůŰɞ ɜŮɟɧ (əŬɘ ůŰɞ ŬɑɛŬ) Ŭˊɧ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ, ůɡɜŮˊɩɠ 

Űɞ ŬɑɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɔəɟŬŰɐůŮɘ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ Űɞ ˊɞɚɨ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ ˊɞɡ 

ˊŬɟɐɢɗɖ ɛŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ Ŭɨɝɖůɖ ůŰɖɜ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ. ũɘŬ 

ɜŬ əŬŰŬɜɞɖɗŮɑ ŬɡŰɧ ŭɑŭŮŰŬɘ Űɞ Ůɝɐɠ: ȼ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ 

ůŮ CO2 ŮɑɜŬɘ ɛɧɚɘɠ 0,035 %. ɆɡɜŮˊɩɠ: çɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ CO2 = (760 x 

https://www.uky.edu/WaterResources/FF/
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0,035)/100 = 0,27 mmHgò. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ ˊɑŮůɖ əŬɘ ɛɧɜɞ ɖ 

ɛŮɔɎɚɖ ŰɎůɖ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ ɜŬ αντιδρά χημικώς με το νερό ɛŮɔŮɗɨɜŮɘ 

Űɖ ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰɎ Űɞɡ. ɇɞ ɑŭɘɞ əŬɘ ůŰɞ ŬɑɛŬ. ɀŮɔɎɚɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ŬɑɛŬŰɞɠ ůŮ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ ŭŮɜ ɛŮŰŬűɟɎɕŮŰŬɘ ˊŬɟɎ ůŮ ŮɚɎɢɘůŰɖ (ůŮ ŬˊɧɚɡŰɞ 

ɛɏɔŮɗɞɠ) Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɛŮɟɘəɐɠ Űɞɡ ˊɑŮůɖɠ ůŰɞ ŬɑɛŬ. ȾŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɐ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ɏɜŰɞɜɖ ŭɘɎɢɡůɖ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ ˊɟɞɠ Űɞ ɜŮɟɧ. 

ũɘŬ ɜŬ ŬˊŬɚɚŬɔɞɨɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ ŰŬ ɣɎɟɘŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ űɡůɘɞɚɞɔɘəɎ çŰŮɢɜɎůɛŬŰŬè ɧˊɤɠ Űɞ ɏɜɕɡɛɞ ανθρακική 

ανυδράση Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬŰŬɚɨŮɘ Űɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɞɡ CO2 ůŮ ɘɧɜŰŬ ɧɝɘɜɞɡ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ (ŭɘŰŰŬɜɗɟŬəɘəɞɨ) - HCO3
-
 Űɞ ɞˊɞɑɞ ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ ɏɝɤ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŮɟɡɗɟɎ ŬɘɛɞůűŬɑɟɘŬ ɛŮ ŮɜŮɟɔɧ ɛŮŰŬűɞɟɎ (ɘɞɜŰɞŬɜŰŬɚɚŬɔɐ). ȷɜ əŬɘ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɖ ŬˊŬɚɚŬɔɐ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ 

çŮˊɑˊɞɜɖè ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ŰŬ ɣɎɟɘŬ ůŰŬ űɡůɘəɎ ɜŮɟɎ ŭŮɜ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɔɘŬ ɜŬ Űɞ çɝŮűɞɟŰɤɗɞɨɜè. ȼ ŬˊɏɟŬɜŰɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

əŬɘ ɖ ɢŬɛɖɚɐ ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŬ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɟɘŬəɏɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. 

Ƀɛɤɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ŮɑɜŬɘ 

ŮɜŰŮɚɩɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ əŬɘ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŰɎůŮɘ ůŮ ŬůɡɜɐɗɘůŰŬ 

ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ, ŭɡůɛŮɜɐ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ. Ƀ ŰŮɢɜɖŰɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ɚɨůɖ, əŬɗɩɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮɘ ɓŮɓɘŬůɛɏɜŬ Űɖ ŭɘɎɢɡůɖ ï ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ 

Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ (Ŭűɞɨ ˊɟɩŰŬ ɏɢŮɘ ŭɘŬɢɡɗŮɑ 

Ŭˊɧ Űɞ ŬɑɛŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ). Ƀɛɤɠ Ŭɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɜɎŭŮɡůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ 

ɛŮɜ Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ ŮɛˊɚɞɡŰɑɕŮŰŬɘ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ, ŬɚɚɎ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ 

ŭŮɜ ŭɘŬűŮɨɔŮɘ ɔɟɐɔɞɟŬ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ůɡůůɩɟŮɡůɐ 

Űɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ȷɟŬ, ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ əɎˊɞɡ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɜŬ 

ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

 

3. Ποιότητα του νερού – Διαλυμένα αέρια – Οξυγόνο 
ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ ɖ ˊɑŮůɖ ˊɞɡ ŬůəŮɑ ɖ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑ ŰŬ 1,05 kg/cm
2 

(102 kPa) əŬɘ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ 1 ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ (Atm). ɀɑŬ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ɘůɞɨŰŬɘ 

ɛŮ 760 mmHg ŭɖɚŬŭɐ ɖ ˊɑŮůɖ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ ˊɞɡ ŬůəŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ůɜɧɠ ŭɞɢŮɑɞɡ ɔŮɛɎŰɞ ɛŮ ɡŭɟɎɟɔɡɟɞ ɤɗŮɑ Űɞ ɡɔɟɧ 

ůŮ ɨɣɞɠ 760 mm ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ ŬɜŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɞ əŬɘ ɓɡɗɘůɛɏɜɞ ůŰɞ ŭɞɢŮɑɞ 

Űɞɡ ɚŮˊŰɧ ůɤɚɐɜŬ ɛŮ ŬɜɞɘəŰɧ Űɞ əɎŰɤ Ɏəɟɞ Űɞɡ əŬɘ əɚŮɘůŰɧ Űɞ Ɏɜɤ. 

ūɡůɘəɎ ɞ ůɤɚɐɜŬɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ ɧˊɤɠ əŬɘ Űɞ ŭɞɢŮɑɞ ɛŮ 

Űɞɜ ɡŭɟɎɟɔɡɟɞ ŮɑɜŬɘ ŮɘŭɘəɎ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ ŬɚɚɎ ɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡɠ ŭŮɜ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ Ůŭɩ. ȼ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ˊɑŮůɖ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ɡɣɧɛŮŰɟɞ (ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧůɞ ŬɜŮɓŬɑɜɞɡɛŮ) əŬɘ űɡůɘəɎ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ.  

Ƀ ŬɏɟŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛɑɔɛŬ ŬŮɟɑɤɜ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ~78 % ɎɕɤŰɞ (Ɂ2), 

20,9 % ɞɝɡɔɧɜɞ (Ƀ2), 0,035 % ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO2) əŬɘ ŮɚɎɢɘůŰŬ 

ŮɡɔŮɜɐ ŬɏɟɘŬ (Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ).  ɃɚŬ ɛŬɕɑ ŮɝŬůəɞɨɜ ɞɚɘəɐ ˊɑŮůɖ 760 mmHg. 
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ɇɞ əŬɗɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ɛŮ Űɖ ɛŮɟɘəɐ Űɞɡ ˊɑŮůɖ ůŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ, 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ. ɆɡɜŮˊɩɠ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŬůəŮɑ 

μερική πίεση (PO2): 0,209 x 760 = ~160 mmHg. ɃŰŬɜ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ 

ˊɑŮůɖɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ, ɖ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ Ůɜɧɠ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ 

ŬŮɟɑɞɡ ůŰɞ əŬɗɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ɗŬ əŬɗɞɟɑůŮɘ ˊɟɞɠ ˊɞɘŬ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɗŬ 

ŭɘŬɢɡɗŮɑ Űɞ Ŭɏɟɘɞ ŬɡŰɧ ɔɘŬ ɜŬ Ůɝɘůɤɗɞɨɜ ɞɘ ɛŮɟɘəɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ. ɇɏŰɞɘŬ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ŮˊŬűɐ ŬɏɟŬ-ɜŮɟɞɨ. ɃŰŬɜ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɞ ŬɏɟŬɠ 

ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ ˊ.ɢ. ɔɘŬ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ, ŭɖɚŬŭɐ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ 

ισορροπία, ɚɏɛŮ ɧŰɘ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ κορεσμένο ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ. Ƀɘ ɛŮɟɘəɏɠ 

ˊɘɏůŮɘɠ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɖ űɨůɖ ŮɝŬɘŰɑŬɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŬɘŰɘɩɜ. 

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůŰŬ ɞɟŮɘɜɎ ɖ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ˊɑŮůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɎɟŬ 

əŬɘ ɖ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŮɚŬŰŰɩɜŮŰŬɘ, ůɡɜŮˊɩɠ ŰŬ ɞɟŮɘɜɎ 

ɡŭɎŰɘɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗŬ ɏɢɞɡɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (PO2) 

ůŰɞɜ əɞɟŮůɛɧ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ˊŮŭɘɜɎ. ȷɜ əŬɘ Űɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɛŮɟɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ŮˊɘűɏɟŮɘ ɛɘəɟɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ 

ŬɚɚŬɔɏɠ (Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ ˊɟŬəŰɘəɐɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůŰɘɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ) ůŰɖ 

ɛŮɟɘəɐ Űɞɡ ˊɑŮůɖ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɎɚɚŮɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ űɨůŮɤɠ ˊɞɡ 

Ůˊɘŭɟɞɨɜ ˊɞɚɨ ŮɜŰɞɜɧŰŮɟŬ. ɇŬ űɨəɖ əŬɘ ŰŬ ɡŭɟɧɓɘŬ űɡŰɎ ɧŰŬɜ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ Ɏɜɗɘůɖ ɛˊɞɟŮɑ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůɗɏůɞɡɜ Űɧůɞ ˊɞɚɨ əŬɘ Űɧůɞ 

ɔɟɐɔɞɟŬ ɞɝɡɔɧɜɞ ůŰɞ ɜŮɟɧ, ˊɞɡ ɜŬ Ŭɡɝɐůɞɡɜ Űɖ ɛŮɟɘəɐ Űɞɡ ˊɑŮůɖ ŬəɧɛŬ 

əŬɘ əŬŰɎ 80-150 mmHg. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɧŰŬɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɞɚɨ ŬŮɟɧɓɘŬ 

ɓɘɞɛɎɕŬ (ˊ.ɢ. ɣɎɟɘŬ, ŬůˊɧɜŭɡɚŬ, ɛɘəɟɧɓɘŬ ə.Ɏ.) ŰɧŰŮ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ 

Űɧůɞ ˊɞɚɨ ɞɝɡɔɧɜɞ ˊɞɡ ɖ ɛŮɟɘəɐ Űɞɡ ˊɑŮůɖ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ŭɟŬɛŬŰɘəɎ. 

ũŮɜɘəɩɠ, ɧŰŬɜ ɖ (PO2) ˊɏűŰŮɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ 150 mmHg ɚɏɛŮ ɧŰɘ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ 

υποξικό. ɆŮ ɡˊɞɝɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ (əŬɘ ɧůɞ ˊɘɞ ɡˊɞɝɘəɏɠ Űɧůɞ ŮɜŰɞɜɧŰŮɟŬ), 

Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŭŮɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɏɜŰɞɜɖ ŰɎůɖ ɜŬ çŭɘŬɢɡɗŮɑè çɛɏůŬè ůŰɞ ɣɎɟɘ 

ŭɘɎ Űɤɜ ɓɟŬɔɢɑɤɜ Űɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ŬɜŬˊɜɞɐ ŭɡůəɞɚŮɨŮɘ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ůŮ 

ŬəɟŬɑŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɜŬ ŮˊɏɚɗŮɘ ŬůűɡɝɑŬ. ūɡůɘəɎ ůŮ PO2=0 ɏɢɞɡɛŮ ανοξία 

əŬɘ əɎɗŮ ŬŮɟɧɓɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůŰŬɛŬŰɎ.  

ȼ ŭɘɎɢɡůɖ Ůɜɧɠ ŬŮɟɑɞɡ, ɧˊɤɠ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ, ůŰɞ ɜŮɟɧ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ 

διαλυτότητα Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ: 1) Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

əŬɘ ŰŬ ŭɘŬɚɡɛɏɜŬ ůŰŮɟŮɎ, 2) Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɛŮɟɘəɩɜ 

ˊɘɏůŮɤɜ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ əŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ, 3) Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɖɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ŮˊŬűɐɠ ŬɏɟŬ-ɜŮɟɞɨ əŬɘ, 4) Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ Űɞɡ ˊɎɢɞɡɠ Űɞɡ 

στάσιμου συνοριακού επιφανειακού στρώματος (SBL – Stagnant 

Boundary Layer).    

Διαλυτότητα vs Συγκέντρωση. Ƀɘ ŭɨɞ ŬɡŰɞɑ ɧɟɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ůŰɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ɛŮ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ůɨɔɢɡůɖ. 

ȷɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɓɏɓŬɘŬ ůŰɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ŭɘɎɚɡůɖɠ Ůɜɧɠ ŬŮɟɑɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ (Ŭɠ 

ŮůŰɘŬůŰɞɨɛŮ Ůŭɩ ɛɧɜɞ ůŰɞ ɞɝɡɔɧɜɞ) ŬɚɚɎ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ Ůɜɜɞɘɞɚɞɔɘəɩɠ. ɀŮ 

Űɖ ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰŬ ŮɜɜɞɞɨɛŮ Űɖɜ ŰɎůɖ (ɛɘəɟɐ ɐ ɛŮɔɎɚɖ) ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɏɜŬ Ŭɏɟɘɞ 

ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬɚɡɗŮɑ ůŰɞ ɜŮɟɧ, Ůɜɩ ɛŮ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ŬŮɟɑɞɡ (ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ɛɎɕŬɠ ɐ ɧɔəɞɡ) ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŭɘŬɚɡɛɏɜɖ ůŰɞ ɜŮɟɧ 
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ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ɧɔəɞɡ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȹɖɚŬŭɐ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ŬˊŬɜŰɞɨɛŮ ůɡɢɜɎ ɤɠ 

Űɘɛɏɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ mg/L ɐ ml/L (1 ml O2 = 1,428 

mg O2) ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮŰɟɐůɘɛɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɐɚɗŮ ɚɧɔɤ 

ŮˊɑŭɟŬůɖɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ, űɡůɘəɩɜ (ˊ.ɢ. ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ˊɑŮůɖ) ɐ 

ŰŮɢɜɖŰɩɜ (ˊ.ɢ. ŬŮɟɘůɛɧɠ, ŬɜɎŭŮɡůɖ). ȾɡɟɑŬɟɢɞ ɟɧɚɞ ɧɛɤɠ ůŰɖ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ ɏɢŮɘ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑůŮɘ ɖ ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰɎ Űɞɡ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɑŭɘŬ Űɖ űɨůɖ Űɞɡ ɛɞɟɑɞɡ Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ 

Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ñůɡɛˊɚɏəŮŰŬɘò ɛŮ ŰŬ ɛɧɟɘŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȺŰůɘ, Ɏɚɚɖ ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰŬ 

ɏɢŮɘ Űɞ Ŭɏɟɘɞ ɎɕɤŰɞ (Ɂ2) ůŰɞ ɜŮɟɧ, Ɏɚɚɖ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ (Ƀ2) əŬɘ Ɏɚɚɖ Űɞ 

ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO2). Ƀɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ŬɚɚɎ ɖ ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ əɎɗŮ ŬŮɟɑɞɡ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰŬɗŮɟɧ 

ɛɏɔŮɗɞɠ. ȾŬɘ ɞɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ŮˊŮɘŭɐ Ŭəɟɘɓɩɠ 

ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ɖ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ əɎŰɘ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬŰŬɜɞɖŰɧ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ Űɨˊɞ: 

Συγκέντρωση αερίου (mg/L) = (Διαλυτότητα αερίου) x (Pαερίου)  

ȷˊɧ ˊɟŬəŰɘəɐ əŬɘ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐ Ɏˊɞɣɖ, ɞ ɘɢɗɡɞɚɧɔɞɠ-

ɡŭŬŰɞəŬɚɚɘŮɟɔɖŰɐɠ, ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ŮɜŰɟɡűɐůŮɘ ůŰɖ ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰŬ əŬɘ 

ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ, Űɞ ɏɢɞɡɜ əɎɜŮɘ ɞɘ Ůɘŭɘəɞɑ Űɖɠ ɢɖɛŮɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ 

űɡůɘəɐɠ. ɆɐɛŮɟŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɞɑ ˊɑɜŬəŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭɑŭɞɡɜ Űɖ 

συγκέντρωση του οξυγόνου ůŮ əɎɗŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ 

ŬɚŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ əŬɜɞɜɘəɐ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ˊɑŮůɖ (760 mmHg) əŬɘ əŬɜɞɜɘəɐ 

ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (160 mmHg), Űɘɛɏɠ ŭɖɚŬŭɐ κορεσμού. ȾɎɗŮ 

ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ ɗŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ ŬɜɎɚɞɔŮɠ ŬɡɝɞɛŮɘɩůŮɘɠ ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ 

əɞɟŮůɛɞɨ. 

ȹɑŭŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ əŬɘ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ Ůɝɑůɤůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɛŮɜ ɜŬ 

ɛɖɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ ŮˊŮɘŭɐ ŭŮɜ ŬɜŰŬɜŬəɚɎ əɎŰɘ Űɞ ɎɛŮůŬ 

ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɞ (ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ ŮəŰɟɞűɐɠ), ŬɚɚɎ Ŭˊɧ ɜɞɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɐ Ɏˊɞɣɖ 

ɏɢŮɘ ůɖɛŬůɑŬ ŮˊŮɘŭɐ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɘŮɑ ŭɖɛɘɞɡɟɔɘəɎ Űɞɜ ɘɢɗɡɞɚɧɔɞ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 
(Διαλυτότητα) x (PO2αέρα – ΡΟ2νερού) x (επιφάνεια νερού m

2
) x  

(1/SBL πάχος mm)  =   Ρυθμός διάχυσης 

ȹɖɚŬŭɐ Űɞ ˊɧůɞ ɔɟɐɔɞɟŬ ɐ ɏɜŰɞɜŬ ɗŬ ŭɘŬɢɡɗŮɑ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ ˊɟɞɠ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ (əɞɟŮůɛɧɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ 

ɞɝɡɔɧɜɞ), ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ Űɤɜ 

ɛŮɟɘəɩɜ ˊɘɏůŮɤɜ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ əŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ, Űɖɜ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɖ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ 

(ůŰɎůɘɛɞ-ˊŬɢɨ ɐ ŭɘŬŰŬɟŬɔɛɏɜɞ-ɚŮˊŰɧ).  

ɃɚŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰŬ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮɘ ɞ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘŮɟɔɖŰɐɠ ŬˊɞɓɚɏˊɞɜŰŬɠ 

ůŰɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɖ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 
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3.1. Πως οξυγονώνει το νερό ο αερισμός; 
Ƀ ŬŮɟɘůɛɧɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɞ ɟɡɗɛɧ (ŰɎɢɞɠ) ɛŮ 

Űɞɜ ɞˊɞɑɞ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ɗŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŬɚɚɎ, ˊɟɞůɞɢɐ!!, ŭŮɜ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ (ŭŮɜ ŬɚɚɎɕŮɘ) Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ Űɤɜ ɛŮɟɘəɩɜ ˊɘɏůŮɤɜ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 

ůŰɞɜ ŬɏɟŬ əŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ȾŬɘ ɜŬɘ ɛŮɜ ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮɘ Űɖ ɟɞɐ Űɞɡ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊɟɞɠ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɎɜ ɖ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (PO2)  ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɞɡ əɞɟŮůɛɞɨ (PO2 < 160 mmHg), ŬɚɚɎ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ, ɧůɞ 

ɏɜŰɞɜɞɠ əŬɘ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ, ɜŬ ŬɜŮɓɎůŮɘ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ Űɖ 

ɛŮɟɘəɐ Űɞɡ ˊɑŮůɖ ˊɏɟŬɜ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ əɞɟŮůɛɞɨ.    

ɆɢɐɛŬ 14. ȷűŬɘɟŮŰɘəɐ ůɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ŬŮɟɑɤɜ 

ɛŮŰŬɝɨ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ ɜŮɟɞɨ (ůŰɖɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ O2 & CO2) ɛŮ Űɞ 

çŮɛˊɧŭɘɞè Űɞɡ ůɡɜɞɟɘŬəɞɨ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ ɜŮɟɞɨ. ȼ ŭɘŬŰɎɟŬɝɖ 

ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ůɡɜɞɟɘŬəɞɨ ŭɘŮˊŬűɘəɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ-Ůɛˊɞŭɑɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ çŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖè ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ. 

https://sites.google.com/site/moashowmanyfish/_/rsrc/1250109470697/w

ater-chemistry-for-new-aquarists (Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ). 

 

Ƀ ŬŮɟɘůɛɧɠ ŮˊɘŭɟɎ ůŮ ŭɨɞ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 4 ˊɟɞŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ɖ ŭɘɎɢɡůɖ (ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ŬŮɟɑɤɜ) ɛŮŰŬɝɨ ŬɏɟŬ-

ɜŮɟɞɨ. Ƀůɞ ˊɘɞ ɛŮɔɎɚɖ ɖ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ ɏəŰŬůɖ ŭɘɎ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ 

ŭɘɎɢɡůɖ, Űɧůɞ ˊɘɞ ɔɟɐɔɞɟŬ ɗŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɖ PO2. Ƀůɞ ˊɘɞ ɚŮˊŰɧ Űɞ ˊɎɢɞɠ 

https://sites.google.com/site/moashowmanyfish/_/rsrc/1250109470697/water-chemistry-for-new-aquarists
https://sites.google.com/site/moashowmanyfish/_/rsrc/1250109470697/water-chemistry-for-new-aquarists
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Űɞɡ ůŰɎůɘɛɞɡ ůɡɜɞɟɘŬəɞɨ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ Űɧůɞ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮŰŬɘ 

ɖ ŭɘɎɢɡůɖ (əŬɘ űɡůɘəɎ ɖ ŮˊŬəɧɚɞɡɗɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ PO2). Ⱥŭɩ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ  

ɛɘŬ ŭɘŮɡəɟɑɜɘůɖ ɔɘŬ Űɞ ɟɧɚɞ Űɞɡ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ (ɆɢɐɛŬ 14). 

ɇɞ ůŰɎůɘɛɞ ůɡɜɞɟɘŬəɧ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɧ ůŰɟɩɛŬ ŮɑɜŬɘ ŮəŮɑɜɞ Űɞ ɚŮˊŰɧ 

ůŰɟɩɛŬ-ɡɛɏɜɘɞ ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ çůɡɜɤůŰɘůɛɏɜŬè ɛɧɟɘŬ ɜŮɟɞɨ 

(ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ ŰɎůɖ-surface tension), ŭɘɎ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ˊɟɩŰŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŭɘɏɚɗɞɡɜ ŰŬ ɛɧɟɘŬ Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɖ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ɔɘŬ ɜŬ 

ŭɘŬɢɡɗɞɨɜ əŬŰɧˊɘɜ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ŪŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ 

ɞɜɞɛŬůŰŮɑ əŬɘ διεπαφή αέρα-νερού. ȹŮɜ ŮɑɜŬɘ ůəɞˊɧɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ɜŬ 

ŬɜŬɚɨůŮɘ űɡůɘəɞɢɖɛɘəɩɠ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨ ŬɡŰɞɨ ŭɘŮˊŬűɘəɞɨ 

ůŰɟɩɛŬŰɞɠ, ŬɚɚɎ ɜŬ əŬŰŬŭŮɑɝŮɘ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘɎɢɡůɖ Űɞɡ 

ŬɏɟŬ (əŬɘ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ) ůŰɞ ɜŮɟɧ. ɆŮ ůŰɎůɘɛɞ ɜŮɟɧ ɛɘŬɠ 

ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ Űɞ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɧ ůŰɟɩɛŬ ɏɢŮɘ ˊɎɢɞɠ ˊŮɟɑ Űɞ 1 mm. ȷəɧɛŬ əŬɘ 

ŬɡŰɐ ɖ ˊɞɚɨ ɚŮˊŰɐ ůŰɟɩůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɛŮɔɎɚɞ Ůɛˊɧŭɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘɎɢɡůɖ 

Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰŬ ˊɘɞ əɎŰɤ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. Ƀɛɤɠ ɖ ŭɘŬŰɎɟŬɝɐ Űɞɡ 

əŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ˊɎɢɞɡɠ Űɞɡ, ɧˊɤɠ ɧŰŬɜ Űɞ ɜŮɟɧ ŬɜŬŰŬɟɎůůŮŰŬɘ ɛŮ 

ŬŮɟɘůɛɧ ɐ əɡɛŬŰɘůɛɧ, ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ əŬɘ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮɘ Űɖ ŭɘɎɢɡůɖ. ȷɡŰɧɜ 

Ŭəɟɘɓɩɠ Űɞ ɟɧɚɞ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɧˊɞɘŬ ɛɏɗɞŭɞ əŬɘ 

Ŭɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ, űɡůŬɚɑŭŮɠ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ ˊɤɟɧɚɘɗɞ, ˊɑŭŬəŮɠ ɜŮɟɞɨ, ɎűɟɘůɛŬ 

ə.Ɏ. ɃɚŬ ŮˊɘŰŬɢɨɜɞɡɜ Űɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ɛŮŰŬɝɨ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ 

əŬɘ ɜŮɟɞɨ ŭɘɎ: 1) Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ŭɘɎ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɖ 

ŭɘɎɢɡůɖ (ɧɚɖ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ űɡůŬɚɑŭŬɠ, ɧůɞ ˊɘɞ ɛɘəɟɏɠ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ 

Űɧůɞ Űɞ əŬɚɨŰŮɟɞ) əŬɘ, 2) Űɖɠ ɓɑŬɘɖɠ ŬɜɎŭŮɡůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ çůˊɎɕɞɜŰŬɠè 

ɏŰůɘ Űɞ ůŰɎůɘɛɞ ŭɘŮˊŬűɘəɧ ɛŮɛɓɟŬɜɞŮɘŭɏɠ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɧ ůŰɟɩɛŬ.    

 

3.2. Η έννοια του κορεσμού και του υπερκορεσμού  
ȺɜŬ ŬɜɞɘɢŰɧ ŭɞɢŮɑɞ ɛŮ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ Űɞ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ ɞɝɡɔɧɜɞ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ əɞɟŮůɛɞɨ, ŭɖɚŬŭɐ ůŮ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɛŮ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ 

Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ, Ŭɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɡɣɧɛŮŰɟŬ ŭŮɜ ɗŬ 

ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ. ȹɖɚŬŭɐ Ɏɚɚɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ əɞɟŮůɛɞɨ 

ɗŬ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ, Ɏɚɚɖ ůŰɖ ɁŮəɟɎ ŪɎɚŬůůŬ ɧˊɞɡ 

Űɞ ɓŬɗɨŰŮɟɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ɔɐɘɜɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ Ɏɚɚɖ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ 

Ƀɚɨɛˊɞɡ. ȾŬɘ ŬɡŰɧ ŮˊŮɘŭɐ ůŰŬ ŰɟɑŬ ŬɡŰɎ ɛɏɟɖ ɖ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ˊɑŮůɖ 

ŭɘŬűɏɟŮɘ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ŭɘŬűɏɟŮɘ əŬɘ ɖ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ.  

ȾŬɘ ɏɜŬ ˊɟŬəŰɘəɧŰŮɟɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ. ȺɜŬ ˊɞŰɐɟɘ ɛŮ ɜŮɟɧ əɞɟŮůɛɏɜɞ ůŮ 

ɞɝɡɔɧɜɞ ɗŬ ɏɢŮɘ ɅɃ2 = 160 mmHg ɐ 0,2 Atm, Űɞ ɑŭɘɞ əŬɘ ɖ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ 

ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ. Ƀůɞ əŬɘ Ŭɜ ŬɜŬəŬŰɏɣɞɡɛŮ ɐ 

ŬŮɟɑůɞɡɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ, ŬɡŰɐ Űɞɡ ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ ŭŮɜ ɗŬ 

ŬɚɚɎɝŮɘ. ȷɜ ɧɛɤɠ əŬɚɨɣɞɡɛŮ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɞɡ ˊɞŰɖɟɘɞɨ ɛŮ ɛɘŬ ŬŮɟɞůŰŮɔɐ 

ɛŮɛɓɟɎɜɖ əŬɘ ɛŮ əɎˊɞɘɞ Ůɘŭɘəɧ Ŭəɟɞűɨůɘɞ ŮɛˊɚɞɡŰɑůɞɡɛŮ Űɞɜ ŬɏɟŬ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Űɖɠ ɛŮɛɓɟɎɜɖɠ 

(ŮɝɡˊŬəɞɨŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ ˊɞŰɐɟɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɔŮɛɎŰɞ ɛŮ ɜŮɟɧ ɛɏɢɟɘ Űɞ ɢŮɑɚɞɠ 

Űɞɡ) ɛŮ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ ůŮ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ˊ.ɢ. 40 % ŬɜŰɑ Űɞɡ əŬɜɞɜɘəɞɨ 
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20 %, ŰɧŰŮ əŬɘ ɖ ɅɃ2 ɗŬ ŬɚɚɎɝŮɘ əŬɘ ɗŬ ɔɑɜŮɘ 320 mmHg. ŪŬ ŬɚɚɎɝŮɘ ɤɠ 

Ůɝô ŬɡŰɞɨ əŬɘ ɖ ɅɃ2 ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɗŬ ɔɑɜŮɘ əŬɘ ŬɡŰɐ ŮɟɢɧɛŮɜɖ ůŮ 

ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɛŮ Űɞɜ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ ŬɏɟŬ Ůˊɑůɖɠ 320 mmHg. ȹɖɚŬŭɐ Űɞ ɜŮɟɧ 

əŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ɗŬ ŮɑɜŬɘ əɞɟŮůɛɏɜɞ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ ŬɚɚɎ ůŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ. 

ȷɜ ˊɎɚɘ ůŰɞ ɑŭɘɞ ˊɞŰɐɟɘ ɛŮ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůűɟŬɔɑɕɞɜŰŬɜ əŬɘ 

ŮˊɘɢŮɘɟɞɨůŬɛŮ ɛŮ əɎˊɞɘŬ Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ ɜŬ ůɡɛˊɘɏůɞɡɛŮ (ɆɢɐɛŬ 15) 

Űɞɜ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŬɏɟŬ ůŮ ˊ.ɢ. 2 Atm (1520 mmHg), ŬɡŰɧ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɗŬ ɞŭɖɔɞɨůŮ Űɞ ɜŮɟɧ ůŰɞ ˊɞŰɐɟɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɅɃ2 = 

320 mmHg (ŭɘˊɚɎůɘɞ Űɖɠ əŬɜɞɜɘəɐɠ ůŰɖ 1 Atm = 160 mmHg). ȷɜ 

əŬŰɧˊɘɜ Űɞ ˊɞŰɐɟɘ ŬˊɞůűɟŬɔɘůŰŮɑ Űɞ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɏɜɞ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ ɜŮɟɧ ɗŬ 

ɢɎůŮɘ ɔɟɐɔɞɟŬ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɞɝɡɔɧɜɞ ŮɟɢɧɛŮɜɞ ůŮ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɛŮ Űɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ (ɝŬɜɎ ɅɃ2 = 160 mmHg). 

ȾŬɘ ůŰŬ ŭɨɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮˊɐɚɗŮ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ. ȾŬɘ ůŰŬ ŭɨɞ ɞ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧɠ ɐŰŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ 

Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ ɛɧɜɞ ˊɞɡ ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡɝɐɗɖəŮ ɖ ˊɑŮůɖ ɛɧɜɞ Űɞɡ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ Ůɜɩ ůŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ 

ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ. ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞ ɜŮɟɧ ŬɨɝɖůŮ ɛɧɜɞ Űɖɜ 

ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ. ɆŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮəŰɧɠ 

Ŭˊɧ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŬɡɝɐɗɖəŬɜ əŬɘ ɞɘ ɛŮɟɘəɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ əŬɘ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ ŬŮɟɑɤɜ 

ˊɞɡ ŭɘŬɚɨɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ (ɎɕɤŰɞ, ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ). 

ɆɢɐɛŬ 15. ȷ: ȷűŬɘɟŮŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ çůɡɔəɟɎŰɖůɖɠè ɚɧɔɤ ŮɚəŰɘəɩɜ 

ɛɞɟɘŬəɩɜ ŭɡɜɎɛŮɤɜ, Űɞɡ ɛɞɟɑɞɡ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɧɟɘŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

(ŮˊɘůɐɛŬɜůɖ: Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŭŮɜ ŬɜŰɘŭɟɎ ɢɖɛɘəɩɠ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬɚɡɗŮɑ 

ůŮ ŬɡŰɧ) əŬɘ ȸ: ȼ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ ůŰɖ ŭɘɎɚɡůɖ Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ ůŰɞ ɡɔɟɧ. 

ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ůɢɏŭɘɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞɠ Űɞɡ Ŭˊɧ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ: 

http://peer.tamu.edu/curriculum_modules/Water_Quality/ . 

http://peer.tamu.edu/curriculum_modules/Water_Quality/
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3.3. Αναλυτικότερα περί υπερκορεσμού 
ȷɠ űŬɜŰŬůŰɞɨɛŮ ɏɜŬ ŬɜɞɘəŰɧ əɨɚɘɜŭɟɞ ɛŮ ŭɘɎɛŮŰɟɞ ˊ.ɢ. 2 m ɓɡɗɘůɛɏɜɞ 

əŬŰɎ 10 m ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ŮəŰŮɘɜɧɛŮɜɞ əŬŰɎ Űɞ ŬɜŰɑɗŮŰɞ ɛɏɟɞɠ ˊɞɚɚɎ 

ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ ɣɖɚɎ ɛɏɢɟɘ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ. ȷɜ ɛˊɞɟɞɨůŬɛŮ ɜŬ 

ɕɡɔɑůɞɡɛŮ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ɜŮɟɧ ůŰŬ 10 m Űɞɡ ɓɡɗɘůɛɏɜɞɡ ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ əŬɘ 

Űɞɜ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ŬɏɟŬ ůŰŬ ˊɞɚɚɎ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ Űɞɡ ɡˊŮɟɡɣɤɛɏɜɞɡ ɛɏɟɞɡɠ 

Űɞɡ ɗŬ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŬɛŮ ɧŰɘ ɏɢɞɡɜ Űɞ ɑŭɘɞ ɓɎɟɞɠ. Ⱥɝó ŬɡŰɞɨ ɚɞɘˊɧɜ 

ɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮ ɧŰɘ əɎɗŮ 10 m ɓɎɗɞɡɠ ɖ ˊɑŮůɖ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ əŬŰɎ 1 Atm. ȷɜ 

ɚɞɘˊɧɜ ůŰɏɚɜŬɛŮ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɛŮ ɛɑŬ ŬŮɟŬɜŰɚɑŬ ůŮ ɓɎɗɞɠ ɜŮɟɞɨ 

10 m ɞɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ɗŬ ŮɝɏɟɢɞɜŰŬɜ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɧɛɘɧ Űɞɡ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ 

ɓɎɗɞɠ ɗŬ ŮɑɢŬɜ ɞɚɘəɐ ˊɑŮůɖ 2 Atm = 1520 mmHg əŬɘ ŬɜɎɚɞɔŮɠ ɛŮɟɘəɏɠ 

ˊɘɏůŮɘɠ Űɤɜ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡɠ (ˊ.ɢ. ɅɃ2 = 320 mmHg). ɆŮ ŬɡŰɧ 

Űɞ ɓɎɗɞɠ əŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ űɡůŬɚɑŭŮɠ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ɞɝɡɔɧɜɞ Űɞɡɠ ɗŬ 

ŭɘŬɢɡɗŮɑ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŮˊɘŭɘɩəɞɜŰŬɠ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ əŬɘ Űɖ 

ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ əŬɘ Űɖɜ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ. ɃɛɘɚɞɨɛŮ 

ŰɧŰŮ ɔɘŬ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȸɏɓŬɘŬ Űɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮɑɜŬɘ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ 

əŬɗɩɠ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞ ŮɝŮŰɎɕɞɡɛŮ ůɖɛŮɘŬəɎ ůŰɞ ɎɛŮůɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ űɡůŬɚɑŭŬ əŬɘ ɏɢŮɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ ůŮ ˊɞɚɨ 

ɛɘəɟɞɨɠ ɧɔəɞɡɠ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɔŮɛɎŰɞɘ Ŭˊɧ ŰɏŰɞɘŮɠ űɡůŬɚɑŭŮɠ, ɧɛɤɠ ɖ 

Ŭɟɢɐ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ ŬɡŰɐɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ˊŬɜŰɞɨ ɑŭɘŬ.  

ȺɎɜ ɏɜŬ ɣɎɟɘ əɞɚɡɛˊɎ ůŮ ŰɏŰɞɘɞ ɓɎɗɞɠ ɛŮ ɜŮɟɧ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɏɜɞ əŬŰɎ ŰŬ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŰɎůɖɠ ɔɘŬ Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖ Űɤɜ ɛŮɟɘəɩɜ 

ˊɘɏůŮɤɜ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ŬɑɛŬ Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ, 

ɖ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ŬɑɛŬ Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ ɗŬ 

ŬɡɝɖɗŮɑ.  ȾŬɘ ɧůɞ Űɞ ɣɎɟɘ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɓɎɗɞɠ ŭŮɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ. ȷɜ ɧɛɤɠ əɞɚɡɛˊɐůŮɘ əŬɘ ŬɜɏɓŮɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ ŰɧŰŮ ɖ 

ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɐ ˊɑŮůɖ ɗŬ ɛŮɘɤɗŮɑ əŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ɖ ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 

ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰŬɗŮɟɐ (ɞ ɧɟɞɠ ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰŬ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ 

Ůɛˊɚɏəɞɡɜ ɔɟŬɛɛɞɛɞɟɘŬəɐ ɛɎɕŬ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɚɧɔɞɠ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ Ůŭɩ),  

Ůɜɩ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ əɞɟŮůɛɞɨ ɧɢɘ, ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

əɟŬŰɐůŮɘ ŭɘŬɚɡɛɏɜɖ Űɞ ŬɑɛŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ ˊɚŮɞɜɎɕɞɜ ɞɝɡɔɧɜɞ ɗŬ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɤɗŮɑ ɤɠ űɡůŬɚɑŭŮɠ. ūɡůŬɚɑŭŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ůɡůůɤɟŮɡɗŮɑ əŬɘ ɛŮ Űɞ ˊɧůɞ ɔɟɐɔɞɟŬ 

ŬɚɚɎɕŮɘ ɓɎɗɞɠ Űɞ ɣɎɟɘ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬəɚɨůɞɡɜ Űɞ ŬɑɛŬ əŬɗɩɠ ŭŮɜ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ɧůɞ ɔɟɐɔɞɟŬ ɗŬ ɏˊɟŮˊŮ ůŰŬ ɓɟɎɔɢɘŬ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŮəŰɞɜɤɗŮɑ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ, ɛŮ ŰŮɚɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ (ŬɜɎɚɞɔŬ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ) Űɞɜ εμβολισμό. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ 

ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ɖ ŮˊɞɜɞɛŬɕɧɛŮɜɖ ασθένεια των φυσαλίδων. ȾŬɘ ɞɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ 

ŮɑɜŬɘ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ əŬɘ ůɡɢɜɎ ɗŬɜŬŰɖűɧɟŮɠ, ŮˊŮɘŭɐ ŭɘŬɟɟɖɔɜɨɞɡɜ ŰŬ ɛɘəɟɎ 

ŬɘɛɞűɧɟŬ ŬɔɔŮɑŬ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ůŰɖɜ ŮɔəŮűŬɚɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ ŮˊɘűɏɟŮɘ ŰŬ 

ˊɚɏɞɜ ŭɟŬɛŬŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. 

ȼ ŬůɗɏɜŮɘŬ Űɖɠ űɡůŬɚɑŭŬɠ ɓɟɑůəŮɘ Űɖɜ ŬˊɧɚɡŰɖ ɏəűɟŬůɐ Űɖɠ ɧŰŬɜ Űɞ 

Ŭɏɟɘɞ Űɞɡ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ Űɞ άζωτο (Ɂ2) Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 
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ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɘůŰɞɨɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ əŬɘ ɏŰůɘ ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

əŬɘ ŬɡŰɧ ɧˊɤɠ əŬɘ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŬɟəŮŰɐ ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ, ˊɟŬəŰɘəɎ 

əɡəɚɞűɞɟŮɑ ůŰɞ ŬɑɛŬ ŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖŰɞ (Ůɜɩ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ). 

ȾŬŰɎ Űɞɜ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧ Űɞɡ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ ɓɎůŮɘ Űɖɠ 

ŬɜɎɚɞɔɖɠ ɛŮ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ űɡůɘəɐɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ Ŭɜ Űɞ ɣɎɟɘ ɓɟŮɗŮɑ 

ŬˊɧŰɞɛŬ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɐ ˊɑŮůɖ, Űɞ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɧ ɎɕɤŰɞ ɗŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ ɏɜŰɞɜŬ Ŭˊɧ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ űɡůŬɚɑŭŮɠ, ɛŮ ŭɟŬɛŬŰɘəɎ 

Ůˊɑůɖɠ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. ȷɡŰɐ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ŭɡŰɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ŬɜŬˊɜɏɞɡɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ əŬɘ Ŭɜ ŭŮɜ ŬɜŬŭɡɗɞɨɜ 

ůŰŬŭɘŬəɎ, Űɞ ́ɞɚɨ ɎɕɤŰɞ ůŰɞ ŬɑɛŬ Űɞɡɠ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ ůŰɘɠ 

ɞˊɞɑŮɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ɖ ůɡɢɜɎ ɗŬɜŬŰɖűɧɟŬ ŬůɗɏɜŮɘŬ Űɤɜ ŭɡŰɩɜ (ˊŬɟɎɚɡůɖ 

ə.Ɏ., əŬəɩůŮɘɠ ɚɧɔɤ ŮɔəŮűŬɚɘəɩɜ ɓɚŬɓɩɜ). ɆŰɘɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ 

ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧɠ ŬɕɩŰɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ Ŭˊɧ əŬəɩɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŮɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɜŮɟɞɨ (ŬˊŬɟŬŰɐɟɖŰŮɠ ɟɤɔɛɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ 

ɟɞɡűɞɨɜ ŬɏɟŬ əŬɘ Űɞɜ ŬɜŬɛɘɔɜɨɞɡɜ ɓŮɓɘŬůɛɏɜŬ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ), ɐ Ŭˊɧ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ əŬəɩɠ ŬŮɟɘůɛɏɜɤɜ ŬɟŰŮůɘŬɜɩɜ ɜŮɟɩɜ. 

Ʉɟɞůɞɢɐ - ŮˊɘůɐɛŬɜůɖ!! Ƀ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ ɛɧɜɞ ɧŰŬɜ 

ɏɜŬ Ŭɏɟɘɞ ŭɘŬɚɨŮŰŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ ŬɜɩŰŮɟɖ Űɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ (>1 

Atm). ȺɎɜ Űɞ Ŭɏɟɘɞ ŭɘŬɚɡɗŮɑ ůŰɞ ɜŮɟɧ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, əŬŰɧˊɘɜ ŬəɧɛŬ 

əŬɘ Ŭɜ ŬɡŰɐ ɖ ɛɎɕŬ ɜŮɟɞɨ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬɚɨɗɖəŮ Űɞ Ŭɏɟɘɞ, ɛŮ əɎˊɞɘɞ 

Űɟɧˊɞ ɞŭɖɔɖɗŮɑ ůŮ ɛŮɔɎɚŬ ɓɎɗɖ (ɛŮɔɎɚŮɠ ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ), ɖ ˊɑŮůɖ 

Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŭŮɜ ɗŬ ŬɚɚɎɝŮɘ, ɗŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜŮɘ ɖ ɑŭɘŬ ɛŮ ŬɡŰɐ ˊɞɡ 

ŮɑɢŮ ɧŰŬɜ ˊɟɤŰɞŭɘŬɚɨɗɖəŮ. 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɞɨ. ȺɎɜ ɛɘŬ űɡůŬɚɑŭŬ ŮɝɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůɤɚɐɜŬ 

ˊŬɟɞɢɐɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ ůŮ ɓɎɗɞɠ 30 m, ŰɧŰŮ ɞɘ ɛŮɟɘəɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ Űɞɡ 

ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ ɗŬ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɞɨɜ Ůˊɑ 3. Ƀɘ 

ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰɏɠ Űɞɡɠ ŭŮɜ ŬɚɚɎɕɞɡɜ ɧɛɤɠ ŰɩɟŬ Űɞ ɜŮɟɧ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖ 

űɡůŬɚɑŭŬ ɗŬ ˊŮɟɘɏɢŮɘ 3 űɞɟɏɠ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ (ůŮ mg/L) ŬŮɟɑɞɡ 

ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ əŬɜɞɜɘəɐɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ. 

ɀˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ Űɞ ɞɜɞɛɎɕɞɡɛŮ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɏɜɞ ŬɚɚɎ ŭŮɜ çŭŮɑɢɜŮɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧè. ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɓɎɗɞɠ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊɑŮůɖ Űɞ ɜŮɟɧ (ŮɜɜɞŮɑŰŬɘ 

ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ űɡůŬɚɑŭŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ 

ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ) ŮɑɜŬɘ əɞɟŮůɛɏɜɞ, ɧɛɤɠ Űɞ ɜŮɟɧ ŬɡŰɧ 

əɡəɚɞűɞɟɞɨɛŮɜɞ əŬɘ ŬɜŮɓŬɑɜɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ůɡɜŬɜŰɎ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ 

ˊɘɏůŮɘɠ əŬɘ Űɞ ˊɞůɧ Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɟŬŰɐůŮɘ ůŮ ŭɘɎɚɡůɖ 

ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ (ŰŬ ŬɏɟɘŬ ŭɘŬűŮɨɔɞɡɜ çŬɜŬɓɟɎɕɞɜŰŬè ɧˊɤɠ ɧŰŬɜ ŬɜɞɑɔɞɡɛŮ 

ɛˊɞɡəɎɚɘŬ ŬɜɗɟŬəɞɨɢɤɜ ˊɞŰɩɜ) əŬɘ ŰɧŰŮ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ 

ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɏɜɞ. Ʉɘɞ ˊŬɟŬůŰŬŰɘəɎ əŬɘ ɛŮ ɜɞɨɛŮɟŬ: ɆŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɗŬ 

ɏɢɞɡɛŮ ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰŬ ŬŮɟɑɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (Ŭˊɧ ˊɑɜŬəŬ), 0,06 x (ɅɃ2 = 160 

mmHg) = 9,6 mg/L. ɆŮ ɓɎɗɞɠ 30 m ɗŬ ɏɢɞɡɛŮ 0,06 x 480 = 28,8 mg/L. 

ȹɖɚŬŭɐ 28,8 ï 9,6 = 19,2 mg/L ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŭɘŬɚɨɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɓɎɗɞɠ əŬɘ ŬɡŰɐ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɗŬ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɤɗŮɑ ɧŰŬɜ ɖ ˊɑŮůɖ 

ɛŮɘɤɗŮɑ ɝŬɜɎ ůŰɖɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ. 
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3.4. Η χρήση του καθαρού οξυγόνου 
Ƀɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ ˊɞɡ ŮˊɘɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬˊɜɞɐ 

Ŭˊɧ Űɖɜ çɎˊɚɖůŰɖè ɔɘŬ ɞɝɡɔɧɜɞ ɛŮɔɎɚɖ ɛɎɕŬ ɣŬɟɘɩɜ ˊɞɡ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ 

ɏɜŬ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ ɧɔəɞ ɜŮɟɞɨ, ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɜɑɞŰŮ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Ŭˊɚɐɠ ŭɘɎɢɡůɖɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɧ ŬɏɟŬ ůŰɞ 

ɜŮɟɧ, ɧůŬ ɛɏůŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ Ŭɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ŮəŰɧɠ əŬɘ Ŭɜ ɞ 

ŬŮɟɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ɓɑŬɘɞɠ ˊɞɡ ˊɚɏɞɜ ŭɘŬŰŬɟɎůůŮɘ Űɖɜ ɖɟŮɛɑŬ 

əɞɚɨɛɓɖůɖɠ Űɤɜ ɑŭɘɤɜ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ. ȹɘɧŰɘ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮˊɘŰŬɢɨɜɞɡɛŮ Űɞ 

ɟɡɗɛɧ ŭɘɎɢɡůɖɠ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŮ ɘŭŬɜɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ŰɏŰɞɘŬ 

ŬɜɎŭŮɡůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŬɜ əŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ɓɚɏˊɞɡɛŮ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ˊŰɩůɖɠ Ůɜɧɠ 

əŬŰŬɟɟɎɢŰɖ, ŬɚɚɎ ŰɧŰŮ ˊɚɏɞɜ ŭŮɜ ɗŬ ɏɢɞɡɛŮ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ŮəŰɟɞűɐɠ ŬɚɚɎ 

ɛɎɚɚɞɜ çəɧɚŬůɖè ŮəŰɟɞűɐɠ. ȾŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬəɧɛŬ, ɖ 

ɛɏɔɘůŰɖ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ ŭŮɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɝŮˊŮɟɎůŮɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ əɞɟŮůɛɞɨ 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜɩŰŬŰɖ Űɘɛɐ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɛŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ŭɘɎɢɡůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɏɟŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ (ɆɢɐɛŬ 16). 

ɆɢɐɛŬ 16. ɆɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ əɞɟŮůɛɞɨ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɔɘŬ 

Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɧŰŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬɏɟŬɠ (ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɝŮˊŮɟŬůŰɞɨɜ ŬɡŰɏɠ ɞɘ Űɘɛɏɠ) əŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ˊɞɚɨ ŬɜɩŰŮɟŮɠ ɧŰŬɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ.  

 

ȼ ɚɨůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŬɔɞɟŬůɛɏɜɞ əŬɘ 

ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɞ ɡˊɧ ɛŮɔɎɚɖ ˊɑŮůɖ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ůŮ ɡɔɟɐ 
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ɛɞɟűɐ (Liguid Oxygen-LOX), ɐ ɖ ́ŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ Ŭˊɧ ŮɘŭɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ 

ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ əŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɐ Űɞɡ ůŮ ŬɏɟɘŬ ɛɞɟűɐ. ȾŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ŮəŰɟɞűɐɠ əŬɘ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ 

ɜŮɟɧ ůŮ ŬɏɟɘŬ ɛɞɟűɐ ɛɏůɤ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ əŬɘ Ŭəɟɞűɡůɑɤɜ. 

ȼ ɢɟɐůɖ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɡɝɐůŮɘ ɗŮŬɛŬŰɘəɎ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ, ŭɘŬɛɏůɞɡ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ Űɤɜ ɛŮɟɘəɩɜ 

ˊɘɏůŮɤɜ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖ ŭɘŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐɠ 

ŬŮɟɑɞɡ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ űɡůŬɚɑŭŬɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ɀɏůŬ ůŰɖ 

űɡůŬɚɑŭŬ, Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ɤɠ Űɞ ɛɧɜɞ Ŭɏɟɘɞ ˊɚɏɞɜ, ŬůəŮɑ Ŭˊɧ ɛɧɜɞ Űɞɡ Űɖɜ 

ɧɚɖ ˊɑŮůɖ Űɤɜ 760 mmHg (ŭɖɚŬŭɐ ŰŬɡŰɑɕɞɜŰŬɘ ɞɚɘəɐ əŬɘ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ) 

Ůɜɩ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɜŮɟɧ Űɞ ˊɞɚɨ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ Űɞɡ əŬɜɞɜɘəɞɨ əɞɟŮůɛɞɨ 

(~160 mmHg). ȼ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ˊɑŮůɖ (760/160 = ~5, ŭɖɚŬŭɐ 

ˊŮɜŰŬˊɚŬůɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ɟɡɗɛɞɨ ŭɘɎɢɡůɖɠ), ɗŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ñɞɟɛɖŰɘəɐò 

ŭɘɎɚɡůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ, ɗŬ ɏɢɞɡɛŮ ɚɞɘˊɧɜ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧ.  

Ƀɛɤɠ ŮˊŮɘŭɐ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɏɜɞ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ ŮɟɢɧɛŮɜɞ 

ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ Űɞ ɑŭɘɞ ŮɨəɞɚŬ ɗŬ ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ɢɎɜŮɘ Űɞ 

ɡˊŮɟɓɞɚɘəɧ ɞɝɡɔɧɜɞ Űɞɡ. ȷɡŰɧ ŮˊɘɗɡɛɞɨɛŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ˊɘɞ 

ŬɟɔɎ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɜŬ ŮˊɤűŮɚɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬűɗɞɜɑŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 

ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɜŬ Űɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ɛŮŰŬɓɞɚɘəɏɠ Űɞɡɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ. ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘɎɢɡůɖɠ Űɞɡ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ɡˊɧɣɖ Űɞɡɠ əŬɘ ŭŮɜ ůˊŬŰŬɚɞɨɜ ɞɝɡɔɧɜɞ ɔɘŬ 

ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɞɨɠ ˊŬɟɞŭɘəɞɨɠ, ŬɚɚɎ űɟɞɜŰɑɕɞɡɜ ɜŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜŮɘ Űɞ ˊɞɚɨ 

ɞɝɡɔɧɜɞ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ˊɘɞ ˊɞɚɨ ɢɟɧɜɞ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɞ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ 

ɛɎɕŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɜŬ ůɡɜŬɜŰɐůŮɘ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɧůɞ Űɞ 

ŭɡɜŬŰɧ ñŬɟɔɧŰŮɟŬò. ȼ ɛɖɢŬɜɘəɐ Űɖɠ ɧɚɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ 

ŬɜŬɚɡɗŮɑ Ůŭɩ, ŬɚɚɎ ɛɧɜɞ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɏɛűŬůɖ ůŰɖ ůˊɞɡŭŬɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

ůɤůŰɐɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮˊŮɘŭɐ əɞůŰɑɕŮɘ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧŰŮɟɞ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɞ Űɟɧˊɞ.  

 

3.5. Η μέτρηση του διαλυμένου οξυγόνου 
ɆŮ əɎɗŮ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŬɚɚɎ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɖ 

ůɡɢɜɐ ɛɏŰɟɖůɖ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓŬůɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ 

Ůɚɏɔɢɞɡ, ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɡˊɧɗŮůɖ ñɕɤɐɠ ɐ ɗŬɜɎŰɞɡò. ñΠρώτα το οξυγόνο, 

τα άλλα έπονταιò. ɆɐɛŮɟŬ ɞɘ ɘɢɗɡɞɚɧɔɞɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɘůɗɎɜɞɜŰŬɘ ŰɡɢŮɟɞɑ 

əŬɗɩɠ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɞɡɠ ˊɟɞɛɖɗŮɨŮɘ ɛŮ ˊɚɐɗɞɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɞɟɔɎɜɤɜ 

ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ-əɞɟŮůɛɞɨ-ɛŮɟɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ Űɞɡ 

ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŮ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ɜŮɟɎ, ůŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ɓɎɗɞɠ. ȾŬɘ 

ɧɚŬ ŬɡŰɎ ɛŮ Űɖɜ Ŭˊɚɐ ɓɨɗɘůɖ Ůɜɧɠ Ůɘŭɘəɞɨ ɖɚŮəŰɟɞŭɑɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ. 

ȾɎˊɞŰŮ, ɧɢɘ ůŰɞ ˊɞɚɨ ɛŬəɟɘɜɧ ˊŬɟŮɚɗɧɜ, ɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɐŰŬɜ ɛɘŬ Ůˊɑˊɞɜɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ɔɑɜɞɜŰŬɜ ɓɏɓŬɘŬ ɛŮ Űɖɜ 

ŬˊɧɚɡŰŬ Ŭəɟɘɓɐ ŰɘŰɚɞŭɞŰɘəɐ ɢɖɛɘəɐ ɛɏɗɞŭɞ Winkler, ŬɚɚɎ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ˊɞɡ 

ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɜ ɔɘŬ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɛɑŬ ɛɧɜɞ ɛɏŰɟɖůɖ əŬɗɘůŰɞɨůŮ 

ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ŬˊŬɔɞɟŮɡŰɘəɐ Űɖɜ ůɨɜŰɞɛɖ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ. ɆɐɛŮɟŬ ŰŬ 
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ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɞɝɡɔɞɜɧɛŮŰɟŬ ɏůŰɤ əŬɘ Ŭɜ ɖ ŬəɟɑɓŮɘɎ Űɞɡɠ (1 ŭŮəŬŭɘəɧ) ŭŮɜ 

űŰɎɜŮɘ ŰŬ 2 ŭŮəŬŭɘəɎ Űɖɠ Winkler ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɡˊŮɟŮˊŬɟəɐ ɔɘŬ Űɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ. ɀˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜŭŮɗɞɨɜ ɛɧɜɘɛŬ ɛŮ ˊɞɚɚɎ 

ɖɚŮəŰɟɧŭɘŬ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ 

Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ. ɀˊɞɟɞɨɜ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ůɡɜŭŮɗɞɨɜ ɛŮ ůɨůŰɖɛŬ 

ůɡɜŬɔŮɟɛɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊŰɩůɖɠ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ əɎŰɤ Ŭˊɧ 

ɞɟɘůɛɏɜŬ ŮˊɑˊŮŭŬ. ɆɐɛŮɟŬ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡɠ ɏɢŮɘ űɗɖɜɨɜŮɘ ŬɚɚɎ ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ɖ 

Ůˊɏɜŭɡůɖ ˊɞɡ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ůŮ ɏɜŬ ŬɝɘɧˊɘůŰɞ ɧɟɔŬɜɞ ɗŬ ŬˊɞɕɖɛɘɩůŮɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɞɚɨŰɘɛɖ ɡˊɖɟŮůɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ ɢɟɧɜɘŬ. 

 

ɆɢɐɛŬ 17. ȷ & ȸ: ȷəɟŬ ɖɚŮəŰɟɞŭɑɤɜ ɞɝɡɔɞɜɧɛŮŰɟɤɜ Űɨˊɞɡ 

ˊɞɚŬɟɞɔɟŬűɘəɞɨ ɛŮ ɛŮɛɓɟɎɜɖ, ɖɚŮəŰɟɞɚɨŰɖ əŬɘ ŬəɟɞŭɏəŰŮɠ ɢɟɡůɞɨ-

Ŭɟɔɨɟɞɡ əŬɘ ũ & ȹ: ȷəɟŬ ɖɚŮəŰɟɞŭɑɤɜ ɞɝɡɔɞɜɞɛɏŰɟɤɜ Űɨˊɞɡ ñɞˊŰɘəɐɠ 

űɤŰɞŬɜɑɢɜŮɡůɖɠò. 

 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɞɝɡɔɞɜɧɛŮŰɟŬ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞŭɑɞɡ-ŬɘůɗɖŰɐɟŬ (ɆɢɐɛŬ 17). Ƀɚɞɘ ɞɘ Űɨˊɞɘ 

ˊɎɜŰɤɠ ɏɢɞɡɜ ůŰɞ Ɏəɟɞ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞŭɑɞɡ ɏɜŬ Ůɘŭɘəɧ əɎɚɡɛɛŬ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ 

Űɏűɚɞɜ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ űɤŰɞŮɡŬɑůɗɖŰɞ ɡɚɘəɧ. ɆŰŬ əɚŬůɘəɎ Űɨˊɞɡ ɞɝɡɔɞɜɧɛŮŰɟŬ 

ŰŬ ɛɧɟɘŬ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ ɛɧɜɞ ŬɡŰɎ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɧɟɞɡɠ Űɖɠ 

ɛŮɛɓɟɎɜɖɠ ï Űɏűɚɞɜ əŬɘ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜŬ ůŮ ɏɜŬ ɛɘəɟɞɗɎɚŬɛɞ ɔŮɛɎŰɞ ɛŮ 

ɖɚŮəŰɟɞɚɨŰɖ (KCl) ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ɟɞɐ ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ (ɟŮɨɛŬ) ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ 

ɛɘəɟɞɖɚŮəŰɞŭɑɤɜ ɢɟɡůɞɨ-əɎɗɞŭɞɠ, Ŭůɐɛɘ-Ɏɜɞŭɞɠ. ɆŰɞ ɖɚŮəŰɟɧŭɘɞ 
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əŬɗɧŭɞɡ (ɢɟɡůɞɨ) ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɧɟɔŬɜɞ ŬɟɜɖŰɘəɐ ŰɎůɖ (-0,6)-(-

0,8) V ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɖɚŮəŰɟɧŭɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ (Ɏɜɞŭɞɠ-Ŭɟɔɨɟɞɡ). ɇɞ 

ɞɝɡɔɧɜɞ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ ůŰɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɨŰɖ ŬɜɎɔŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ 

ɢɟɡůɞɨ ŬɜŰɘŭɟɩɜŰŬɠ ɖɚŮəŰɟɞɢɖɛɘəɎ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɛɞɟɑɤɜ 

Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ɖ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɛŮŰŬűɟɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɐ Űɞɡ ɞɟɔɎɜɞɡ ůŮ ɏɜŭŮɘɝɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ. 

ȷˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůɤůŰɎ, ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɜŮɢɐɠ 

ůŰŬɗŮɟɐ ŬɜɎŭŮɡůɖ Űɞɡ ɓɡɗɘůɛɏɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɖɚŮəŰɟɞŭɑɞɡ ɔɘŬ ɜŬ 

ŬɜŬɜŮɩɜɞɜŰŬɘ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŰŬ ɛɧɟɘŬ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɞɚɨŰɖ (ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ Ůŭɩ). ȷɜ Űɞ 

ɖɚŮəŰɟɧŭɘɞ ŬűŮɗŮɑ ŬəɑɜɖŰɞ ɛɏůŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ, ɖ ɏɜŭŮɘɝɖ Űɞɡ ɞɟɔɎɜɞɡ ɗŬ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ ůɤůŰɐ, ŭɖɚŬŭɐ ɚɎɗɞɠ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

ůɨɜɖɗŮɠ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɎɔɜɞɘŬ ɐ ŮˊɘˊɞɚŬɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬˊɧɚɡŰŬ əŬŰŬɜɞɖŰɧ.  

ɇŬ ɖɚŮəŰɟɧŭɘŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɞɚɨŰɖ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɢɜɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ 

ɔɘŬ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ ůɤůŰɎ. ɄŮɟɘɞŭɘəɩɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɚɚɎɕŮɘ ɖ ɛŮɛɓɟɎɜɖ 

Űɏűɚɞɜ (ɖ ɞˊɞɑŬ ɓɏɓŬɘŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ɎɟɘůŰɖ əŬŰɎůŰŬůɖ 

ɢɤɟɑɠ ŰɟɡˊɐɛŬŰŬ əŬɘ ŮɜŬˊɞɗɏůŮɘɠ), ɜŬ ŬɜŬɜŮɩɜŮŰŬɘ ɞ ɖɚŮəŰɟɞɚɨŰɖɠ əŬɘ 

ɜŬ əŬɗŬɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɎəɟŮɠ Űɤɜ ɛɘəɟɞɖɚŮəŰɟɞŭɑɤɜ ɢɟɡůɞɨ əŬɘ Ŭɟɔɨɟɞɡ. 

ȺɡŰɡɢɩɠ ŰŬ ɑŭɘŬ ŰŬ ɧɟɔŬɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ Űɞɡɠ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɘɞɨɜ ɏɔəŬɘɟŬ 

ɧŰɘ űɗɎɜŮɘ ɞ əŬɘɟɧɠ ɔɘŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, ŮˊŮɘŭɐ ŮɑŰŮ ɞɘ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ Ŭɟɢɑɕɞɡɜ ɜŬ 

ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŬůŰŬɗŮɑɠ, ŮɑŰŮ Ŭɟɔɞɨɜ ɜŬ Ŭˊɞəɟɘɗɞɨɜ, ŮɑŰŮ Űɏɚɞɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɗɏůɖ 

Űɞɡɠ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ (on), ɧŰŬɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜ əɎˊɞɘŬ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ 

ŬɡŰɞɟɨɗɛɘůɖ, ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɏɜŬ ɜɞɨɛŮɟɞ-ůŰŬɗŮɟɎ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ Űɖɠ ɛŮɘɤɛɏɜɖɠ 

Űɞɡɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 

ɇŬ ɞˊŰɘəɞɨ ɖɚŮəŰɟɞŭɑɞɡ ɞɝɡɔɞɜɧɛŮŰɟŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɜ ŬəɟɘɓɧŰŮɟŬ ŬɚɚɎ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŮɜŰŮɚɩɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, əŬɗɩɠ əŬŰŬɔɟɎűɞɡɜ Űɖɜ űɤŰɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɧɟɘŬ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŮˊɎɜɤ ůŮ ɛɘŬ űɤŰɞŮɡŬɑůɗɖŰɖ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. ȼ ůɡɜŰɐɟɖůɐ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ Ŭˊɚɐ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ɛŮ 

ɖɚŮəŰɟɞɚɨŰɖ. Ⱥˊɑůɖɠ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŬɜɎŭŮɡůɖ ůŰɞ ɖɚŮəŰɟɧŭɘɞ. 

ɆɡɜɘůŰɩɜŰŬɘ ŬɜŮˊɘűɨɚŬəŰŬ ɏůŰɤ əŬɘ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ Ŭəɟɘɓɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ. 

 

3.6. Το οξειδοαναγωγικό δυναμικό και η σημασία του 
ɇɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɞɝŮɑŭɤůɖɠ - ŬɜŬɔɤɔɐɠ ɐ οξειδοαναγωγικό δυναμικό ˊɞɡ 

ŭɘŮɗɜɩɠ ůɡɛɓɞɚɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ redox ɐ ORP (Oxɘdation - 

Reduction Potential), ůɖɛŬɑɜŮɘ Űɞ ɚɧɔɞ Űɤɜ ɞɝŮɘŭɤŰɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ ˊɟɞɠ Űɘɠ 

ŬɜŬɔɤɔɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ ůŮ ɏɜŬ ɡŭɎŰɘɜɞ ůɨůŰɖɛŬ. ȼ ɚɏɝɖ çŭɡɜŬɛɘəɧè 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ ɜŬ ɞɝŮɘŭɩɜŮɘ ɐ ɜŬ ŬɜɎɔŮɘ ɏɜŬ 

Ɏɚɚɞ ůɨůŰɖɛŬ. ɀŮ ɎɚɚŬ ɚɧɔɘŬ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ ɏɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜɞ redox 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɢɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ɞɝŮɘŭɩůŮɘ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ redox, ɐ 

ɜŬ ɞɝŮɘŭɤɗŮɑ ŬɜɎɔɞɜŰŬɠ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ redox. 
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ɈˊŮɜɗɡɛɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ οξείδωση σημαίνει αφαίρεση ηλεκτρονίων (Ŭˊɧ 

əɎˊɞɘɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ, ɏɜɤůɖ, ɘɧɜ) əŬɘ αναγωγή η λήψη ηλεκτρονίων. 

ȹɖɚŬŭɐ çɢɎůɘɛɞè ɐ çəɏɟŭɞɠè ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ (ŬəɟɘɓɏůŰŮɟŬ ůɖɛŬɑɜŮɘ əŬɘ 

ɏɚɝɖ ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ ˊɟɞɠ ɖɚŮəŰɟŬɟɜɖŰɘəɧŰŮɟŬ ɎŰɞɛŬ ŬɚɚɎ ˊŬɟɏɚəŮɘ Ůŭɩ ɖ 

ŮˊɏəŰŬůɖ Ůˊô ŬɡŰɞɨ). ORP ůɡɜŮˊɩɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ əɎˊɞɘɞɡ ɛɏůɞɡ ɜŬ 

ŭɑŭŮɘ ɐ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɖɚŮəŰɟɧɜɘŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ɏɜŬ Ɏɚɚɞ ɛɏůɞ. ȷəɟɘɓɩɠ 

ŮˊŮɘŭɐ ŬűɞɟɎ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ ɖ ɛɞɜɎŭŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɞɡ ORP ŮɑɜŬɘ 

Volts. ɇŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɧɟɔŬɜŬ ˊɞɡ ɛŮŰɟɞɨɜ Űɞ pH (əɞɘɜɩɠ ˊŮɢɎɛŮŰɟŬ) 

ůɡɜɐɗɤɠ ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɛŮŰɟɞɨɜ əŬɘ Űɞ ORP əŬɘ Űɞ əɎɜɞɡɜ 

çŬɜɘɢɜŮɨɞɜŰŬɠè ɖɚŮəŰɟɧɜɘŬ (ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ Űɞ ɡŭɟɑŭɘɞ ȼ
-
, ɧɢɘ Űɞ 

ɡŭɟɞɝɨɚɘɞ Ƀȼ
-
). ȺˊŮɘŭɐ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ORP ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ pH, ɞɘ 

Űɘɛɏɠ ORP ůŮ ˊɞɘəɑɚŬ pH ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘɞɟɗɩɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɛɐ ŬɜŬűɞɟɎɠ ůŮ 

pH 7, əɎŰɘ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɓɎůŮɘ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ. ɇɞ Űɘ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɡŭɟɑŭɘɞ 

əŬɘ ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ɎŰɞɛɞ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ ɛŮ 2 ɖɚŮəŰɟɧɜɘŬ 

ˊɞɡ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘűɏɟŮŰŬɘ ɤɠ ŬɟɜɖŰɘəɧ ɘɧɜ, ŭŮɜ ɗŬ ɛŬɠ ŬˊŬůɢɞɚɐůŮɘ Ůŭɩ. 

ɆɢɐɛŬ 18.  ȷűŬɘɟŮŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɤɜ ɞɝŮɘŭɞŬɜŬɔɤɔɐɠ ůŰŬ 

ŭɘɎűɞɟŬ ɓɎɗɖ ɘɕɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ɏɜŭŮɘɝɖɠ Ůɜɧɠ ɞɟɔɎɜɞɡ ɛɏŰɟɖůɖɠ 

ORP. Ƀůɞ ɓŬɗɨŰŮɟŬ ůŰɞ ɑɕɖɛŬ, Űɧůɞ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ŬɜŬɔɤɔɘəɏɠ ŬɜŬŮɟɧɓɘŮɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ Űɞ ORP ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɟɜɖŰɘəɧŰŮɟɞ. (ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ 

Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɞɨ:  http://www.esf.edu/efb/schulz/Limnology/redox.html ). 

 

ȼ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ORP ůŰɖ űɨůɖ əŬɘ ůŰɖɜ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ 

ůŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ:  

http://www.esf.edu/efb/schulz/Limnology/redox.html
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ɇɞ ɞɝŮɘŭɞŬɜŬɔɤɔɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ (ORP) ɛŮŰɟɎ Űɞ ˊɧůɞ Ŭɜɖɔɛɏɜɞ əŬɘ 

ůɡɜŮˊɩɠ ŬɜŬŮɟɧɓɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɑɕɖɛŬ (ˊ.ɢ. ůŰɞ űɑɚŰɟɞ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ) ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ ɜŮɟɧ. ɆŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɘɕɐɛŬŰɞɠ ŮəŮɑ ˊɞɡ ɖ 

çɚɎůˊɖè ŮɑɜŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɞɝɡɔɞɜɤɛɏɜɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ ɜŮɟɧ, Űɞ ORP 

ɗŬ ŭɩůŮɘ ůɡɜɐɗɤɠ Űɘɛɏɠ ɛŮŰŬɝɨ 250 əŬɘ 500 mVolts. ɇɏŰɞɘŮɠ Űɘɛɏɠ 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ŬŮɟɧɓɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ŰŬ ɞɟɔŬɜɘəɎ Űɞɡ 

ůŰɟɩɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɨ ɞɝŮɘŭɩɜɞɜŰŬɘ. Ʉɘɞ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɧ ůŰɟɩɛŬ, 

ɛɧɚɘɠ ɏɜŬ ɐ ŭɨɞ ŮəŬŰɞůŰɎ (cm), Űɞ ɢɟɩɛŬ Űɞɡ ɘɕɐɛŬŰɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ůəɞɡɟɧŰŮɟɞ əŬɘ ɞɘ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ORP ůɖɛŬɑɜɞɡɜ ɧŰɘ ɔɑɜɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ŬɜŬŮɟɧɓɘŮɠ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ ɛɏɢɟɘ ˊɞɡ Űɘɛɐ -400 mVolts ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ 

ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ˊɚɐɟɤɠ ŬɜŬŮɟɧɓɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ (ɆɢɐɛŬ 18). ȺˊŮɘŭɐ ɔŮɜɘəɩɠ ɞɘ 

ɡˊɞɝɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŭɑŭɞɡɜ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ, ɞ ɚŮɔɧɛŮɜɞɠ δείκτης ORP 

ɏɢŮɘ əŬɗɘŮɟɤɗŮɑ ɤɠ çδείκτης ρύπανσηςè əŬɗɩɠ ŰŬ űɡůɘəɎ ɜŮɟɎ ˊɞɡ 

ŭɏɢɞɜŰŬɘ ɞɟɔŬɜɘəɞɨɠ ɟɡˊŬɜŰɏɠ (ˊ.ɢ. ɚɨɛŬŰŬ), ŰŮɑɜɞɡɜ ɜŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɡˊɞɝɘəɎ. 

ȸɏɓŬɘŬ ɖ ɗŮɩɟɖůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɡˊŮɟŬˊɚɞɨůŰŮɡůɖ əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰŬ 

əŬɗŬɟɎ ɛɖ ɟɡˊŬůɛɏɜŬ űɡůɘəɎ ɜŮɟɎ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ əŬɘ ɡˊɞɝɘəɏɠ əŬɘ 

ŬɜŬŮɟɧɓɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ (əɨəɚɞɘ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ) ɛɖ ˊɟɞəŬɚɞɨɛŮɜŮɠ əŬŰô ŬɜɎɔəɖ 

Ŭˊɧ ŮɝɤɔŮɜɐ ɟɨˊŬɜůɖ.  

ɆɡɛˊɏɟŬůɛŬ ï ˊɟŬəŰɘəɧɠ əŬɜɧɜŬɠ: ɉŬɛɖɚɏɠ Űɘɛɏɠ ORP ůŰɖ ůŰɐɚɖ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɜŬɔɤɔɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ 

ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ůˊɘŭɟɞɨɜ ŬɟɜɖŰɘəɎ ůŰŬ ɣɎɟɘŬ. ȷɡŰɧ ŭɘɞɟɗɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ɞɝŮɘŭɤŰɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ, ŮɑŰŮ ɛŮ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ ɐ ɛŮ 

ˊɟɧůɗŮůɖ Ůɜɧɠ ɞɝŮɘŭɤŰɘəɞɨ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ (ˊ.ɢ. ɡˊŮɟɛŬɔɔŬɜɘəɧ əɎɚɘɞ 

KMnO4) ɔɘŬ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ Űɞ ORP. 
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4. Ποιότητα νερού: Το σύστημα του CO2 και η έννοια 

του ρυθμιστή (buffer ) 
Ƀ əɨəɚɞɠ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰɖ ũɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɘŰɑŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ əɎɗŮ ɞɟɔŬɜɘəɞɨ 

ɛɞɟɑɞɡ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ, ɗŬɛɛɏɜɞ ɤɠ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ɐ 

ɎɜɗɟŬəŬɠ, əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ Űɟɞűɐɠ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ əŬɘ əɎɗŮ ɛɞɟɑɞɡ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊɞɡ ˊɟɞɐɚɗŮ Ŭˊɧ Űɖ űɤŰɞůɨɜɗŮůɖ. ȺɑɜŬɘ ɖ ŬɘŰɑŬ Ůˊɑůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ 

Ɏɚɚɤɜ ́ɞɡ ɞ ˊɚŬɜɐŰɖɠ ɛŬɠ ɏɢŮɘ ůɐɛŮɟŬ Űɖ ůɤůŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɖ ŬɘŰɑŬ 

ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰŬ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ əŬɘ ɖ ŬɘŰɑŬ ɓŮɓŬɑɤɠ ɔɘŬ Űɞ 

ñűŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡò. ȼ ɞɟɔŬɜɘəɐ ɢɖɛŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ ɖ 

ɢɖɛŮɑŬ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɧˊɤɠ əŬɘ ɖ ɕɤɐ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘůɛɏɜɖ ůŰɞɜ 

ɎɜɗɟŬəŬ.  

ɃɚŬ ɏɢɞɡɜ ɜŬ əɎɜɞɡɜ ɛŮ Űɞ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɧ ɛɧɟɘɞ, Űɞ Ŭɏɟɘɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ (CO2). ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖ ɛɞɟűɐ ɛɘɚɎɛŮ ɔɘŬ Űɞɜ ŬɜɧɟɔŬɜɞ ɎɜɗɟŬəŬ. ȼ 

ŬɜŰɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ 

ɗŬɡɛŬůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŮɜɩůŮɤɜ ˊɞɡ 

ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ, ˊɞɡ ɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ əŬŰŬɜɞɖɗŮɑ əŬɚɎ.  

ɇɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŭɘŬɚɡŰɧ ůŰɞ ɜŮɟɧ, ˊɞɚɨ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ Űɞ ɎɕɤŰɞ. ɀɘŬ ŬůɨɚɚɖˊŰɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

ɎɜɗɟŬəŬ (ɏɝɘ űɞɟɏɠ ɧůɞ ɧɚɞɠ ɞ ɎɜɗɟŬəŬɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŮ əɎɗŮ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ůŰɖ ũɖ ɛŬɕɑ əŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰɞɡɠ Ŭˊɞɚɘɗɤɛɏɜɞɡɠ 

ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ) ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŭɘŬɚɡɛɏɜɖ ůŰɞɡɠ ɤəŮŬɜɞɨɠ, ɚɑɛɜŮɠ əŬɘ 

ˊɞŰɎɛɘŬ ůŮ ɛɞɟűɐ ŬɜɗɟŬəɘəɩɜ (ŮɜɩůŮɘɠ ɎɜɗɟŬəŬ-ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ ŮɜɑɞŰŮ 

əŬɘ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ). ɇŬ ŬɜɗɟŬəɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖ ɓɎůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ 

ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɐ əŬŰɎ Ɏɚɚɖ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɞɡ ανθρακικού 

ρυθμιστικού συστήματος (carbonate buffering system). 

Ⱥɜɩ ɖ ŭɘɎɢɡůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (O2) əŬɘ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ (N2) ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ñəɡɓŮɟɜɎŰŬɘò Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ Űɤɜ ɛŮɟɘəɩɜ ˊɘɏůŮɤɜ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɛɞɟɑɤɜ 

ɛŮŰŬɝɨ ŬɏɟŬ əŬɘ ɜŮɟɞɨ, ɔɘŬ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɐ ɘůɢɨŮɘ ɛŮɜ 

ŬɚɚɎ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ Ɏɚɚɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɐ Űɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ 

ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰŬ. ȺŰůɘ Ůɜɩ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜŬ ŰŬ ɛɧɟɘŬ Űɞɡ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬŰŬɜɏɛɞɜŰŬɘ əŬɘ ůɡɔəɟŬŰɞɨɜŰŬɘ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɛɞɟɑɤɜ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮ ŬůɗŮɜŮɑɠ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɏɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ, τα 

μόρια του διοξειδίου αντιδρούν χημικώς με το νερό ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ 

ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɛŮ ˊɟɩŰɞ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ɞɝɨ (H2CO3) əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ: 

2CO2 +2H2Oª2H2CO3 

ȼŭɖ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ, Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ ɛŮŰŬɛɞɟűɩɗɖəŮ ůŮ 

Ɏɚɚɖ ɏɜɤůɖ əŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ Űɘ Ɏɚɚɞ ɗŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ŬɜɗɟŬəɘəɧ ɞɝɨ (ɓɚɏˊŮ ˊŬɟŬəɎŰɤ), ɖ ɛŮɟɘəɐ Űɞɡ ˊɑŮůɖ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ɝŬɜŬɛŮɘɩɗɖəŮ əŬɘ ɜɏɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɢɡɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɏɟŬ. 

ȹɖɚŬŭɐ ɛŮ ɎɚɚŬ ɚɧɔɘŬ, ɎˊŬɝ əŬɘ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ 

ɛŮŰŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ůŮ Ɏɚɚɖ ɏɜɤůɖ əŬɘ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɚɏɞɜ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 
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ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɤɜ ɛŮɟɘəɩɜ ˊɘɏůŮɤɜ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ˊɞɡ çəɡɓŮɟɜɎè Űɖ 

ŭɘɎɢɡůɐ Űɞɡɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ȷɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰŬ 

Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ. 

ɇɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ɞɝɨ ŮɑɜŬɘ ŬůŰŬɗɏɠ əŬɘ ɗŬ ŭɘŬůˊŬůŰŮɑ ůŮ όξινα ανθρακικά 

ɘɧɜŰŬ (HCO3
-
) əŬɘ ˊɟɤŰɧɜɘŬ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ (H

+
). ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɘŬ 

Ŭɛűɑŭɟɞɛɖ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ əŬɘ ŮˊɧɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

Ůɜɧɠ ŬəɧɛŬ ˊɟɤŰɞɜɑɞɡ əŬɘ ανθρακικού ɘɧɜŰɞɠ (CO3
--
). ɇɞ ɧɚɞ ůɢɐɛŬ 

ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ σύστημα του διοξειδίου του άνθρακα στο νερό əŬɘ 

ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ: 

   

 

Ƀˊɤɠ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬŰŬɜɞɖŰɧ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ, ɖ ɛɑŬ ɛɞɟűɐ 

ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ɏɚɚɖ (CO2 - HCO3
-
 - CO3

--
) əŬɘ Űɞ ɡˊɧ ˊɞɘŬ ɛɞɟűɐ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜɖ ůŰɘɔɛɐ ɞ ŬɜɧɟɔŬɜɞɠ ɎɜɗɟŬəŬɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞ pH. ȺɑɜŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ɜŬ ɞɛɘɚɞɨɛŮ ɔɘŬ ñŮˊɘəɟŬŰɞɨůŬò ɛɞɟűɐ ŮˊŮɘŭɐ əŬɘ 

ɞɘ ŰɟŮɘɠ ɛɞɟűɏɠ ůŮ Ůɨɟɞɠ pH 4-12 ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɞɨůŮɠ ŬɜɎ ŭɨɞ ůŮ əɎɗŮ Űɘɛɐ 

pH ŬɚɚɎ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ. ɀŮ Űɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ Űɞɡ ɆɢɐɛŬŰɞɠ 19 

ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ əŬŰŬɜɞɖŰɧ. ȺŰůɘ ůŮ Űɘɛɏɠ pH 4-8 ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ɛɧɜɞ CO2 əŬɘ HCO3
- 
, Ůɜɩ ůŮ pH 8-12 ɛɧɜɞ HCO3

-
 əŬɘ CO3

-
. ɆŮ Űɘɛɏɠ pH 

əŬŰɩŰŮɟŮɠ Űɞɡ 4 əŬɘ ŬɜɩŰŮɟŮɠ Űɞɡ 12 ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛɧɜɞ CO2 əŬɘ CO3
-
 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Ůɜɩ Űɞ HCO3
-
 ɏɢŮɘ ɛɖŭŮɜɘůŰŮɑ. 

ɆɢɐɛŬ 19. ȾŬɛˊɨɚŮɠ ŮəŬŰɞůŰɘŬɑŬɠ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ Űɤɜ Űɟɘɩɜ ɛɞɟɑɤɜ ˊɞɡ 

ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɞ ñůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ CO2ò ůŰɞ ɜŮɟɧ (CO2- HCO3
-
- CO3

-
) 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ pH əŬɘ Űɖɜ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ. 
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ɇɞ pH ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ɛɧɜɞ Űɖɜ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛɞɟɑɤɜ ůŰɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ Ŭɛűɑŭɟɞɛɤɜ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ 

Ŭ́ ɧ ŬɡŰɎ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɘŬ ůɢɏůɖ ŬɚɚɖɚŮɝɎɟŰɖůɖɠ ŮˊŮɘŭɐ Ŭɜ ŬɚɚɎɝŮɘ 

Űɞ pH ɗŬ ŬɚɚɎɝŮɘ əŬɘ Űɞ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ɛɧɟɘɞ. ȷɜ ŬɚɚɎɝŮɘ ɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ 

ɛɞɟɑɤɜ (ˊ.ɢ. Ůɑůɞŭɞɠ ɜɏɞɡ CO2 ůŰɞ ɜŮɟɧ) ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ əŬɘ Űɞ pH, 

ə.ɞ.ə. ȷɡŰɧ Ŭəɟɘɓɩɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɡ əɎɜŮɘ Űɖɜ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŬ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ɧɝɘɜɞɡ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ɘɧɜŰɞɠ (HCO3
-
) ɜŬ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ Űɞ ɟɧɚɞ Űɞɡ ρυθμιστή ɐ 

εξουδετερωτή ɐ ɧˊɤɠ ŭɘŮɗɜɩɠ ɏɢŮɘ əŬɗɘŮɟɤɗŮɑ ɜŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ: buffer  

(ŬɡŰɐ Űɖ ɚɏɝɖ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ŮűŮɝɐɠ). ɆŰɖɜ ɡŭɟɧůűŬɘɟŬ Űɖɠ ũɖɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ 80% ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞɡ CO2 ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ɡűɑůŰŬŰŬɘ ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ  HCO3
-
.  

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɘɠ əŬɛˊɨɚŮɠ Űɞɡ ɆɢɐɛŬŰɞɠ 19 ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ 

ůɡɜŰɎɝɞɡɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɧɜ Űɞɡ ɆɢɐɛŬŰɞɠ 20 ůŰɞɜ 

ɞˊɞɑɞ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ CO2 (ůŮ mg/L) Ůűɧůɞɜ 

ɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ pH əŬɘ Űɖɠ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬɠ. 

ɆɢɐɛŬ 20. ɇɘɛɏɠ CO2 (mg/L) ůŰɞ ɜŮɟɧ, ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ Űɘɛɏɠ pH əŬɘ 

ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬɠ (ɤɠ KH
o
 = dH, 1KH = 17,9 mg ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬɠ ɤɠ CaCO3). 

ȼ əɑŰɟɘɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ Űɘɛɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ ɔɘŬ ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ, ɖ ˊɟɎůɘɜɖ ŬůűŬɚŮɑɠ əŬɘ ɖ ɚŮɡəɐ ɢŬɛɖɚɏɠ (ŬůűŬɚŮɑɠ). 

 

ȺɜŬ buffer ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɢɖɛɘəɐ ɏɜɤůɖ ŭɘŬɚɡɛɏɜɖ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɟŬ ɛŮ 

Űɟɧˊɞ ŰɏŰɞɘɞ ˊɞɡ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑ Űɞ pH Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮɜŰɧɠ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ɞɟɑɤɜ. 

ɃɝɨŰɖŰŬ ůŰɞ pH ɞɜɞɛɎɕɞɡɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ ˊɟɤŰɞɜɑɤɜ ŭɖɚŬŭɐ ɗŮŰɘəɎ 

űɞɟŰɘůɛɏɜɤɜ ŬŰɧɛɤɜ υδρογόνου (H
+
). ȺɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ əŬŰŬɜɞɖɗŮɑ ɖ 
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ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ˊɟɤŰɞɜɑɞɡ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ ɢɤɟɑɠ ɜŬ əŬŰŬɜɞɖɗŮɑ ɖ ŭɞɛɐ Űɞɡ 

ŬŰɧɛɞɡ Űɞɡ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ. ɇɞ ˊɚɏɞɜ ɘŭɘɧɛɞɟűɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ ˊŮɟɘɞŭɘəɞɨ 

ˊɑɜŬəŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɎŰɞɛɞ Űɞɡ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ. Ƀ ˊɡɟɐɜŬɠ Űɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɏɜŬ ɛɧɜɞ ˊɟɤŰɧɜɘɞ əŬɘ ˊɏɟɘɝ ŬɡŰɞɨ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ (ůŰɞɘɓɎŭŬ) ɏɜŬ 

ɛɧɜɞ ɖɚŮəŰɟɧɜɘɞ. ȹŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ Ɏɚɚɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ůŰɖ űɨůɖ ˊɞɡ ɜŬ ɏɢŮɘ ɛɧɜɞ 

ɛɑŬ ůŰɞɘɓɎŭŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ ɖ ɞˊɞɑŬ ɜŬ ɏɢŮɘ ɏɜŬ ɛɧɜɞ ɖɚŮəŰɟɧɜɘɞ. ɃɚŬ 

ɏɢɞɡɜ ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ůŰɞɘɓɎŭŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ 2 ɖɚŮəŰɟɧɜɘŬ əŬɘ ˊɞŰɏ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ. Ƀɘ ŮɝɩŰŮɟŮɠ (ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ) ůŰɞɘɓɎŭŮɠ Űɞɡɠ ɏɢɞɡɜ 8 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɖɚŮəŰɟɧɜɘŬ, ɛŮ Űɖɜ ŮɝɩŰŬŰɖ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɞɘəɑɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ (ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ˊɎɜŰɤɠ Űɞɡ 8) əŬɘ Űɖɜ ŰɎůɖ ɜŬ ŬˊɞəŰɐůŮɘ 8 

ɛɏůɤ ŭŮůɛɩɜ ɛŮ ɎɚɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ȷɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůɝɐɔɖůɖ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɢɖɛɘəɞɨɠ 

ŭŮůɛɞɨɠ. 

ɇɞ ɡŭɟɞɔɧɜɞ, Űɞ ˊɞɚɡˊɚɖɗɏůŰŮɟɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ůŰɞ ůɨɛˊŬɜ, ɞ ŰɟɞűɞŭɧŰɖɠ 

ɛɏůɤ ˊɡɟɖɜɘəɩɜ ůɡɜŰɐɝŮɤɜ Űɤɜ ŮɟɔɞůŰŬůɑɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɎůŰɟŬ, ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ əŬɘ Űɖɜ ɡŭɟɧɓɘŬ ɕɤɐ ůŰɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ ɛŬɠ. ȾŬɘ 

Űɖɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ əɡɟɘɧŰŬŰŬ ɛŮ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕɞɡɛŮ pH. ɇŬ ́ɟɤŰɧɜɘŬ ˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɘɠ ɢɖɛɘəɏɠ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ ɞɝŮɘŭɞŬɜŬɔɤɔɐɠ ɞűŮɑɚɞɡɜ 

Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŬűŬɑɟŮůɖ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɜɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɎŰɞɛɞ Űɞɡ 

ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ. ɇɞ ɖɚŮəŰɟɧɜɘɞ ɗŬ ŬɜɎɔŮɘ əɎˊɞɘɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɐ ɏɜɤůɖ ˊɞɡ ɗŬ Űɞ 

ŭŮůɛŮɨůŮɘ (ŭŮɜ ɛŬɠ ŮɜŭɘŬűɏɟŮɘ Ůŭɩ ɜŬ ŮˊŮəŰŬɗɞɨɛŮ) əŬɘ Űɞ ˊɟɤŰɧɜɘɞ ɗŬ 

ɛŮɑɜŮɘ ɔɡɛɜɧ, űɞɟŰɘůɛɏɜɞ ɗŮŰɘəɩɠ əŬɘ Űɞ ůɡɛɓɞɚɑɕɞɡɛŮ ɤɠ ɗŮŰɘəɧ ɘɧɜ 

(ȼ
+
). ȾŬŰô ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɖ ɏɜɤůɖ ˊɞɡ əɏɟŭɘůŮ Űɞ ɖɚŮəŰɟɧɜɘɞ űɞɟŰɑɕŮŰŬɘ 

ŬɟɜɖŰɘəɩɠ əŬɘ Űɖ ůɡɛɓɞɚɑɕɞɡɛŮ ɤɠ ŬɟɜɖŰɘəɧ ɘɧɜ ɛŮ (-).  

ɇŬ ˊɟɤŰɧɜɘŬ (ɗŮŰɘəɎ ɘɧɜŰŬ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ) ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŭɟŬůŰɘəɎ ɏɢɞɜŰŬɠ Űɖɜ 

ŰɎůɖ ɜŬ ŬűŬɘɟɞɨɜ ɖɚŮəŰɟɧɜɘŬ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ ŮɜɩůŮɘɠ, çɓɚɎˊŰɞɜŰŬɠè ɛŮ ŬɡŰɧ 

Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŰŬ ɛɧɟɘɎ Űɞɡɠ. ɇŬ ɞɝɏŬ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ çůɞɨˊŮɠè ˊɟɤŰɞɜɑɤɜ 

əŬɘ ůŰɖ ɛŮɔɎɚɖ ŰɎůɖ Űɞɡɠ ɜŬ ŬűŬɘɟɞɨɜ ɖɚŮəŰɟɧɜɘŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əŬɘ ɖ 

Ůɝɐɔɖůɖ ˊ.ɢ. Űɖɠ əŬɡůŰɘəɧŰɖŰɎɠ Űɤɜ ɧŰŬɜ Ŭɔɔɑɝɞɡɜ ˊ.ɢ. Űɞ ŭɏɟɛŬ. ɄɞɚɚɎ 

ˊɟɤŰɧɜɘŬ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɢŬɛɖɚɧ pH (ɧɝɘɜɞ) əŬɘ ɢŬɛɖɚɧ pH ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɞɚɚɎ 

ˊɟɤŰɧɜɘŬ. ɆŰɞ Ɏɚɚɞ Ɏəɟɞ Űɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ Űɞɡ pH (0-14) ɏɢɞɡɛŮ Űɖɜ 

ˊŬɟɞɡůɑŬ ɓɎůŮɤɜ əŬɘ ɓɎůɖ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɏɜɤůɖ ˊɞɡ ŭɑŭŮɘ ɖɚŮəŰɟɧɜɘŬ.  

ȸŬůɘəɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŭɘɎɚɡɛŬ ɧŰŬɜ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɘɧɜŰŬ ɡŭɟɞɝɡɚɑɞɡ (Ƀȼ
-
) Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞ ˊɟɤŰɧɜɘɞ ŮɑɜŬɘ ŭɧŰɖɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɑɞɡ. ɇɧŰŮ Űɞ ŭɘɎɚɡɛŬ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɚəŬɚɘəɧ əŬɘ əŬŰô ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɛŮ ŰŬ ɞɝɏŬ, ɞɘ ɓɎůŮɘɠ (ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɞɘ 

ɘůɢɡɟɏɠ), ŮɑɜŬɘ Űɞ ɑŭɘɞ ŭɟŬůŰɘəɏɠ (əŬɘ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɏɠ). ɆŰɖɜ Űɘɛɐ pH=7 

Űɞ ŭɘɎɚɡɛŬ ŮɑɜŬɘ ɞɡŭɏŰŮɟɞ əŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ˊɟɤŰɞɜɑɤɜ 

çŮɝɞɡŭŮŰŮɟɩɜŮɘè Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɡŭɟɞɝɡɚɑɤɜ. ɆŮ Űɘɛɏɠ pH ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɞɡŭɏŰŮɟɖ Űɘɛɐ 7 ŮɑɜŬɘ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ɖ ɕɤɐ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ 

űɡůɘɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ ŬɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ ůŰŬ ɡŭɎŰɘɜŬ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ (əŬɘ 

ůŰɘɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ). 

ɃɚŮɠ ůɢŮŭɧɜ ɞɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ůŮ pH 6-8. 

ȷˊɧəɚɘůɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ůŮ ɞɚɞɏɜŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ůɨɟɞɠ, ůɖɛŬɑɜŮɘ əŬɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŬɜŬɚɞɔɘəɎ əɑɜŭɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɓɑɤůɖ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 
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ɧˊɤɠ ɖ ˊɏɣɖ Űɤɜ Űɟɞűɩɜ ůŰɞ ůŰɞɛɎɢɘ ůŮ ŬəɟŬɑɤɠ ɧɝɘɜɞ pH (1-2), ŭŮɜ 

Ŭəɡɟɩɜɞɡɜ Űɞɜ əŬɜɧɜŬ ŮˊŮɘŭɐ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ 

ŬˊɧɚɡŰŬ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ůŰŬ ɓɘɓɚɑŬ ɓɘɞɚɞɔɑŬɠ).   

ȷˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬŰŬɜɞɖŰɐ ɖ ŬɜɎɔəɖ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɞ pH 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮəŰɟɞűɐɠ ůŮ ŬůűŬɚɐ ůŰŬɗŮɟɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ɔɘŬ Űɞ əŬɚɧ Űɤɜ 

ɣŬɟɘɩɜ. ȾŬɘ ŮˊŮɘŭɐ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɞ pH ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬɓɚɖɗŮɑ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰŬ Ŭɜ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɘəŬɜɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ buffer ůŮ ŭɘɎɚɡůɖ, ŮɑɜŬɘ ˊɞɡ 

ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ Űɞɡ ɚŮɑɣŮɘ (Űɞ buffer). ȺɡŰɡɢɩɠ ɖ űɨůɖ ɛŬɠ 

ˊŬɟɏɢŮɘ ŰŬ ɛɏůŬ ɔɘŬ ŬɡŰɧ əŬɘ ŮɑɜŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɞ σύστημα των 

ανθρακικών buffer  (ɖ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ).  

ȼ buffer  ŬɜɗɟŬəɘəɧŰɖŰŬ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɛŮ ˊɞɘəɑɚɖ ɏɜŰŬůɖ ůŰŬ űɡůɘəɎ ɜŮɟɎ 

əŬɘ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ŮəˊɚɨůŮɘɠ ŬɜɗɟŬəɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ (ˊ.ɢ. 

CaCO3). ȺɑɜŬɘ ŮɡɟɨŰŮɟŬ ɔɜɤůŰɐ ɡˊɧ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůɑŬ αλκαλικότητα əŬɘ 

ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɞ ɧɟɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɜɞɛɘůŰŮɑ ɧŰɘ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ɏɚɚŮɘɣɖ 

ɞɝɨŰɖŰŬɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɝŮəŬɗŬɟɘůŰŮɑ ɧŰɘ ɛŮ Űɞɜ ɧɟɞ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ŮɜɜɞŮɑŰŬɘ 

ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ buffer. ȼ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ɛŮŰɟɎŰŬɘ ɛŮ τιτλοδότηση, 

ŭɖɚŬŭɐ ɛŮ ůŰŬŭɘŬəɐ ˊɟɧůɗŮůɖ (ůŰŬɔɧɜŬ-ůŰŬɔɧɜŬ) ɞɝɏɞɠ ůŰɞ 

ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ ŭŮɑɔɛŬ ɜŮɟɞɨ ˊŬɟɞɡůɑŬ Ůɜɧɠ ŭŮɑəŰɖ pH. Ƀůɞ Űɞ buffer ŭŮɜ 

ŮɝɞɡŭŮŰŮɟɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ, Űɞ pH ŭŮɜ ŬɚɚɎɕŮɘ. ɀŮ Űɞ ˊɞɡ 

ŮɝŬűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɧɛɤɠ əŬɘ Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ɑɢɜɞɠ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬɠ, ɖ ŮˊɧɛŮɜɖ 

ůŰŬɔɧɜŬ ɞɝɏɞɠ ɗŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ŬˊɧŰɞɛɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ pH (ɞɝɞɜɞˊɞɑɖůɖ).   

ȼ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ (ɛŮŰɟɎŰŬɘ) ůŮ mg/L CaCO3, ɐ ůŮ 

ũŮɟɛŬɜɘəɞɨɠ ɓŬɗɛɞɨɠ KH
o
 ɐ dH, ɐ ůŮ meq. ɆŰŬ űɡůɘəɎ ɜŮɟɎ ɖ 

ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ˊɞɘəɑɚɚŮɘ Ŭˊɧ 10 - 300 mg/L.  

Σχέσεις μονάδων αλκαλικότητας: 

1 dH  (ɐ KH
o
)  =  17,9 mg/L CaCO3      1 meq = 50 mg/L CaCO3 

 

4.1. Ο χειρισμός του pH στη δεξαμενή εκτροφής 
ɆŰɘɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɖ Ůˊɘŭɑɤɝɖ 

ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɞ pH ɛŮŰŬɝɨ 7 əŬɘ 8. ȷɡŰɧ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɘŭŬɜɘəɧ Ůɨɟɞɠ 

ɔɘŬ ɜŬ ɕɞɡɜ ɡɔɘŮɘɜɎ ŰŬ ɣɎɟɘŬ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞɢɤɟɞɨɜ ɔɟɐɔɞɟŬ ɞɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ (ˊ.ɢ. ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ). 

ȺˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ŮɎɜ ɞ ɡŭŬŰɞəŬɚɚɘŮɟɔɖŰɐɠ űɟɞɜŰɑůŮɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɨˊŬɟɝɖ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬˊŬɚɚŬɔɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚŮɞɜɎɕɞɜ CO2 

ˊɞɡ ůɡɜŮɢɩɠ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŰŬ ɣɎɟɘŬ.  

ȼ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ŭŮɜ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰŬɗŮɟɐ ůŮ ɏɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůɨůŰɖɛŬ. 

ɆɡɜŮɢɩɠ əŬɘ ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɩɠ ŰŬ ɧɝɘɜŬ ŬɜɗɟŬəɘəɎ ɘɧɜŰŬ (HCO3) çɢɎɜɞɜŰŬɘè 

Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɗɩɠ ŬɜŰɘŭɟɞɨɜ ɛŮ ɞɝɏŬ əŬɘ ɓɎůŮɘɠ əŬɘ əɎˊɤɠ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑ ɖ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ Űɖ 

ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰɎ Űɖɠ.  

ũɘŬ ɜŬ ˊɟɞůŰŮɗŮɑ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɑŰŮ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɠ 

(CaCO3), ˊɞɡ ɧɛɤɠ ŭɘŬɚɨŮŰŬɘ ˊɞɚɨ ŬɟɔɎ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŮɑŰŮ ɧɝɘɜɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ 
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ɜɎŰɟɘɞ (NaHCO3), ɖ əɞɘɜɐ ɛŬɔŮɘɟɘəɐ ůɧŭŬ ˊɞɡ ŭɑŭŮɘ ɎɛŮůŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛŮ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ ɧůɞɡ ɧɝɘɜɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ (HCO3)
-

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ. 

ɇɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, Űɞ ɧɝɘɜɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ɘɧɜ əŬɘ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ɘɧɜ 

ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊŬɟɎ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɛɞɟűɏɠ Űɞɡ ŬɜɧɟɔŬɜɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŭɘŬɚɡɗŮɑ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ɇɞ ˊɞɘŬ ɛɞɟűɐ ɗŬ ŮˊɘəɟŬŰɐůŮɘ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞ pH. ɇɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ůŰɞ ɢŬɛɖɚɧ pH, Űɞ ɧɝɘɜɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ 

ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɏɟɘɝ Űɞɡ ɞɡŭɏŰŮɟɞɡ əŬɘ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ůŰɞ ɡɣɖɚɧ pH. ȺɎɜ 

ɛŮŰɟɖɗŮɑ ɖ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮ ŰŬ ˊɟŬəŰɘəɎ əɘŰ ŬɜɎɚɡůɖɠ, 

ɛŮŰɟɖɗŮɑ əŬɘ Űɞ pH ɛŮ ɏɜŬ əɞɘɜɧ ˊŮɢɎɛŮŰɟɞ, ŰɧŰŮ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑ 

(ɓɚɏˊŮ ɆɢɐɛŬ 20) ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ. 

ȾŬɘ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ůɖɛŬůɑŬ ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɑɜŬɘ 

Űɞɝɘəɧ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɛŮ ŬɜɩŰŬŰŮɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ 

15-30 mg/L (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ).  

 

ɋɠ ɔŮɜɘəɧɠ əŬɜɧɜŬɠ ɘůɢɨŮɘ ɧŰɘ αλκαλικότητα-pH-CO2 ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ 

çτριάδα» ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɧˊɞɘŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɨɞ ɛŮɔɏɗɖ Űɖɠ ɛŮŰɟɖɗŮɑ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ Űɞ ŰɟɑŰɞ. 

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɔɘŬ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ CO2 Ůűɧůɞɜ ŮɑɜŬɘ 

ɔɜɤůŰɎ ŰŬ pH əŬɘ ɖ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ (Ⱦȼ
ɞ
), ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ Űɨˊɞɠ: 

                                 
ɧˊɞɡ: 

pH     = ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ pH 

KH
o
  = ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬɠ ůŮ mg/L CaCO3 

CO2   = ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ůŮ mg/L 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ɖ ůŰŬɗŮɟɎ (3,2 x 10
-7
) ŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 19,5 

o
C ŬɚɚɎ ŬɡŰɧ 

ɛɘəɟɐ ůɖɛŬůɑŬ ɏɢŮɘ, ŭɘɧŰɘ əŬɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ůŰŬɗŮɟɎɠ ŬɚɚɎɕŮɘ ɚɑɔɞ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ Űɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ 

ŬəɟɑɓŮɘŬ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɘɛɩɜ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜɞɡ CO2 ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ 

ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ.   

 

ɆŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ŬɜɎɚɞɔŬ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ, 

ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ ŬɜɎɚɞɔɖ ŰɎůɖ ɔɘŬ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬɠ ůɡɜ Űɤ 

ɢɟɧɜɤ əŬɗɩɠ ŮˊɘŰŮɚŮɑ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ buffer. ȺɎɜ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ buffer 

ɛŮɘɤɗŮɑ ˊɞɚɨ, Űɞ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬˊɜɞɐ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ əŬɘ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ˊŰɩůɖ Űɞɡ pH. ɃŰŬɜ Űɞ pH ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ 

əɎŰɤ Ŭˊɧ 7, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. ɇɧŰŮ ɞ ɘɢɗɡɞɚɧɔɞɠ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůɗɏůŮɘ ɧɝɘɜɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ɜɎŰɟɘɞ (ůɧŭŬ) ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŮɓɎůŮɘ Űɖɜ 

ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ŬɜŬˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖ ɢŬɛɏɜɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ buffer Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ŮˊŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɠ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ pH ůŰŬ ŮˊɘɗɡɛɖŰɎ. ȼ 
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ˊɟɧůɗŮůɖ Űɖɠ ůɧŭŬɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ ŬˊɧɚɡŰŬ ŬůűŬɚɐɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ 

əŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ. 

ȾŬɜɧɜŬɠ: ũɘŬ əɎɗŮ 1 mg O2 ˊɞɡ ɛŮŰŬɓɞɚɑɕŮŰŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ 1,37 mg CO2 

ȼ ˊɟɧůɗŮůɖ Űɖɠ ůɧŭŬɠ ɗŬ ɏɢŮɘ ˊɘɞ ŭɡɜŬɛɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮɎɜ 

ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ απαερισμό Űɞɡ CO2. ɆŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ, ɧŰŬɜ ɖ 

ɞɝɡɔɧɜɤůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŬŮɟŬɜŰɚɑŬ, ɞɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊɏɟŬ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɧůŭɤůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ əŬɘ ɔɟɐɔɞɟɖ ŭɘŬűɡɔɐ Űɞɡ 

ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ŬˊŬɚɚɎůůɞɜŰŬɠ Űɞ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɏɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ůɡůůɤɟŮɨɞɜŰŬɘ.  ɀŮ Űɞɜ ŬŮɟɘůɛɧ ɚɞɘˊɧɜ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬɘ 

ɞɝɡɔɧɜɤůɖ əŬɘ ŬˊŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ CO2.  

Ƀɛɤɠ ɧŰŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ ɖ 

ŰŮɢɜɘəɐ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ əŬɘ ŭŮɜ ɏɢɞɡɛŮ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ŬŬ́Ůɟɘůɛɧ. 

ɇɧŰŮ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɏɜŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ ůŰɞɢŮɨɞɜŰŬɠ ɛɧɜɞ 

ůŰɞɜ ŬˊŬŮɟɘůɛɧ Űɞɡ CO2. Ƀɛɤɠ ŬɡŰɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɎɜ ŭŮɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ 

ŮəŮɑ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɗŬ ŬˊŬŮɟɩůŮɘ əŬɘ Űɞ ˊɞɚɨŰɘɛɞ O2 Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ 

ɛŮ Űɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ Ŭəɟɘɓɞɨ ɡɔɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (LOX). ȼ ɚɨůɖ ŮɑɜŬɘ 

Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊŬŮɟɘůɛɞɨ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŮ ŰɏŰɞɘɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ɧɚɖɠ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Űɞɡ ŬɜŬəɡəɚɞɨɛŮɜɞɡ ɜŮɟɞɨ, ˊɞɡ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɞ 

ůɖɛŮɑɞ ɧˊɞɡ ˊɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ Űɞ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ. 

ȼ ůɡůəŮɡɐ ŬˊŬŮɟɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘəɎ ɏɜŬɠ əɨɚɘɜŭɟɞɠ ɔŮɛɘůɛɏɜɞɠ ɛŮ 

ŬŭɟŬɜɐ ɡɚɘəɎ (ůɡɜɐɗɤɠ ŬɜɎɔɚɡűŬ ˊɚŬůŰɘəɎ) əŬɘ ɛŮ ɏɜŬ ɟŮɨɛŬ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ 

əɎŰɤ Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜŬɜŰɎ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ əŬŰŬɘɞɜɑɕŮŰŬɘ ŭɘŬɓɟɏɢɞɜŰŬɠ ŰŬ 

ˊɚŬůŰɘəɎ. ɇŬ ˊɚŬůŰɘəɎ çůˊɎɜŮè Űɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŬˊɚɩɜɞɜŰɎɠ Űɖ ůŮ 

ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬɘ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ Ŭˊɧ ŬɜŰɑɗŮŰɖ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ 

ɟŮɨɛŬ ŬɏɟŬ, ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ. 
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4.2. Αλκαλικότητα και σκληρότητα του νερού 
Ƀˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ɖ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ɛŮŰɟɎŰŬɘ ůŮ mg/L CaCO3. ȷɡŰɧ 

ɏɢŮɘ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ ɧŰɘ ɏɜŬ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ ŭŮɑɔɛŬ ɏɢŮɘ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ buffer 

ɘůɞŭɨɜŬɛɖ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɤɜ ŬɜɗɟŬəɘəɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɚɡůɖ 

ůŰɞ ɜŮɟɧ ɘůɞŭɨɜŬɛɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬůɓŮůŰɑɞɡ (CaCO3).   

ȼ σκληρότητα Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɖɜ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ɛŮ Űɞ ɑŭɘɞ ñˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞò. ȼ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ 

ŬűɞɟɎ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɤɜ ɘɧɜŰɤɜ ɛŬɔɜɖůɑɞɡ (Mg
++
) əŬɘ ŬůɓŮůŰɑɞɡ (Ca

++
) 

(əŬɘ ɛŮɟɘəɩɜ ůɢŮŰɘəɎ ůˊɎɜɘɤɜ ɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ ɘɧɜŰɤɜ ɧˊɤɠ Al, Fe, Mn) ůŰɞ 

ɜŮɟɧ əŬɘ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ˊɟŬəŰɘəɩɠ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůŬˊɞɡɜɘɞɨ (ɛŮɔɎɚɖ 

ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ, ɚɑɔɖ ůŬˊɞɡɜɎŭŬ). ȺˊŮɘŭɐ ůŰɖ űɨůɖ Űɞ buffering ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ŮɜɩůŮɘɠ ŬůɓŮůŰɑɞɡ (Ca), ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ əŬɘ buffer ůɡɢɜɎ 

ůɡůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ, ŬɚɚɎ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɞɟɗɧ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ůɧŭŬ (NaHCO3) ɔɘŬ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ Űɞ buffer (ɧˊɤɠ 

ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ) ŭŮɜ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ əŬɛɑŬ Ŭɨɝɖůɖ ůŰɖ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ 

(Ŭɨɝɖůɖ Mg ɐ Ca). 

ȺɜŬ Ɏɚɚɞ ůɖɛŮɑɞ ůɨɔɢɡůɖɠ ŬűɞɟɎ Űɖ ɚŮɔɧɛŮɜɖ ñανθρακική 

σκληρότηταò ůɡɛɓɞɚɘɕɧɛŮɜɖ ůɡɢɜɎ ɤɠ ΚΗ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɛɏɟɞɠ 

ŮəŮɑɜɞ Űɖɠ ɞɚɘəɐɠ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɘůɞŭɡɜŬɛŮɑ ɛŮ Űɖɜ ɞɚɘəɐ 

ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ (ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ñˊŬɟɞŭɘəɐ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬò). ȺɎɜ ɖ 

ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɚɘəɐ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ŰɧŰŮ Űɞ ˊɞůɧ 

Űɖɠ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ μη 

ανθρακική σκληρότητα (ŭɖɚŬŭɐ Űɖ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ ŰŬ Ca əŬɘ 

Mg əŬɘ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ əŬɘ Ŭɚɚɘɩɠ ñɛɧɜɘɛɖ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬò). 

Ολική Σκληρότητα = Ανθρακική Σκληρότητα + Μη Ανθρακική Σκληρότητα 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ɘůɞŭɡɜŬɛŮɑ ɛŮ: 

Ολική Σκληρότητα = Ολική Αλκαλικότητα + Μη Ανθρακική Σκληρότητα 

ȺɎɜ ɖ ɞɚɘəɐ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɚɘəɐ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ (ˊ.ɢ. 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ NaHCO3), ŰɧŰŮ ɧɚɖ ɖ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ 

ŮɑɜŬɘ ŬɜɗɟŬəɘəɐ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ əŬɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɖ ŬɜɗɟŬəɘəɐ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ. 

ɃɚŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ çəɞɛűɞɨɕɘɞè əŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ɜŬ 

ŬɔɜɞŮɑŰŬɘ ɞɚɤůŭɘɧɚɞɡ ɖ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ əŬɘ ɜŬ ɛŮŰɟɎŰŬɘ ɖ ɞɚɘəɐ 

ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ. 

ȼ ɞɚɘəɐ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ όξινη ανθρακική 

αλκαλικότητα əŬɘ Űɖɜ ανθρακική αλκαλικότητα. ȼ ŬɜɗɟŬəɘəɐ 

ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůɡɢɜɎ əŬɘ ɤɠ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ űŬɘɜɞɚɞűɗŬɚŮɥɜɖɠ 

əŬɘ ŬűɞɟɎ ŰɘŰɚɞŭɧŰɖůɖ ɛŮ ɞɝɨ ɛɏɢɟɘ pH 8,3 ŬűɞɟɎ ŭŮ ŰŬ ŬɜɗɟŬəɘəɎ 

ɘɧɜŰŬ (CO3
--
). ȼ ɧɝɘɜɖ ŬɜɗɟŬəɘəɐ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɡ ɏɢŮɘ Űɖ 

ůˊɞɡŭŬɑŬ ůɖɛŬůɑŬ əŬɗɩɠ ŬűɞɟɎ ŰŬ ɧɝɘɜŬ ŬɜɗɟŬəɘəɎ ɘɧɜŰŬ (HCO3
-
) ˊɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ buffer ůŰɞ ɜŮɟɧ ůŮ Űɘɛɏɠ pH<8. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ 

ŰɘŰɚɞŭɧŰɖůɖ ɛŮ ɓɎůɖ (NaOH) ˊɟɩŰŬ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ɛŮ ɞɝɨ (HCl) ɛɏɢɟɘ pH 

4,5.   
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4.3. Ποιότητα νερού: Αμμωνία 
ɆŰɞ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɣɎɟɘŬ, əŬŰɎ Űɖ űɎůɖ Űɞɡ 

əŬŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ (ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŬˊɚɞɨůŰŮɟɤɜ ŮɜɩůŮɤɜ Ŭˊɧ ˊɘɞ ůɨɜɗŮŰŮɠ) 

Űɤɜ ˊɟɤŰŮɥɜɩɜ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ əŬɘ ŬɛɛɤɜɑŬ ɤɠ ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡůůɤɟŮɡŰŮɑ ůŰɞ ŬɑɛŬ ŮˊŮɘŭɐ ŮɑɜŬɘ Űɞɝɘəɐ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɔɟɐɔɞɟŬ 

ɜŬ ŬˊŮəəɟɘɗŮɑ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɜŮɟɧ. ȷɜ əŬɘ ɞ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ Űɤɜ 

ˊɟɤŰŮɥɜɩɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɨɜɗŮŰɖ əŬɘ ˊɞɚɨˊɚɞəɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, Űɞ ůɑɔɞɡɟɞ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŬɛɛɤɜɑŬɠ. Ƀůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ˊɟɤŰŮɥɜɖ 

ůŰɖɜ Űɟɞűɐ, Űɧůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ɖ ŬɛɛɤɜɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ. 

ȼ ŬɛɛɤɜɑŬ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ ůŮ ŭɨɞ ɛɞɟűɏɠ, Űɖɜ μη ιονισμένη 

αμμωνία (Ɂȼ3) əŬɘ Űɞ ɘɞɜɘůɛɏɜɞ αμμώνιο (Ɂȼ4
+
) əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɛűɑŭɟɞɛɖ 

ŬɜŰɑŭɟŬůɖ: 

 

 

Ƀɘ ɛɞɟűɏɠ ŬɡŰɏɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ, Űɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ˊɟɤŰɑůŰɤɠ əŬɘ əɡɟɑŬɟɢŬ Ŭˊɧ Űɞ pH Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ əŬŰɎ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ȹɖɚŬŭɐ Űɞ σύνολο Űɖɠ ˊɞůɧŰɖŰɎɠ 

Űɞɡɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɗŮɤɟɞɨɛŮɜɞ ɤɠ 100 %, ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ ɛɖ 

ɘɞɜɘůɛɏɜɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ (ɗŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůɡɜɞˊŰɘəɩɠ ñŬɛɛɤɜɑŬò) əŬɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ Ŭɛɛɤɜɑɞɡ, əɎɗŮ űɞɟɎ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ pH ˊɞɡ 

ŮˊɘəɟŬŰŮɑ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 21. ȾŬɛˊɨɚŮɠ ŮəŬŰɞůŰɘŬɑŬɠ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɤɜ ŭɨɞ 

ŬɚɚɖɚɞɛŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜɤɜ ɛɞɟűɩɜ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ (Ɂȼ3 əŬɘ Ɂȼ4
+
) ůŰɞɡɠ 20 

o
C ůŰɞ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ pH Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ɆŰɞ ɧɝɘɜɞ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ɖ 

Ɂȼ4
+
 ůŰɞ ɓŬůɘəɧ ɖ Ɂȼ3. 

 

ɆŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ pȼ (ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɎ ˊɟɤŰɧɜɘŬ ï ȼ
+
) ŮˊɘəɟŬŰŮɑ Űɞ 

Ŭɛɛɩɜɘɞ əŬɘ ůŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ɖ ŬɛɛɤɜɑŬ (ɖ Ɏɜɞŭɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 
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ŭɡɜŬɛɩɜŮɘ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŰɎůɖ). ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 21 ɔɑɜŮŰŬɘ ŬˊɧɚɡŰŬ əŬŰŬɜɞɖŰɐ ɖ 

ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ pH ůŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ Űɤɜ ŭɨɞ ɛɞɟűɩɜ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ 

ůŰɞɡɠ 20 
o
C.  

ȼ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɖɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ Űɞɡ pH ŮɑɜŬɘ ɡɣɑůŰɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ 

ɘɢɗɡɞɚɧɔɞ, ŮˊŮɘŭɐ ɖ Űɞɝɘəɐ ɛɞɟűɐ ŮɑɜŬɘ ɖ NH3 Ůɜɩ Űɞ Ŭɛɛɩɜɘɞ Ɂȼ4
+
 

ˊɟŬəŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ ɛɖ Űɞɝɘəɧ. ɆɡɜŮˊɩɠ ɛŬɠ ŮɜŭɘŬűɏɟŮɘ ɜŬ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ pH 

ŰɏŰɞɘɞ ˊɞɡ ɜŬ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɖɠ ɛɖ ɘɞɜɘůɛɏɜɖɠ ɛɞɟűɐɠ 

(Ɂȼ3). ȾŬɘ ɜŬ Űɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘŮɑ Űɧůɞ ˊɞɡ να μην ξεπερνά τα 0,02 mg/L , 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ çɢɟɡůɧ əŬɜɧɜŬè ɔɘŬ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ ɧɚɤɜ 

Űɤɜ Ůɘŭɩɜ ɣŬɟɘɩɜ, ɏůŰɤ əŬɘ Ŭɜ ɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ ˊɞɘəɑɚɚŮɘ Ŭˊɧ 

Ůɑŭɞɠ ůŮ Ůɑŭɞɠ (ˊ.ɢ. ůŬɚɛɞɜɘŭɐ = ˊɞɚɨ ŮɡŬɑůɗɖŰŬ, ŰɘɚɎˊɘŬ, əɡˊɟɑɜɞɘ = 

ŬɟəŮŰɎ ŬɜɗŮəŰɘəɞɑ). 

Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭˊɧ 

ŰŬ ŭɨɞ əɡɟɑŬɟɢŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ çɕɤɐɠ ɐ ɗŬɜɎŰɞɡè ɔɘŬ əɎɗŮ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ. 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ŮˊŬɟəɞɨɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɖ 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ. ɃɚŬ ŰŬ ɎɚɚŬ ɏˊɞɜŰŬɘ. ȼ 

ŬɛɛɤɜɑŬ ŮəəɟɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ çŬɛɛɤɜɘɞŰŮɚɘəɎè ɣɎɟɘŬ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɓɟɎɔɢɘɎ Űɞɡɠ (ˊŮɟɑ Űɞ 70% Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ) əŬɘ ɏɛɛŮůŬ Ŭˊɧ 

ŰŬ ˊŮɟɘŰŰɩɛŬŰɎ Űɞɡɠ, Űɖɜ ɚɑɔɖ ɞɡɟɑŬ Űɤɜ ɞɨɟɤɜ Űɞɡɠ, əŬɘ Űɖɜ ŬűɎɔɤŰɖ 

Űɟɞűɐ. ɃɚŬ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ŬɕɤŰɞɨɢŮɠ ŮɜɩůŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊɞɘəɞŭɞɛɞɨɛŮɜŮɠ 

Ŭˊɧ ŬŮɟɧɓɘɞɡɠ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɡɜ əŬɘ ŬɛɛɤɜɑŬ. ɇɞ ɛɏɔɘůŰɞ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ŮɑɜŬɘ 90 ɚŮˊŰɎ ˊŮɟɑˊɞɡ ɛŮŰɎ Űɞ ɔŮɨɛŬ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ.  

ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ ɡˊɎɟɢɞɡůŬɠ əɎɗŮ ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ ůŰɘɔɛɐɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜɗɏŰɞɡɜ ŰŬ ŮəɎůŰɞŰŮ (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ pH) ˊɞůɎ Űɤɜ ŭɨɞ 

ɛɞɟűɩɜ Űɖɠ (NH3 + Ɂȼ4
+
), ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ολική αμμωνία ɐ ολική 

αμμωνία-άζωτο (ΤΑΝ-Total Ammonia Nitrogen) əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧ ˊɞɡ 

ɛŮŰɟɎŰŬɘ ɛŮ əɎɗŮ ɢɖɛɘəɐ ɛɏɗɞŭɞ. ȼ ɢɖɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ůŰɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Nessler, ŮɑŰŮ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɞɡ ůŬɚɘəɡɚɘəɞɨ 

ɞɝɏɞɠ. ȹŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ Ůŭɩ ŬɚɚɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɧŰɘ 

ŮɡŰɡɢɩɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɐɛŮɟŬ ůŰɞ Ůɛˊɧɟɘɞ ŮɨɢɟɖůŰŬ κιτ ανάλυσης əŬɘ ɔɘŬ 

Űɘɠ ŭɨɞ ɛŮɗɧŭɞɡɠ, ɛŮ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞ ɘɢɗɡɞɚɧɔɞɠ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɠ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ɜŮɟɞɨ, 

ˊŬɑɟɜŮɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ɛŮ ˊɞɚɨ əŬɚɐ 

ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ (ŬɡŰɐɠ ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɡ ɗŬ ɏˊŬɘɟɜŮ ɛŮ Űɖɜ 

ŬɡůŰɖɟɐ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐ ŬɜɎɚɡůɖ). 

ɇŬ ŰŮůŰ əɘŰ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ŭɞɡɚŮɨɞɡɜ χρωματομετρικά əŬɘ ɛŮŰɟɞɨɜ Űɖɜ 

ɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ əŬɘ ɧɢɘ ɧˊɤɠ Ůɡɟɏɤɠ ɜɞɛɑɕŮŰŬɘ (ŬˊɞɚɨŰɤɠ ɚŬɜɗŬůɛɏɜŬ) 

Űɖɜ ɛɖ ɘɞɜɘůɛɏɜɖ ŬɛɛɤɜɑŬ ɐ Űɞ Ŭɛɛɩɜɘɞ. ũɘô ŬɡŰɧ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɞ ɚɧɔɞ ɔɘŬ 

ɜŬ ɏɢŮɘ ɜɧɖɛŬ ɖ ɛɏŰɟɖůɖ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ ŬɡŰɐ ɜŬ ɛŮŰɟɎŰŬɘ əŬɘ 

Űɞ pH (ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ), əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ɀɧɜɞ ŰɧŰŮ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ 

ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɖɠ ɞɚɘəɐɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ɗŬ ŮˊɘŰɟɏɣŮɘ ůɡɛɓɞɡɚŮɡɧɛŮɜɞɘ ˊɑɜŬəŮɠ ɐ 

ůɢŮŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ (ůŬɜ əɘó ŬɡŰɧ Űɞɡ ɆɢɐɛŬŰɞɠ 21), ɜŬ ŮɝŬɢɗŮɑ 

ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɔɘŬ Űɞ ˊɞůɧ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɖɠ ɛɖ ɘɞɜɘůɛɏɜɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ 

ůŰɞ ŬɜŬɚɡɗɏɜ ŭŮɑɔɛŬ. ȼ ɛɖ ɘɞɜɘůɛɏɜɖ ŬɛɛɤɜɑŬ (ΝΗ3) ŮɑɜŬɘ Űɞ 
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δηλητήριο, ŬɡŰɐ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɛŮ ɔɘŬ ɜŬ ŭɞɨɛŮ Ŭɜ ɧɚŬ 

ˊɎɜŮ əŬɚɎ ɐ ɜŬ ɚɎɓɞɡɛŮ ɛɏŰɟŬ. 

ȹɡůŰɡɢɩɠ ɧɛɤɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ ůɖɛŮɑɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŭɘŮɡəɟɑɜɘůɖ əŬɘ 

ŰŬɚŬɘˊɤɟŮɑ Űɞɡɠ ɛɖ ŮɝɞɘəŮɘɤɛɏɜɞɡɠ (əŬɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ). ɄɏɟŬɜ ŬɡŰɞɨ ˊɞɡ 

ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ, ŭɖɚŬŭɐ ɧŰɘ ɧɚŬ ŰŬ ŰŮůŰ əɘŰ ɛŮŰɟɎɜŮ ɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ əŬɘ 

ɧɢɘ ɛɧɜɞ Ŭɛɛɩɜɘɞ ɐ ɛɧɜɞ ɛɖ ɘɞɜɘůɛɏɜɖ ŬɛɛɤɜɑŬ, ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ůɨɔɢɡůɖ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ-ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ɧɟɞɡ ɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ (ɇȷɁ). 

ȺŰůɘ, əɎˊɞɘŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ολική αμμωνία ůəɏŰɞ, 

Ɏɚɚɖ ůŮ ɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ ɤɠ ɇȷɁ, Ɏɚɚɖ ůŮ ολική αμμωνία-άζωτο ˊɎɚɘ 

ɤɠ ɇȷɁ, Ɏɚɚɖ ůŮ ŬɛɛɤɜɑŬ-ɎɕɤŰɞ ˊɎɚɘ ɤɠ ɇȷɁ əŬɘ Ɏɚɚɖ ůŮ Ŭɛɛɩɜɘɞ-

ɎɕɤŰɞ ˊɎɚɘ ɤɠ ɇȷɁ. Ʉɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ (ɑůɤɠ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ) ŰŬ əɘŰ ŭŮɜ 

ŬɜŬűɏɟɞɡɜ əŬɜ Űɞɜ ɧɟɞ ɇȷɁ ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ Űɞ Ůɜɜɞɞɨɜ. ɄɟŬɔɛŬŰɘəɧ 

əɞɛűɞɨɕɘɞ. ȹɘŮɡəɟɘɜɑɕŮŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ Űɞ Ůɝɐɠ: 

ɃŰŬɜ ɛŮŰɟɎŰŬɘ ɖ ολική αμμωνία ɛŮŰɟɎŰŬɘ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɐ Űɖɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ɤɠ ɛɎɕŬ-ɓɎɟɞɠ ůŮ mg/L ˊɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ɛɞɟɑɞɡ Űɖɠ 

ŬɛɛɤɜɑŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ əŬɘ Űɤɜ Űɟɘɩɜ ŬŰɧɛɤɜ Űɞɡ 

ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ ˊɞɡ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɖɜ ɏɜɤůɖ (Ɂȼ3) ɐ Űɤɜ ŰŮůůɎɟɤɜ ŬŰɧɛɤɜ 

ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ ůŰɞ Ŭɛɛɩɜɘɞ (Ɂȼ4
+
). 

ɃŰŬɜ ɛŮŰɟɎŰŬɘ ɖ ɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ ɤɠ ολική αμμωνία – άζωτο ŰɧŰŮ ŮɑɜŬɘ 

ˊɞɡ ɞ ůɡɛɓɞɚɘůɛɧɠ ΤΑΝ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ ůŰɖɜ əɡɟɘɞɚŮɝɑŬ ŬɡŰɧ ˊɞɡ 

ŮɜɜɞŮɑ ɞ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ Űɞɡ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ əɘŰ ŮɝɏŰŬůɖɠ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŮɝɏŰŬůɖɠ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ůŮ mg/L 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ ɛɧɜɞ ŰŬɡ ατόμου του αζώτου.  

ȹɖɚŬŭɐ ɛŮŰɟɩɜŰŬɠ Űɞ ɑŭɘɞ ŭŮɑɔɛŬ ɜŮɟɞɨ ɛŮ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ əɘŰ, ɏɜŬ ˊɞɡ 

ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɤɠ çɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬè əŬɘ ɏɜŬ ˊɞɡ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɤɠ çɞɚɘəɐ 

ŬɛɛɤɜɑŬ-ɎɕɤŰɞè ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ůɜɩ ɛŮŰɟɎŰŬɘ Űɞ 

ɑŭɘɞ ˊɟɎɔɛŬ. ȹŮɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ˊŮɟɑ ɚɎɗɞɡɠ ŬɚɚɎ ˊŮɟɑ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ 

ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ Űɖɠ ŬɚɐɗŮɘŬɠ. ɇɞ ɛɞɟɘŬəɧ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ɛɞɟɑɞɡ Űɖɠ Ɂȼ3 ŮɑɜŬɘ 

14+3(1) = 17, Űɞɡ Ɂȼ4, 14 + 4(1) = 18 əŬɘ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ, Ɂ = 

14. ũɘŬ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ɚɞɘˊɧɜ Űɡɢɧɜ ɛɏŰɟɖůɖ ˊɞɡ Ůɝɐɢɗɖ Ŭˊɧ ŰŮůŰ ˊɞɡ 

ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ çɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ-ɎɕɤŰɞè (ɇȷɁ) ůŮ ɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ ˊɞɡ 

ŮɑɜŬɘ Űɞ ɕɖŰɞɨɛŮɜɞ, ɗŬ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰŮɑ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛŮ 1,29. Ƀ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 1,29 ŮɝɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬɑɟŮůɖ Űɞɡ ɛɞɟɘŬəɞɨ ɓɎɟɞɡɠ Űɞɡ 

Ŭɛɛɤɜɑɞɡ (18) ɛŮ Űɞ ŬŰɞɛɘəɧ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ (14), 18/14 = 1,29.  

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɞ ɛɞɟɘŬəɧ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ Ŭɛɛɤɜɑɞɡ (18) əŬɘ ɧɢɘ Űɖɠ 

ŬɛɛɤɜɑŬɠ (17) ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ ůŰɞɜ ŮŬɡŰɧ ɛŬɠ ɛɘŬ ŬůűŬɚɐ ɔŮɜɑəŮɡůɖ-

ůɡɔəŮɟŬůɛɧ əŬɗɩɠ, ŬűŮɜɧɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘŬűɞɟɎ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ 

ůŰɘɠ űɡůɘɞɚɞɔɘəɏɠ Űɘɛɏɠ pH Űɤɜ ɡŭŬŰɞəŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɧ 

Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɤɠ Ŭɛɛɩɜɘɞ. 

ȷɜŬɚɧɔɤɠ Ŭɜ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟɏɣɞɡɛŮ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ˊɞɡ ɓɟɐəŬɛŮ 

ɛŮ ɏɜŬ əɘŰ ˊɞɡ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ çɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬè ůŮ çɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ-

ɎɕɤŰɞè ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɡɛŮ ɛŮ 0,777 (14/18). ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ ɗŬ 
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ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ-Űɘɛɏɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ɛɧɜɞ Űɖɜ 

ɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ. 

Ƀˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ, ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ  pH ůŰɖɜ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

ŬɛɛɤɜɑŬɠ ŮɑɜŬɘ çŮˊɘɓɚɖŰɘəɐè. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 1), ůŮ ɏɜŬ ɜŮɟɧ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 20 
ɞ
C ɛŮ ɛŮŰɟɖɛɏɜɖ ɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ 5 mg/L əŬɘ ɛŮ pH 7,0, 

ɖ ɛɖ ɘɞɜɘůɛɏɜɖ ŬɛɛɤɜɑŬ (Ɂȼ3) ŮɑɜŬɘ 0,0195 mg/L, Űɘɛɐ ŬůűŬɚɐɠ, əɎŰɤ 

Ŭˊɧ Űɞ ɧɟɘɞ Űɤɜ 0,02 mg/L. Ƀɛɤɠ Ŭɜ Űɞ pH ŬɚɚɎɝŮɘ ůŮ 8,0, ŰɧŰŮ ɖ ɛɖ 

ɘɞɜɘůɛɏɜɖ ŬɛɛɤɜɑŬ ɗŬ ɔɑɜŮɘ 0,19 mg/L, Űɘɛɐ Űɞɝɘəɐ, ˊɞɚɨ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ 

ɧɟɘɞ. ɀɑŬ ɛɧɜɞ ŬəɏɟŬɘŬ ɛɞɜɎŭŬ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɞɡ pH, ŮˊɏűŮɟŮ 10ˊɚɎůɘŬ!! 

Ŭɨɝɖůɖ ůŰɖɜ Űɞɝɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ ɔɘŬ Űɞ ɑŭɘɞ ˊɞůɧ ɞɚɘəɐɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ.   

ɄɑɜŬəŬɠ 1. ɇɘɛɏɠ Űɖɠ Űɞɝɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ (Ɂȼ3) ɤɠ ˊɞůɞůŰɧ % 

Ůˊɑ Űɖɠ ɛŮŰɟɖɗŮɑůŬɠ ɞɚɘəɐɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ (ɇȷɁ) ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ Űɘɛɏɠ pH əŬɘ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ.  

 

ȼ ɘŭɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɢŬɛɖɚɞɨ (ɧɝɘɜɞɡ) pH ɜŬ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

ŬɛɛɤɜɑŬɠ ŮɑɜŬɘ çəŬɚɐ Űɨɢɖè ɔɘŬ Űɖɜ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ əɚŮɘůŰɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ CO2 ˊɞɡ ůɡɜŮɢɩɠ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ əŬɘ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɞ pH. ɀŮɘɤɛɏɜɞ pH 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ɚɘɔɧŰŮɟɖ Űɞɝɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ əɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ŬˊɞəŰɎ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɛŮɔɎɚɖ ůɖɛŬůɑŬ əŬŰɎ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ 

ɢŮɘɟɘůɛɞɨɠ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɏůŰɤ əŬɘ ɔɘŬ ɚɑɔɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ ɢɩɟɞ.  

ȼ ˊŰɩůɖ Űɞɡ pH ɚɧɔɤ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɡ CO2 ɛˊɞɟŮɑ ɛŮɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊɤűŮɚɐɠ 

ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɖɠ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ, ɧɛɤɠ ůŮ ɜŮɟɎ ɛŮ ɛɘəɟɐ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ buffer (ɏɚɚŮɘɣɖ ŮˊŬɟəɞɨɠ HCO3
-
) ɖ ˊŰɩůɖ Űɞɡ pH ˊɞɚɨ 

ɢŬɛɖɚɎ (<7) ŮɑɜŬɘ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɖ ŮˊŮɘŭɐ ɓɔŬɑɜŮɘ ɏɝɤ Ŭˊɧ Űɖ ɕɩɜɖ Űɞɡ 

ɘŭŬɜɘəɞɨ pH (7,5 ï 8,3) ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɐ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ.   
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5. Νιτροποίηση 
Νιτροποίηση (nitrification) əŬɚŮɑŰŬɘ ŮəŮɑɜɖ ɖ ɓɘɞɚɞɔɘəɐ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ əŬŰɎ 

Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞɟɘůɛɏɜŬ Ůɑŭɖ αερόβιων χημειοαυτότροφων ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɤɠ ɗɟŮˊŰɘəɧ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ ŬɜɖɔɛɏɜŮɠ ŮɜɩůŮɘɠ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ, 

ɧˊɤɠ ɖ ŬɛɛɤɜɑŬ, ɞɝŮɘŭɩɜɞɜŰɎɠ ŰŮɠ (ɆɢɐɛŬ 22). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 22. ɆɡɜɞˊŰɘəɐ 

ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Űɤɜ ŭɨɞ 

çɢɖɛɘəɩɜ ɞŭɩɜè ˊɞɡ 

Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ɞɝŮɑŭɤůɖ Űɖɠ 

ŬɛɛɤɜɑŬɠ ůŮ  ɜɘŰɟɘəɎ əŬŰɎ 

Űɖ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ 

Űɖɜ ŬɜŬɔɤɔɐ ŬɡŰɩɜ ůŮ 

Ŭɏɟɘɞ ɎɕɤŰɞ (Ɂ2) əŬŰɎ Űɖɜ 

ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ.  

ɃɚŮɠ ŮˊɘŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ.  

Nitrite = ɜɘŰɟɩŭɖ, 

Nitrate = ɜɘŰɟɘəɎ. 

Nitrosomonas &  

Nitrobacter =  

ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ. 

 

 

 

 

 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ůˊɞɡŭŬɘɧŰŮɟɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ 

κύκλου του αζώτου ůŰɖ ɓɘɧůűŬɘɟŬ. ɆŰɞɜ əɨəɚɞ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ ɖ ŬɛɛɤɜɑŬ 

ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ɏűɗɞɜɞ Ŭɏɟɘɞ ɎɕɤŰɞ (Ɂ2) Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ ůŮ ŬɛɛɤɜɑŬ ŭɘɎ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɖɠ αζωτοδέσμευσης 

ɞɟɘůɛɏɜŬ ɛɧɜɞ Ůɑŭɖ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ, ŰŬ αζωτοδεσμευτικά, ŮˊŮɘŭɐ ɛɧɜɞ 

ŬɡŰɎ ɏɢɞɡɜ Űɞ ɏɜɕɡɛɞ ɜɘŰɟɞɔŮɜɎůɖ ˊɞɡ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɞ Ɂ2 ůŮ Ɂȼ3. ūɡůɘəɎ 

ɖ ŬɛɛɤɜɑŬ Űɖɠ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧ Űɤɜ 

ɏɛɓɘɤɜ ɧɜŰɤɜ əŬɘ űɡůɘəɎ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ ˊɞɡ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ Űɤɜ əɚŮɘůŰɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ (ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ əŬɗŬɟɘůɛɩɜ ɚɡɛɎŰɤɜ). 

ȾŬŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ, βακτηρίδια əɡɟɑɤɠ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ 

Nitrosomonas, ɞɝŮɘŭɩɜɞɡɜ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ (ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ Ŭɛɛɤɜɑɞɡ-

Ɂȼ4
+
) ůŮ ɛŮɟɘəɩɠ Ŭɜɖɔɛɏɜɞ ɜɘŰɟɩŭŮɠ ɘɧɜ (ɁɃ2

-
), Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ Űɞɝɘəɧ 

ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ŬɚɚɎ ˊɞɚɨ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ. ɇɞ 

ɜɘŰɟɩŭŮɠ ɛŮ Űɖ ŭɟɎůɖ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ əɡɟɑɤɠ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Nitrobacter, 
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ɞɝŮɘŭɩɜŮŰŬɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ůŮ ɜɘŰɟɘəɎ ɘɧɜŰŬ (ɁɃ3
-
) ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŰɞɝɘəɎ 

ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ, ˊŬɟɎ ɛɧɜɞ ůŮ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚŮɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɤɜ 

100ŭɤɜ mg/L (ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞɟɘůŰɘəɎ ůŰɎɜŰŬɟɜŰ).  

ɇŬ ɜɘŰɟɘəɎ ůɡůůɤɟŮɡɧɛŮɜŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ŬɟŬɘɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɢŬɛɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ɛŮ Űɘɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ŬɜŬɜŮɩůŮɘɠ (ɛɘəɟɏɠ ɐ 

ɛŮɔɎɚŮɠ) Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜŬ 

ŮˊɑˊŮŭŬ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ ɐ 

(əŬɘ Űɞ ˊɘɞ ůɤůŰɧ) ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɞ ɛɖŭŮɜɘůɛɧɠ Űɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ɜɘŰɟɘəɩɜ ůŰɞ 

ɜŮɟɧ ˊɞɡ ɗŬ ŬˊɞɢŮŰŮɡɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ ůŰɖ űɨůɖ ɔɘŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨɠ 

ɚɧɔɞɡɠ, (ŰŬ ɜɘŰɟɘəɎ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŮɡŰɟɞűɘůɛɞɨ), ŰɧŰŮ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ απονιτροποίησης (əŬɘ ŬɡŰɐ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ Űɞɡ 

ŬɕɩŰɞɡ). ɀŮ Űɖɜ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ Ůɘŭɘəɧ ɝŮɢɤɟɘůŰɧ 

ɗɎɚŬɛɞ ɧˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ŬɜŬŮɟɧɓɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ 

ɡˊɧůŰɟɤɛŬ ŰŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɏɜŰŬ ετερότροφα ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ ŰŬ 

ɜɘŰɟɘəɎ ůŮ Ŭɏɟɘɞ ɎɕɤŰɞ (Ɂ2) Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬűŮɨɔŮɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ ŮɝŮɚɑůůŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŰŬůɖ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɚɖɗɡůɛɘŬəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɑɤɜ ůŰɞ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ 

ŬɜɎˊŰɡɝɐɠ Űɤɜ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ. ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɢɟɧɜɞɠ ɔɘŬ ɜŬ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɞɨɜ əŬɘ ɜŬ űɗɎůɞɡɜ ůŮ ŰɏŰɞɘɞ ˊɚɖɗɡůɛɧ ˊɞɡ ɗŬ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɛŮ Űɖɜ çŰɟɞűɐè Űɞɡɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɛɛɤɜɑŬ. ȷˊŬɝ 

ɧɛɤɠ əŬɘ űɗɎůɞɡɜ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ Ŭɟɘɗɛɧ Űɞɡɠ ŰɧŰŮ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ 

ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ ˊɟɞɢɤɟɎ ŬˊɟɧůəɤˊŰŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ɧŰɘ ɛɧɜɞ 

Ŭűɞɨ ŰŬ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ Nitrosomonas ˊɞɡ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ 

ŬɛɛɤɜɑŬ ůŮ ɜɘŰɟɩŭɖ űɗɎůɞɡɜ ůŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ əŬɘ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧ, 

ɗŬ ŬɟɢɑůŮɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ əŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ Nitrobacter 

ˊɞɡ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ ŰŬ ɜɘŰɟɩŭɖ ůŮ ɜɘŰɟɘəɎ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ ɖ 

ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ əŬŰɎ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ůŰɎŭɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ, 

ŭɟŬ ŬɜŬůŰŬɚŰɘəɎ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ Nitrobacter. ɀɧɜɞ Ŭűɞɨ ɖ ŬɛɛɤɜɑŬ 

çəŬŰŬɚŬɔɘɎůŮɘè ɗŬ ɛˊɞɟɏůɞɡɜ ɜŬ Ŭɡɝɖɗɞɨɜ ŰŬ Nitrobacter. 

ȺɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ŰŬ ɛɏɔɘůŰŬ Űɖ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ ŮɑɜŬɘ 

Űɞ pH. ɇŬ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ŭŮɜ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ əŬɚɎ ůŮ pH 

əɎŰɤ Űɞɡ 7 əŬɘ ɗŬ ˊɎɣɞɡɜ ɜŬ ɜɘŰɟɞˊɞɘɞɨɜ Ŭɜ Űɞ ɜŮɟɧ ɔɑɜŮɘ ɧɝɘɜɞ. Ⱥŭɩ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ɞ ɘɢɗɡɞɚɧɔɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ çůɡɛɓɘɓɎůŮɘ ŰŬ ŬůɡɛɓɑɓŬůŰŬè. ȺɎɜ 

Űɞ pH ŬɜɏɓŮɘ ůŰɞ 8 ɐ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ŰɧŰŮ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛɘəɟɎ ˊɞůɎ ŬɛɛɤɜɑŬɠ 

ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŬəɧɛŬ ɛŮŰŬɓɞɚɘůŰŮɑ Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɗŬ ɔɑɜɞɡɜ ŰɞɝɘəɎ 

ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ. ȷɜ Űɞ pH ˊɏůŮɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ 7 ŰɧŰŮ ɖ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ŬɛɛɤɜɑŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɛŮɜ ɜŬ ɛɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ Űɞɝɘəɐ Űɖɠ ɛɞɟűɐ ɧɛɤɠ ŰŬ 

ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɗŬ ˊɎɣɞɡɜ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ, ɗŬ ůɡůůɤɟŮɨŮŰŬɘ 

ůɡɜŮɢɩɠ ŬɛɛɤɜɑŬ (ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɗŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ˊɚɏɞɜ ůŮ ɜɘŰɟɩŭɖ) əŬɘ ɖ 

ɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ (ɇȷɁ) ɗŬ űɗɎůŮɘ ůŮ ŰɏŰɞɘŬ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ, ˊɞɡ ŬəɧɛŬ 

əŬɘ ůŮ pH ɢŬɛɖɚɎ əŬɘ ŬůűŬɚɐ (ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ) ɗŬ ˊŮɟɘɏɢŮɘ 

ůɤɟŮɡŰɘəɩɠ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɞɝɘəɐɠ ɛɖ ɘɞɜɘůɛɏɜɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ (NH3).   
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Ƀˊɤɠ ŮɝɖɔɐɗɖəŮ ůŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ, ɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ ŮˊŬɟəɞɨɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ 

buffer ůŰɞ ɜŮɟɧ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ɧɝɘɜɤɜ ŬɜɗɟŬəɘəɩɜ (HCO3
-
), ɗŬ əɎɜŮɘ 

ŮɨəɞɚŬ Űɞ pH ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ɘŭŬɜɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ 7-8 (ɢɟɡůɧɠ 

ůɡɛɓɘɓŬůɛɧɠ ɔɘŬ ɢŬɛɖɚɐ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ ŬɛɛɤɜɑŬɠ əŬɘ ŮˊŬɟəɐ ɏɜŰŬůɖ 

ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ).  

 

5.1. Νιτρώδη (ΝΟ2
-
) 

ɇŬ ɜɘŰɟɩŭɖ ɘɧɜŰŬ, Űɞ ˊɟɩŰɞ ˊɟɞɥɧɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ůŰɞ ˊɟɩŰɞ 

ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɖɠ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ τοξικά (əŬɘ ŬɡŰɎ ɧˊɤɠ ɖ 

ŬɛɛɤɜɑŬ) ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ. ȼ ŰɞɝɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɧɛɤɠ, ˊɞɘəɑɚɚŮɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɔɘŬ 

ɛɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ɜŮɟɧ ůŮ ɜŮɟɧ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 

ŬɚŬŰɧŰɖŰɎ Űɞɡ (ˊɟɞůɞɢɐ αλατότητα ɧɢɘ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ ɐ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ). 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ˊɧůŬ ɘɧɜŰŬ ɢɚɤɟɑɞɡ (Cl
-
) ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ, 

ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜŬ Ŭˊɧ ŭɘɎɚɡůɖ ɎɚŬŰɞɠ (NaCl), ɖ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɜɘŰɟɤŭɩɜ 

ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ. ȹɖɚŬŭɐ:  

Πολλά χλωριόντα = μείωση της τοξικότητας των νιτρωδών. 

ɆŮ ŬˊɧɚɡŰŬ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ ŰŬ ɜɘŰɟɩŭɖ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŰɞɝɘəɎ ůŮ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ 

ɐŭɖ Ŭˊɧ 0,5 mg/L. ȷɡŰɧ Űɞ ɜɞɨɛŮɟɞ ŬűɞɟɎ ŰŬ ˊɘɞ ŮɡŬɑůɗɖŰŬ Ůɑŭɖ 

ɣŬɟɘɩɜ ɧˊɤɠ ɞɘ ˊɏůŰɟɞűŮɠ əŬɘ ɞɘ ůɞɚɞɛɞɑ, ɛŮ ŰŬ ˊɘɞ ŬɜɗŮəŰɘəɎ Ůɑŭɖ 

ɧˊɤɠ ɖ ŰɘɚɎˊɘŬ ɐ ɞ əɡˊɟɑɜɞɠ, ɜŬ ŬɜɏɢɞɜŰŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ. ȼ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ ɜɘŰɟɤŭɩɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɛŮŰɟɎŰŬɘ ɛŮ 

ŮɘŭɘəɎ əɘŰ ɢɟɤɛŬŰɟɞɛŮŰɟɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ˊɎɜŰɞŰŮ ɜŬ 

ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ Űɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ŬɜɎɚɡůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ əŬɘ ŰŬ ɜɘŰɟɘəɎ. 

ȼ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɜɘŰɟɤŭɩɜ ɏɔəŮɘŰŬɘ ůŰɞ Ůɝɐɠ: ɃŰŬɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɜɘŰɟɤŭɩɜ ɘɧɜŰɤɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ŮəŰɟɞűɐɠ, ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ Űɖɜ ŬůɗɏɜŮɘŬ Űɞɡ ŬɑɛŬŰɞɠ Űɖɜ ɞɜɞɛŬɕɧɛŮɜɖ 

μεθαιμογλοβιναιμία (methemoglobinemia). ȼ ŬɘŰɑŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ ŰŬ 

ɜɘŰɟɩŭɖ ŮɟɢɧɛŮɜŬ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖɜ Ŭɘɛɞɔɚɞɓɑɜɖ Űɞɡ ŬɑɛŬŰɞɠ, ɞɝŮɘŭɩɜɞɡɜ 

Űɞ ɎŰɞɛɞ ůɘŭɐɟɞɡ ůŰɞ ɛɧɟɘɞ Űɖɠ Ŭɘɛɞɔɚɞɓɑɜɖɠ əŬɘ ɞ ůɑŭɖɟɞɠ (Űɞ ůɖɛŮɑɞ 

ŭɏůɛŮɡůɖɠ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ) ɛŮŰŬˊɑˊŰŮɘ Ŭˊɧ ŭɘůɗŮɜɐɠ (Fe
++

)  ůŮ ŰɟɘůɗŮɜɐ 

(Fe
+++

) ɛɖ ɏɢɞɜŰŬɠ ˊɚɏɞɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŭɏůɛŮɡůɖɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ. ɇŬ 

çŭɖɚɖŰɖɟɘŬůɛɏɜŬè ɛŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛɧɟɘŬ Űɖɠ Ŭɘɛɞɔɚɞɓɑɜɖɠ (ɛŮ 

ˊŬɟɧɛɞɘɞ Űɟɧˊɞ ŭɖɚɖŰɖɟɘɎɕŮɘ əŬɘ Űɞ ɛɞɜɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ), ŭŮɜ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ˊɚɏɞɜ ɜŬ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ ŬɟəŮŰɧ ɞɝɡɔɧɜɞ ůŰɞɡɠ ɘůŰɞɨɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ŬůűɡəŰɘɞɨɜ əŬɘ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ˊŮɗŬɑɜɞɡɜ.  

ȼ ɛŮɗŬɘɛɞɔɚɞɓɘɜŬɘɛɑŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ŬůɗɏɜŮɘŬ Űɞɡ çκαφέ αίματοςè 

ŮˊŮɘŭɐ ɖ ɞɝŮɘŭɤɛɏɜɖ Ŭɘɛɞɔɚɞɓɑɜɖ ŬɜŰɑ ɔɘŬ əɧəəɘɜɖ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

űɡůɘɞɚɞɔɘəɧ Űɖɠ ɢɟɩɛŬ, ɔɑɜŮŰŬɘ əŬűŮŰɑ-ɛˊɚŮ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞ ŬɑɛŬ 

ɔŮɜɘəɩɠ ɜŬ ŬˊɞəŰɎ ɏɜŬ ɢɟɩɛŬ ůŬɜ çůəɞɡɟɘɎè (ɆɢɐɛŬ 23). ɆɡɛɓŬɑɜŮɘ 

ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮəŰɟɞűɐɠ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮˊɎɟəŮɘŬ 

ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŮɘəɧɜŬ 

çɚŬɢŬɜɘɎůɛŬŰɞɠè ˊɟɞůˊŬɗɩɜŰŬɠ ɜŬ ŬɜŬˊɜŮɨůɞɡɜ ůŰɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ.  
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ɆɢɐɛŬ 23. ȺɘəɧɜŬ ɓɟŬɔɢɑɤɜ ɣŬɟɘɩɜ 

ůŮ ɜŮɟɧ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

ɜɘŰɟɤŭɩɜ ɘɧɜŰɤɜ (ɁɃ2
-
), ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɟ́ɞəɎɚŮůŮ ɛŮɗŬɘɛɞɔɚɞɓɘɜŬɘɛɑŬ ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞ ɢɟɩɛŬ Űɖɠ 

ŬɘɛɞůűŬɘɟɑɜɖɠ Űɞɡ ŬɑɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ 

ɏɜŰɞɜɞ əɧəəɘɜɞ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůəɞɨɟɞ 

əŬűŮŰɘ-ɛˊɚŮ. 

 

 

ȼ Ůɝɐɔɖůɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɜɘŰɟɩŭɖ ůŰɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ 

ŬɜɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ Ŭɘɛɞɔɚɞɓɑɜɖɠ ɜŬ ŭŮůɛŮɨůŮɘ ɞɝɡɔɧɜɞ. ȼ çŮɘɟɤɜɘəɐè 

ˊŬɟŬŭɞɝɧŰɖŰŬ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ ŬɡŰɞɨ, ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɑŭɘɞ Űɞɜ 

űɡůɘɞɚɞɔɘəɧ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ Űɖɠ ɤůɛɤɟɨɗɛɘůɖɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ Űɞɡ ɔɚɡəɞɨ 

ɜŮɟɞɨ, əŬɗɩɠ ɖ ɑŭɘŬ ɖ ɤůɛɤɟɨɗɛɘůɖ ˊɟɞəŬɚŮɑ ŬɡŰɞŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖ ɧŰŬɜ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɜɘŰɟɩŭɖ. ɉɤɟɑɠ ɜŬ ŮˊŮəŰŬɗɞɨɛŮ ůŰɞ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ Űɖɠ 

ɤůɛɤɟɨɗɛɘůɖɠ, ɗŬ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ ɧŰɘ ŰŬ ɣɎɟɘŬ Űɞɡ ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ ŮˊŮɘŭɐ 

ɢɎɜɞɡɜ ɘɧɜŰŬ ˊɟɞɠ Űɞ ɜŮɟɧ, ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ 

ŮˊŬɜŬˊɟɧůɚɖɣɖɠ ɘɧɜŰɤɜ ɛŮ əɨɟɘɞ Űɞ ɘɧɜ ɢɚɤɟɑɞɡ (Cl
-
). 

 ȼ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ ɘɧɜŰɞɠ ɢɚɤɟɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ ůŰɞ ɣɎɟɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ 

κύτταρα χλωρίου Űɞɡ Ůˊɘɗɖɚɑɞɡ Űɤɜ ɓɟŬɔɢɑɤɜ, ɧˊɞɡ ɛŮ 

ιοντοανταλλαγή ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ ɏɜŬ ɘɧɜ ɧɝɘɜɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ (ȼCO3
-
), Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊŮɟɑůůŮɘŬ ŬɡŰɩɜ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɞ əɨŰŰŬɟɞ, ɔɘŬ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɖ ɗɏůɖ Űɞɡ 

ɏɜŬ ɘɧɜ ɢɚɤɟɑɞɡ (Cl
-
). ɀɞɜɞůɗŮɜɏɠ ŬɟɜɖŰɘəɧ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ, ɛɞɜɞůɗŮɜɏɠ 

ŬɟɜɖŰɘəɧ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ, ŭɖɚŬŭɐ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɘɧɜŰɤɜ. Ƀɛɤɠ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ˊɞɚɚɎ ɘɧɜŰŬ ɜɘŰɟɤŭɩɜ, ɛɞɜɞůɗŮɜɐ ŬɟɜɖŰɘəɎ əŬɘ ŬɡŰɎ ɧˊɤɠ Űɞɡ ɢɚɤɟɑɞɡ, 

ɖ ŬɜŰɚɑŬ [Cl
-
 - ȼCO3

-
] ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɠ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɟɧˊɞ ŰŬ ɜɘŰɟɩŭɖ 

əŬɘ ŰŬ ɢɚɤɟɘɧɜŰŬ, ɗŬ ŬɜŰŬɚɚɎɝŮɘ ȼCO3
-
 ɔɘŬ ɁɃ2

-
 ŬɜŰɑ ɔɘŬ Cl

-
, ŬɜŰɚɩɜŰŬɠ 

ɏŰůɘ ɛɏůŬ ůŰɞ əɨŰŰŬɟɞ Űɞ Űɞɝɘəɧ ɁɃ2
-
.  

ȼ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɐ. ȷˊɚɩɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ 

ɢɚɤɟɘɧɜŰɤɜ ˊɟɞůɗɏŰɞɜŰŬɠ ŬɚɎŰɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ɗŬ ŬɡɝɐůŮɘ Űɧůɞ 

ˊɞɚɨ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ ɢɚɤɟɘɧɜŰɤɜ Cl
-
 ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ Űɤɜ 

ɜɘŰɟɤŭɩɜ ɁɃ2
-
, ˊɞɡ ɖ ŬɜŰɚɑŬ ɘɞɜŰɞŬɜŰŬɚɚŬɔɐɠ ɗŬ ˊɟɞůɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬŰɎ 

ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ ɢɚɤɟɘɧɜŰŬ. ɆŰŬ ŬɚɛɡɟɎ ɜŮɟɎ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮ ŰŬ ɜɘŰɟɩŭɖ ŮˊŮɘŭɐ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɤɜ ɢɚɤɟɘɧɜŰɤɜ ŮɑɜŬɘ 

çəŬŰŬəɚɡůɛɘŬɑŬè. ɆŰŬ ɔɚɡəɎ ɜŮɟɎ ɖ ůɡɢɜɐ ˊɟɧůɗŮůɖ ɛɘəɟɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ 

ɎɚŬŰɞɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ ɢɚɤɟɘɧɜŰɤɜ ůŮ 40 mg/L, ɗŬ 

ɛŮɘɩůŮɘ (ɓɎůŮɘ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ůɝɐɔɖůɖɠ) Űɖɜ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɜɘŰɟɤŭɩɜ 

əŬŰɎ 30 ˊŮɟɑˊɞɡ űɞɟɏɠ. 
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5.2. Νιτρικά (ΝΟ3
-
) 

ɇŬ ɜɘŰɟɘəɎ ɘɧɜŰŬ ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ˊɟŬəŰɘəɩɠ ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ 

ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ůŰɘɠ ůɡɜɐɗŮɘɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ Űɞɡɠ ůŮ ɏɜŬ əŬɚɎ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ. ɄɎɜŰɤɠ ɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɐɠ 

Űɞɡɠ ůŮ Űɘɛɏɠ ɔɨɟɤ ůŰŬ 50 mg/L ŮɑɜŬɘ əŬɘ ŬůűŬɚŮɑɠ əŬɘ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ 

ŮˊɘŰŮɡɢɗɞɨɜ. ȼ ɛɏŰɟɖůɐ Űɞɡɠ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ ɛŮ əɘŰ 

ɢɟɤɛŬŰɞɛŮŰɟɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɧɛɤɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŭɘɎ Űɖɠ 

ŬɜŬɔɤɔɐɠ ˊɟɩŰŬ Űɤɜ ɜɘŰɟɘəɩɜ ůŮ ɜɘŰɟɩŭɖ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ 

Űɤɜ ɜɘŰɟɤŭɩɜ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ŮɎɜ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɔɘŬ 

ɜɘŰɟɘəɎ ɏɢŮɘ ˊɟɞɖɔɖɗŮɑ ŬɜɎɚɡůɖ ɔɘŬ ɜɘŰɟɩŭɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ɏŭɤůŮ ɛŮŰɟɐůɘɛɖ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɜɘŰɟɤŭɩɜ, ɖ Űɘɛɐ ŬɡŰɐ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ 

Űɤɜ ɜɘŰɟɘəɩɜ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ŬəɟɑɓŮɘŬ ůŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ. ȸɏɓŬɘŬ Ŭɜ 

ɛŮŰɟɖɗŮɑ ɡɣɖɚɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɜɘŰɟɤŭɩɜ, ŰɧŰŮ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɡɟɑŬɟɢɞ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůŰŮɑ, ɛŮ ŰŬ ɜɘŰɟɘəɎ ɜŬ ˊŮɟɜɞɨɜ ůŮ 

ŭŮɨŰŮɟɖ çɛɞɑɟŬè.  

ɆɢɐɛŬ 24. ȹɘŬɔɟŬɛɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Ůɜɧɠ Űɡˊɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ. 

ȹŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɞɡɗŮɜɎ ˊɟɧůɗŮůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɗɎɚŬɛɞɠ əɚŮɘůŰɧɠ ɛŮ ɛɧɜɞ ɛɘŬ 

ɛɘəɟɐ ɞˊɐ ɔɘŬ ŮəŰɧɜɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɞɛɏɜɤɜ ŬŮɟɑɤɜ (əɡɟɑɤɠ Ŭɏɟɘɞ ɎɕɤŰɞ Ɂ2). ɇŬ 

ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞɘəɑůŮɘ Űɞɡɠ əɧəəɞɡɠ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ˊɚɐɟɤůɖɠ Űɞɡ 

űɑɚŰɟɞɡ. ȷˊɧ: Tilley et al-2014. Anaerobic Filter, SSWM-

http://www.sswm.info/content/anaerobic-filter/, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞɠ.  

 

ũɘŬ ɜŬ əɟŬŰɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɜɘŰɟɘəɎ ɡˊɧ ɏɚŮɔɢɞ ɛɏůɤ Űɤɜ ŬɜŬɜŮɩůŮɤɜ ɛɘəɟɩɜ 

ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɜŮɟɞɨ ɛŮ űɟɏůəɞ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɗŬ 

ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ŮəŰɟɞűɐɠ əŬɘ ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

Űɟɞűɐɠ ˊɞɡ ɗŬ əŬŰŬɜŬɚɤɗŮɑ, ˊŮɟɑ ŰŬ 30 L űɟɏůəɞ ɜŮɟɧ /kg Űɟɞűɐɠ. ȷɜ ɖ 

http://www.sswm.info/content/anaerobic-filter/
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ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ űɟɏůəɞɡ ɜŮɟɞɨ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ ŬɡŰɐ Űɖɜ 

ŬɜŬɜɏɤůɖ, ŰɧŰŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɨůŰɖɛŬ απονιτροποίησης. 

ɋɠ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ əŬɚŮɑŰŬɘ ŮəŮɑɜɖ ɖ ŬɜŬŮɟɧɓɘŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɐ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ 

əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Pseudomonas ŬɜɎɔɞɡɜ ŰŬ ɜɘŰɟɘəɎ 

ůŮ Ŭɏɟɘɞ ɎɕɤŰɞ (Ɂ2) Űɞ ɞˊɞɑɞ űɡůɘəɎ əŬŰɧˊɘɜ ŭɘŬűŮɨɔŮɘ ůŰɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. ũɘŬ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ ɖ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ɞɟɔŬɜɘəɐ 

ˊɖɔɐ ɎɜɗɟŬəŬ (ˊ.ɢ. ɛŮɗŬɜɧɚɖ) ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɞɜ Ůɘŭɘəɧ 

ɗɎɚŬɛɞ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Ůɘŭɘəɧ ɢɩɟɞ, ŭɘŬəɚɎŭɤůɖ Űɞɡ 

ɧɚɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɧˊɞɡ ŬˊɞɡůɑŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɏɜɞ ɛŮ 

ɛŮɗŬɜɧɚɖ (2,5 kg ɛŮɗŬɜɧɚɖɠ ɔɘŬ əɎɗŮ 1 kg ɁɃ3
-
 ˊɞɡ ŬɜɎɔŮŰŬɘ) ˊɟɞəŬɚŮɑ 

Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ůŮ ŬŭɟŬɜɐ ˊɚŬůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ Űɤɜ 

ɢɖɛŮɘɞŮŰŮɟɧŰɟɞűɤɜ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ Pseudomonas ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ ŰŬ ɜɘŰɟɘəɎ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘɎ Űɞɡɠ. 

ũɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ Űɞ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɧ űɑɚŰɟɞ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɏɢŮɘ ɛŬəɟɧ ɢɟɧɜɞ ˊŬɟŬɛɞɜɐɠ ůŮ ŬɡŰɧ (ɛɘəɟɐ ɟɞɐ) Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɤɜ 2-4 

ɤɟɩɜ. Ⱥˊɑůɖɠ ɏůŰɤ Ŭɜ əŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬŮɟɧɓɘŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɖ ɟɞɐ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɜŬ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ɏɢŮɘ əŬŰɎ Űɖɜ ɏɝɞŭɞ 

Ŭˊɧ Űɞ űɑɚŰɟɞ ɛɘŬ ŮɚɎɢɘůŰɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊŮɟɑ Űɞ 1 mg/L. ȺɎɜ 

Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŬˊɞɡůɘɎůŮɘ ɞɚɞəɚɖɟɤŰɘəɎ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ υδρόθειο (H2S) 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŰɞɝɘəɧŰŬŰɞ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɡɟɤŭɘɎ 

çůɎˊɘɞɡ Ŭɡɔɞɨè. ɆŰɞɜ ɗɎɚŬɛɞ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ (ɆɢɐɛŬ 24) ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 

ˊɞɚɚɐ ɞɟɔŬɜɘəɐ ɚɎůˊɖ əŬɘ ɧɚɞ Űɞ űɑɚŰɟɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗŬɟɑɕŮŰŬɘ ɛɑŬ 

űɞɟɎ Űɖɜ ŮɓŭɞɛɎŭŬ ɛŮ αντιστροφή της ροής (backwashing). 
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6. Το νερό της εκτροφής 
ȼ ŮˊŬɟəɐɠ ˊŬɟɞɢɐ Űɞɡ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ əɚŮɘůŰɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɏůŰɤ əŬɘ Ŭɜ Űɞ ɑŭɘɞ ɜŮɟɧ əŬŰɎ Űɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ůɡɜŮɢɩɠ ŬɜŬəɡəɚɩɜŮŰŬɘ.  

ɆɢɐɛŬ 25. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ŮɘəɧɜŬ Ŭˊɧ ɛŮɔɎɚŮɠ ɡˊŬɑɗɟɘŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɞɘəŰɞɨ Űɨˊɞɡ. ɄɟɞűŬɜŮɑɠ ɞɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ 

ɛɞɜɎŭŬɠ ŬɡŰɐɠ ůŮ űɟɏůəɞ ɜŮɟɧ (űɡůɘəɎ ɛɖ ŬɜŬəɡəɚɞɨɛŮɜɞ). 
 

ɆŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ˊɟŬəŰɘəɩɠ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɤɛɏɜɞɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɡˊɞɢɟɏɤůɖ Űɖɠ ŮɨɟŮůɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ůɡɜŮɢɞɨɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ɜŮɟɞɨ ɧˊɤɠ ůŰɘɠ 

ŮɜŰŬŰɘəɏɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ŬɜɞɘəŰɞɨ Űɨˊɞɡ (ɆɢɐɛŬ 25), ɛˊɞɟɞɨɛŮ Ŭűɞɨ 

ŮɝŬůűŬɚɑůɞɡɛŮ Űɖɜ ˊɞɚɨ ɚɘɔɧŰŮɟɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɜŬ 

ŮůŰɘŬůŰɞɨɛŮ ůŰɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ űɡůɘəɞɢɖɛɘəɩɜ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ. ɆŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɟɞŰɑɛɖůɖ ɔɘŬ əɎˊɞɘɞ 

Űɨˊɞ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŬɡŰɧɠ ŬɜŬɛűɘůɓɐŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɡˊɧɔŮɘŬ ɜŮɟɎ ŮˊŮɘŭɐ 

ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɚɚŬɔɛɏɜŬ Ŭˊɧ ˊŬɗɞɔɧɜŬ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ůŰŬɗŮɟɐ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ȷˊɧ ŰŬ ɡˊɧɔŮɘŬ, ŰŬ ɜŮɟɎ Űɤɜ ˊɖɔɩɜ ɐ ŰŬ ŬɟŰŮůɘŬɜɎ ŮɑɜŬɘ 

ɞɘ ɘŭŬɜɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮˊŮɘŭɐ ɛŮ ŬɡŰɎ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɏɝɞŭŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ˊɞɡ ɗŬ ɡˊɐɟɢŬɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɎɜŰɚɖůɖɠ Ŭˊɧ 

ˊɖɔɎŭɘ. ɇŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ɜŮɟɎ Ŭˊɧ ˊɞŰɎɛɘŬ ɐ ɚɑɛɜŮɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɐ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬɗɩɠ ŬűŮɜɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɣɎɟɘŬ ɛŮ 

ˊŬɗɞɔɧɜŬ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɟɡˊŬůɛɏɜŬ əŬɘ ɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡɠ ˊɞɘəɑɚɚŮɘ ɛŮ Űɘɠ Ůˊɞɢɏɠ.  

ɀɘŬ ŰɟɑŰɖ Ůˊɘɚɞɔɐ, ɧɢɘ ɘŭŬɜɘəɐ əŬɘ ŬɡŰɐ, ŮɑɜŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ 

ɨŭɟŮɡůɖɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ɛŮɜ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɗŮŰɘəɎ ɧˊɤɠ ŬˊɞɡůɑŬ ɛɘəɟɞɓɑɤɜ ɐ 

ɟɨˊŬɜůɖɠ əŬɘ əŬŰɎ əɎˊɞɘɞ Űɟɧˊɞ ůŰŬɗŮɟɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ŬɚɚɎ ŭɡůŰɡɢɩɠ 

ˊŮɟɘɏɢŮɘ χλώριο. ȼ Űɡˊɘəɐ Űɞɡ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ůŮ ɢɚɩɟɘɞ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 1 

mg/L ŮɑɜŬɘ ɗŬɜŬŰɖűɧɟŬ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ. ɇɞ ɢɚɩɟɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ 

Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ ɔɟɐɔɞɟŬ əŬɘ ɛŮ ůɢŮŰɘəɩɠ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ, ɛŮ űɑɚŰɟŬ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ενεργό άνθρακα əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊɧɚɡŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ 

ɡŭŬŰɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. ɇɞ ɛŮɔɎɚɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɤɜ əɚŮɘůŰɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ŬɜɞɘəŰɎ ŮɑɜŬɘ ɖ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ (ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ŬˊɧɚɡŰŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ, əɎˊɞɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ ˊɎɜŰŬ ɗŬ 
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ŬɜŬɜŮɩɜŮŰŬɘ). ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Ŭɜ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɛɘŬɠ ɛŮɔɎɚɖɠ 

ɛɞɜɎŭŬɠ 500 Űɧɜɤɜ ˊɏůŰɟɞűŬɠ/ɏŰɞɠ, ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ 400 m
3
/d (ɖɛɏɟŬ) 

űɟɏůəɞ ɜŮɟɧ ɔɘŬ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ, ɛɘŬ ŬɜɎɚɞɔɖɠ 

ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ ɛɞɜɎŭŬ ŬɜɞɘəŰɞɨ Űɨˊɞɡ ɛŮ əŬɜŬɚɧɛɞɟűŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ 

(raceways) ɗŬ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɜ 41.080 m
3
/d (ɆɢɐɛŬ 26).  

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ (ɏɜŰŬůɖ) Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ 

ŭɑŭŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ: 

(ανακυκλούμενος όγκος) x 100 / (ανακυκλ. όγκος + όγκος φρέσκου νερού) 

Τύπος 

εκτροφής 

Κατανάλωση 

φρέσκου 

νερού/kg 

παραγόμενου 

ψαριού /έτος 

Κατανάλωση 

φρέσκου νερού 

σε: m
3
/h (ώρα) 

Κατανάλωση 

φρέσκου 

νερού/ημέρα  

(ως % του όλου 

όγκου νερού) 

Βαθμός 

ανακύκλωσης 

όλου του νερού 

του 

συστήματος /h 

Ανοικτό      30 m
3
   1712 m

3
/h     1028 %          0 % 

Κλειστό 

υβριδικό 
      3 m

3
     171 m

3
/h       103 %     95,9 % 

Κλειστό 

εντατικό 
      1 m

3
      57 m

3
/h         34 %     98,6 % 

Κλειστό 

υπερεντατικό 
      0,3 m

3
      17 m

3
/h           6 %     99,6 % 

ɆɢɐɛŬ 26. ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɜŮɟɞɨ ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ȼ ɡŭŬŰɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ŬɜŬəɡəɚɞɨɛŮɜɞ ɜŮɟɧ (əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ 

/əɨəɚɤɛŬ) ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ ŮəŰɟɞűɐ ɣŬɟɘɩɜ ɐ Ɏɚɚɤɜ ɡŭɟɧɓɘɤɜ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ɛŮ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭűɞɨ ŬɡŰɧ əŬɗŬɟɘůŰŮɑ 

ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ ɛɖɢŬɜɘəɎ əŬɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ űɑɚŰɟŬ.  

ũɜɤůŰɧ ˊɚɏɞɜ ůŰɖ ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ɤɠ RAS (Recirculation 

Aquaculture System), ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ɔɘŬ ɔŬɟɑŭŮɠ, 

ɧůŰɟŬəŬ ə.Ɏ. ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ɣɎɟɘŬ. ɊɎɟɘŬ Űɤɜ ɔɚɡəɩɜ 

əŬɘ Űɤɜ Ŭɚɛɡɟɩɜ ɜŮɟɩɜ, Űɤɜ ɗŮɟɛɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɣɡɢɟɩɜ ɜŮɟɩɜ. 

ɇŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ŰɎɢɘůŰŬ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɞɡ 

ˊɚŬɜɐŰɖ ɛŬɠ əŬɘ ˊɞɘəɑɚɞɡɜ Ŭˊɧ ɛŮɔɎɚŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ŮəŬŰɞɜŰɎŭɤɜ əŬɘ ɢɘɚɘɎŭɤɜ Űɧɜɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ŬɜɎ ɏŰɞɠ (ɆɢɐɛŬ 27), ɏɤɠ 

ɛɘəɟɎ ŮɝŮɕɖŰɖɛɏɜŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɣŬɟɘɩɜ 

ɔɘŬ űɡůɘəɞɨɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨɠ ɐ ɔɘŬ Ůɜɑůɢɡůɖ ŬˊŮɘɚɞɨɛŮɜɤɜ Ůɘŭɩɜ. 
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ɆɢɐɛŬ 27. ɀŮɔɎɚɖ ɛɞɜɎŭŬ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮəŰɟɞűɐɠ. 

 

ȷˊɧ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ŬˊɧɣŮɤɠ ɖ οικονομία νερού ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮɘ ɖ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ŮɑɜŬɘ ŮɡŮɟɔŮŰɘəɐ ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ɜŮɟɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ 

ˊɧɟɞ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ɞ ɛɘəɟɧɠ ɧɔəɞɠ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɎɜŮɘ ˊɘɞ Ůɨəɞɚɖ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Űɖɜ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ Űɖɠ 

ŬűŬɑɟŮůɖɠ Űɤɜ ɟɡˊŬɜŰɩɜ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ŰŬ ɣɎɟɘŬ, əŬɗɩɠ Űɞ 

ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜɞ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ ɛɘŬ ɛɞɜɎŭŬ əɚŮɘůŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ Ůɜɧɠ ŬɜɞɘəŰɞɨ.  

ȷɡŰɏɠ Ŭəɟɘɓɩɠ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɡ əɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɖɜ ˊɚɏɞɜ 

περιβαλλοντικώς φιλική ɛɏɗɞŭɞ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɣŬɟɘɩɜ ůŮ Ůɛˊɞɟɘəɩɠ 

ɓɘɩůɘɛɞ ŮˊɑˊŮŭɞ. ɇŬ çθρεπτικά απόβληταè Ŭˊɧ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ɛɞɜɎŭŬ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ λίπασμα ůŮ ŬɔɟɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, ɜŬ 

ůŰɖɟɑɝɞɡɜ υδροπονικά συστήματα ɐ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊɞɨɜ ůŮ βιοαέριο.   

  

6.1. Χλώριο και χλωραμίνες 
Ƀɘ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ůŰɘɠ ˊɧɚŮɘɠ əŬɘ ɞɘ ˊɟɧɞŭɞɘ Űɖɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əɚŮɘůŰɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɛɏůŬ ŬəɧɛŬ ůŰɞɜ ŬůŰɘəɧ ɘůŰɧ. ɆŮ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ (ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɞ ůɡɜɖɗɑůɞɡɛŮ) ɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ 

ɜŮɟɞɨ ɨŭɟŮɡůɖɠ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ůɡɜɐɗɖɠ ˊɟŬəŰɘəɐ. ɇɞ ɢɚɩɟɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɝŮˊŮɟŬůŰŮɑ.  

ɀŮ Űɖ ɢɚɤɟɑɤůɖ ůəɞŰɩɜɞɜŰŬɘ Űɧůɞ ŰŬ ˊŬɗɞɔɧɜŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɧůɞ əŬɘ ŰŬ 

ɎɚɚŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓɟɤɛɑůɞɡɜ Űɞ ɜŮɟɧ. ȼ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɐ ˊɟŬəŰɘəɐ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ελεύθερο χλώριο ɐ əŬŰó Ɏɚɚɖ ɞɜɞɛŬůɑŬ υποχλωρίτη -

(OCl
-
). ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŰɖɜ ɏəɗŮůɖ Űɞɡ ɡˊɧ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ 

ůŮ Ŭɏɟɘɞ ɢɚɩɟɘɞ (Cl2) Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɔɢɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŬɓɚŬɓɏɠ 

ɘɧɜ ɢɚɤɟɑɞɡ (Cl
-
). ɇɞ Ŭɏɟɘɞ ɢɚɩɟɘɞ ŬɜŰɘŭɟɩɜŰŬɠ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ ɗŬ ŭɩůŮɘ 

ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɢɚɩɟɘɞ (ɡˊɞɢɚɤɟɑŰɖ) Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬůəŮɑ Űɖ  ɓŬəŰɖɟɘɞəŰɧɜɞ ŭɟɎůɖ. 
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Ƀɛɤɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ Űɞ υπολειμματικό χλώριο (ˊŮɟɑ Űɞ 1 mg/L) 

ŮɑɜŬɘ Űɞɝɘəɧ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ.  

ɀɘŬ Ɏɚɚɖ ɛɞɜŰɏɟɜŬ ɛɏɗɞŭɞɠ, ˊɞɡ ůəɞˊɧ ɏɢŮɘ ɜŬ ŮɝŬɚŮɑɣŮɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ŰɟɘŬɚɞɛŮɗŬɜɑɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɓɚŬɓɐ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ɜŮɟɩɜ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ 

ɛŮ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɢɚɩɟɘɞ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɔɘŬ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ ɢɚɤɟŬɛɑɜŮɠ (ɁH2Cl). 

Ƀɘ ɢɚɤɟŬɛɑɜŮɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞůɗɏŰɞɜŰŬɠ ŬɛɛɤɜɑŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɐŭɖ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɢɚɩɟɘɞ. Ƀɘ ɢɚɤɟŬɛɑɜŮɠ ɧɛɤɠ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ 

ɓŬəŰɖɟɘɞəŰɧɜŮɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɢɚɩɟɘɞ əŬɘ ɔɘô ŬɡŰɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɢɚɩɟɘɞ ɏŰůɘ ˊɞɡ ɜŬ ŭɑɜŮɘ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ˊŮɟɑ 

ŰŬ 3 mg/L. ɀŮ Űɘɠ ɢɚɤɟŬɛɑɜŮɠ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɢŮɘɟɧŰŮɟɖ ɔɘŬ ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ ŮˊŮɘŭɐ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ɧŰɘ ɞɘ ɢɚɤɟŬɛɑɜŮɠ ŮɑɜŬɘ Űɞɝɘəɏɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ 

ŬɛɛɤɜɑŬ ˊɞɡ ŮˊŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, Űɞ ɜŮɟɧ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ˊɟɘɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ɔɘŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊŬɚɚŬɔŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɢɚɩɟɘɞ. ȼ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ űɑɚŰɟɤɜ ɛŮ ενεργό άνθρακα (activated carbon) ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɚɨůɖ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ŭɘˊɚɎ ŮˊɤűŮɚɐɠ, ŭɘɧŰɘ Űɞ ɜŮɟɧ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɞ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊɞɟɩŭŮɠ ůŰɟɩɛŬ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, ŬˊŬɚɚɎůůŮŰŬɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ Űɞ ɢɚɩɟɘɞ 

ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŬ ŭɘŬɚɡɛɏɜŬ ɢɖɛɘəɎ. Ʉɟɞůɞɢɐ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɞɢɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞ űɑɚŰɟɞ Űɞɡ ŮɜŮɟɔɞɨ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɗɩɠ ɔɘŬ 

ɜŬ ŭɟɎůŮɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ, ɖ ɟɞɐ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɝŮˊŮɟɎůŮɘ əɎˊɞɘŬ ɧɟɘŬ 

(ŰŬ ŭɑŭŮɘ ɞ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ).  

ũɘŬ ɛɘəɟɞɨɠ ɧɔəɞɡɠ ɜŮɟɞɨ ɖ Ŭˊɞɢɚɤɟɑɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬɘ ɛŮ ɢɖɛɘəɧ 

Űɟɧˊɞ ɛŮ ŮɘŭɘəɎ ɢɖɛɘəɎ Űɞɡ Ůɛˊɞɟɑɞɡ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ űɗɖɜɧ ɗŮɘɞɗŮɘɘəɧ 

ɜɎŰɟɘɞ (Na2S2O3). ɇɞ ɗŮɘɞɗŮɘɘəɧ ɜɎŰɟɘɞ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɞɝɘəɧ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ ɛŮ ɢɞɜŭɟɞŮɘŭɐ Űɟɧˊɞ əŬɗɩɠ ɛɧɚɘɠ ɛɘŬ 

ñɛɡŰɘɎò Űɞɡ əɞɡŰŬɚɘɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞɢɚɤɟɘɩůŮɘ ˊŮɟɑ ŰŬ 20 L ɜŮɟɞɨ.  

ɄŬɟɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, Ŭɜ Űɞ ɜŮɟɧ ɏɢŮɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ ɛŮ ɢɚɤɟŬɛɑɜŮɠ, ŮɑɜŬɘ 

ˊɘɞ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ŬˊŬɚɚŬɔŮɑ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɢɚɩɟɘɞ, 

ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ űɑɚŰɟɤɜ ŮɜŮɟɔɞɨ ɎɜɗɟŬəŬ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ɚɨůŮɘɠ 

ŬɚɚɎ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ˊɘɞ ˊɞɚɨˊɚɞəŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ɢɟɐůɖ əŬŰŬɚɡŰɘəɞɨ 

ŮɜŮɟɔɞɨ ɎɜɗɟŬəŬ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ɗŮɘɞɗŮɘɘəɧ ɜɎŰɟɘɞ, əŬɘ ˊɏɟŬůɛŬ ɛŮŰɎ 

Ŭˊɧ ɕŮɧɚɘɗɞ (űɡůɘəɧɠ ɘɞɜŰɞŬɜŰŬɚɚɎəŰɖɠ) ɔɘŬ ɜŬ ůɡɔəɟŬŰɐůŮɘ Űɖɜ 

ŬɛɛɤɜɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɢɚɤɟŬɛɑɜŮɠ. ɈˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ ŭɟŬůŰɘəɐ ɚɨůɖ ˊɞɡ 

ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɡŭɟɞɝɡɛŮɗŬɜɞůɞɡɚűɞɜɘəɧ ɜɎŰɟɘɞ ɡˊɧ Űɘɠ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ 

ɞɜɞɛŬůɑŮɠ çAmQuelò əŬɘ ñChlorAmXò ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬűŬɜɑůŮɘ Űɘɠ ɢɚɤɟŬɛɑɜŮɠ. 

ȼ ɏɜɤůɖ ŬɡŰɐ ŬɜŰɘŭɟɎ ɛŮ Űɞ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɢɚɩɟɘɞ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕŮɘ Űɞ ŬɓɚŬɓɏɠ 

ɢɚɤɟɞɥɧɜ (Cl
-
). ȺəŰɧɠ ŬɡŰɞɨ ŭŮůɛŮɨŮɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ 

ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɠ ŬɛɘɜɞɛŮɗŬɜɞůɞɡɚűɞɜɘəɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɞɝɘəɧ əŬɘ 

ŮɑɜŬɘ ɓɘɞŭɘŬůˊɩɛŮɜɞ. 

ȺˊɘůɐɛŬɜůɖ: ɃɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ŭűɞɟɞɨɜ ŰŬ ɔɚɡəɎ ɜŮɟɎ. ɆŰɞ Ŭɚɛɡɟɧ 

ɜŮɟɧ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɜɧɖɛŬ ŭɘɧŰɘ ŭŮɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɢɚɤɟɑɤůɖ. 
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6.2. Αντλίες και μεταφορά του νερού 
ɆŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ Űɞ ɜŮɟɧ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɡˊɧ 

ůɡɜŮɢɐ əɡəɚɞűɞɟɑŬ-əɑɜɖůɖ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬɛɞɘɟɎɕŮŰŬɘ 

ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮəŰɟɞűɐɠ ɛŮ Űɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ, ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞ 

ɡˊŮɟɡɣɤɛɏɜɞ ŰŮˊɧɕɘŰɞ (ɆɢɐɛŬ 4), ɧɛɤɠ əŬŰɧˊɘɜ, ɖ ɏɝɞŭɧɠ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɎůŮɘ Ŭˊɧ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ 

ɜŬ ŬɜɡɣɤɗŮɑ ɝŬɜɎ ůŰɞ ɡˊŮɟɡɣɤɛɏɜɞ ŰŮˊɧɕɘŰɞ, ŬˊŬɘŰŮɑ ŮɜŮɟɔɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ. 

ȾŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɩɠ ŬɜŰɚɑŬ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ 

Űɞ Ŭˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ůɢɐɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊŬɘŰŮɑ əŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ŭˊɧ 

ɛɑŬ ŬɜŰɚɑŮɠ.    

ɇɟŮɘɠ Űɨˊɞɘ ŬɜŰɚɘɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ: Ŭ) 

φυγοκεντρικές ακτινωτής ροής (centrifugal radial flow pump), ɓ) 

φυγοκεντρικές αξονικής ροής (centrifugal axial flow pump), ɔ) 

αεροανυψωτικές (air lift pump).  

ȷˊɧ ŬɡŰɏɠ ɖ űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɐ ŬɜŰɚɑŬ ŬəŰɘɜɤŰɐɠ ɟɞɐɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟɞɠ 

əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɧŰŮɟɞɠ Űɨˊɞɠ. ɉŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬəŰɘɜɤŰɐ ɟɞɐ (radial 

flow) əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ (ɔɘŬ ɜŬ Űɞ ɗɏůɞɡɛŮ ˊŬɟŬůŰŬŰɘəɎ) ɧˊɤɠ ɖ ŬɜŰɚɑŬ 

Űɞɡ ɣɡɔŮɑɞɡ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɞɡ ɐ ɖ ŬŮɟŬɜŰɚɑŬ ůŰɞ çˊɘůŰɞɚɎəɘè ůŰŮɔɜɩɛŬŰɞɠ 

ɛŬɚɚɘɩɜ. ȹɖɚŬŭɐ ɛɘŬ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɖ ˊɟɞˊɏɚŬ ŮɝɤɗŮɑ Űɞ ɜŮɟɧ ɛŮ ˊɑŮůɖ 

ɏɝɤ Ŭˊɧ Űɞ ɗɎɚŬɛɞ ůŰɏɔŬůɖɠ (ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ) (ɆɢɐɛŬ 28). ɀɘŬ 

űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɐ ŬɜŰɚɑŬ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ɛɏɟɖ ï ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰŬ. ɇɞ ɗɎɚŬɛɞ 

ɛŮ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɛɞŰɏɟ əŬɘ Űɞ ɗɎɚŬɛɞ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞˊɏɚŬ. ȺɑɜŬɘ ŬɡŰɞɜɧɖŰɞ 

ɧŰɘ Űɞ ɛɞŰɏɟ ɗŬ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ əɑɜɖůɖ ůŰɖɜ ˊɟɞˊɏɚŬ ŬɚɚɎ ŰŬ ŭɨɞ ɛɏɟɖ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊɞɛɞɜɤɛɏɜŬ ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ɜŮɟɧ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɚɗŮɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɛɞŰɏɟ. 

Ƀɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ŰŬ ŭɨɞ ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰŬ 

ŬˊɞɚɨŰɤɠ ŬˊɞɛɞɜɤɛɏɜŬ ɛŮ Űɖɜ əɑɜɖůɖ ɜŬ ŭɑŭŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɞŰɏɟ ůŰɖɜ 

ˊɟɞˊɏɚŬ ɛŮ ɛŬɔɜɖŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. Ƀɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ əŬɘ ɞɘ ůɡɜɐɗŮɘɠ ůŰɖɜ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɏɠ (ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɘɠ ˊɘůɑɜŮɠ) ɏɢɞɡɜ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ 

ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɐ əɑɜɖůɖ Ŭˊɧ Űɞ ɛɞŰɏɟ ůŰɖɜ 

ˊɟɞˊɏɚŬ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ ůűɟŬɔɘůɛɏɜɞ ŭŬəŰɨɚɘɞ (ɛŮ ŰůɘɛɞɨɢŮɠ) ˊɞɡ 

Ůɛ́ɞŭɑɕŮɘ Űɖɜ ŭɘŬɟɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ɛɞŰɏɟ. ȼ ɘůɢɨɠ Űɞɡɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ 

ɛŮŰŬɝɨ 0,5 əŬɘ 5 hp. ɀɏɢɟɘ 1,5 hp ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɞɘəɘŬəɧ ɟŮɨɛŬ 220 

V, ɞɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ɘůɢɨɞɠ ɛŮ ŰɟɘűŬůɘəɧ ɟŮɨɛŬ. Ƀɘ űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ 

ŬəŰɘɜɤŰɐɠ ɟɞɐɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ ɜŮɟɧ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɨɣɞɠ 

çɗɡůɘɎɕɞɜŰŬɠè ɧɛɤɠ əɎˊɤɠ Űɞɜ ɛŮŰŬűŮɟɧɛŮɜɞ ɧɔəɞ. 
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 Ƀɘ űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ Ŭɝɞɜɘəɐɠ ɟɞɐɠ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɏɜŬ ɛŬəɟɨ ɎɝɞɜŬ 

(ůŬɜ əŬɘ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ˊɟɞˊɏɚŬɠ ůŰŬ ˊɚɞɑŬ) əŬɘ ůɡɜɖɗɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ əɘɜɐůɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞ ɧɔəɞ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɛɘəɟɧ 

ɨɣɞɠ.  

ɆɢɐɛŬ 28. ȷŮɟɞŬɜɡɣɤŰɘəɐ (air-lift ) ŬɜŰɚɑŬ (ŬɟɘůŰŮɟɎ) əŬɘ űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɐ 

ɛŮ ůŰɟɞűŮɑɞ (ɏɚɘəŬɠ-ˊɟɞˊɏɚŬ) ɞŭɖɔɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ ɎɝɞɜŬ (ŭŮɝɘɎ). ȷɟɘůŰŮɟɧ 

ůɢɐɛŬ Ŭˊɧ: http://www.mondomigliore.eu/, ŭŮɝɘɧ Ŭˊɧ: 

http://www.globalspec.com/, ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜŬ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 

 

Ƀɘ ŬŮɟɞŬɜɡɣɤŰɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ (air-lift  pumps) (ɆɢɐɛŬ 28) ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ 

ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ůŰŬ ŮɜɡŭɟŮɑŬ ɛŮ űɑɚŰɟɞ ɓɡɗɞɨ, ɧˊɞɡ 

ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ŬɏɟŬɠ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Ůɜɧɠ əɎɗŮŰɞɡ ůɤɚɐɜŬ ˊɞɡ ŭɘŬŰɟɏɢŮɘ 

Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ŮɜɡŭɟŮɑɞɡ ɚɑɔɞ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ ɏɤɠ ɚɑɔɞ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. ɇɞ ɛɑɔɛŬ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ŬɜɡɣɩɜŮŰŬɘ 

ůŰɞ ůɤɚɐɜŬ əŬɘ ɡˊŮɟɢŮɘɚɑɕŮɘ ůŰɞ Ɏɜɤ Ɏəɟɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɏŰůɘ ɛɘŬ 

ůɡɜŮɢɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ əɎŰɤ ˊɟɞɠ ŰŬ ŮˊɎɜɤ. ȺɢŮɘ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ 

ɧŰɘ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ ɞɝɡɔɞɜɩɜŮɘ əŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ, ŬɚɚɎ ŮɜɎɜŰɘŬ ůŰɖ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɤɠ 

ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ ŬɜŰɑɚɖɣɖ ɧŰɘ ŭŮɜ ɝɞŭŮɨŮɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɖ ŬɚɐɗŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ 

ɛŮɔɎɚɖ ɛɎɕŬ ŬɏɟŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ ŬŮɟŬɜŰɚɑŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɤɠ ŬɜŰɚɑŬ ɜŮɟɞɨ ˊɚɏɞɜ əŬɘ ɧɢɘ Ŭˊɚɩɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ, ŬˊŬɘŰŮɑ əŬɘ 

ŬɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȺɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛɖ ɧŰŬɜ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɜŬ əɘɜɖɗŮɑ 

ɛŮɔɎɚɞɠ ɧɔəɞɠ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɧɢɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɨɣɞɠ.  

Ƀɘ ŬɜŰɚɑŮɠ əɘɜɞɨɜ Űɞ ɜŮɟɧ ŬůəɩɜŰŬɠ ˊɑŮůɖ ůŰɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ. ȼ ˊɑŮůɖ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ ɛŮŰɟɘɏŰŬɘ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ 

ɗŮŰɘəɐ (ˊɟɞɩɗɖůɖ ɜŮɟɞɨ) ŮɑŰŮ ŬɟɜɖŰɘəɐ (ŬɜŬɟɟɧűɖůɖ ɜŮɟɞɨ). ȼ ˊɑŮůɖ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəűɟŬůŰŮɑ ɤɠ kg/cm
2
 ɐ kPa ŬɚɚɎ ɧŰŬɜ 

ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŮ ŬɜŰɚɑŮɠ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ɛŮ ˊɟŬəŰɘəɐ ɞɟɞɚɞɔɑŬ ɛŮ Űɞɜ 

ɧɟɞ μανομετρικό (head). ɇɞ ɛŬɜɞɛŮŰɟɘəɧ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɞ ύψος 

http://www.mondomigliore.eu/
http://www.globalspec.com/
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(əɎɗŮŰɖ ŬˊɧůŰŬůɖ) ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŰɎůŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ (ˊɞɡ ůŰɖɜ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɖ ŬɜŰɚɑŬ). ȼ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɖ 

ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɞ ɛŬɜɞɛŮŰɟɘəɧ. ũɘŬ ɛɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜɖ 

ɟɞɐ ɛɘəɟŬɑɜɞɜŰŬɠ Űɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ ɗŬ ŬɡɝɖɗŮɑ Űɞ ɛŬɜɞɛŮŰɟɘəɧ, 

ɛŮɔŬɚɩɜɞɜŰɎɠ Űɖ ɗŬ ɛŮɘɤɗŮɑ (ůŬɜ Űɞ ɚɎůŰɘɢɞ ˊɞŰɑůɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɧŰŬɜ Űɞ 

ɢɏɟɘ ɛŬɠ ůɡůűɑɝŮɘ Űɞ Ɏəɟɞ Űɞɡ, ɞ ˊɑŭŬəŬɠ ɗŬ űŰɎůŮɘ ɛŬəɟɨŰŮɟŬ). ũɘŬ ɛɘŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞ ůɤɚɐɜŬ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɖ ɟɞɐ ɗŬ ŬɡɝɖɗŮɑ Űɞ 

ɛŬɜɞɛŮŰɟɘəɧ. 

ȷˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ əŬŰŬɜɞɖŰɧ ɧŰɘ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ ɛɘŬɠ 

ɛɞɜɎŭŬɠ ŮəŰɟɞűɐɠ ůŮ əɑɜɖůɖ ɛŬɕɩɜ ɜŮɟɞɨ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɘɜ ŰŬ ɨɣɖ 

Ŭɜɨɣɤůɖɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ ůɤůŰɎ əŬɘ ɛŮ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ ŬůűŬɚŮɑŬɠ 

ŰɏŰɞɘɞ ˊɞɡ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŬɜŰɚɑŬ. Ƀɢɘ ɞɟɘŬəɐɠ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɧɢɘ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɘůɢɡɟɐ Ŭˊô ɧŰɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ, ŮˊŮɘŭɐ ɖ 

ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ ɘˊˊɞŭɨɜŬɛɖ ɧŰŬɜ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ůˊŬŰɎɚɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. ȾŬɘ ŮɑɜŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɞ ɕɐŰɖɛŬ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ əɟɑůɘɛŬ ɔɘŬ Űɖ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ ɛɘŬɠ ɛɞɜɎŭŬɠ. Ƀɘ 

ŬɜŰɚɑŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ Ůˊɑ 24ɩɟɞɡ ɓɎůŮɤɠ, əŬɘ Ŭɜ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ɟŮɨɛŬ 

ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɧɚɖ Űɖ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ, ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ˊŮɟɑ 

ůˊŬŰɎɚɖɠ.  

ɆŮ ɏɜŬ əŬɚɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ɗŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɛɧɜɞ ɛɑŬ ɐ Űɞ ˊɞɚɨ ŭɨɞ 

ŬɜŰɚɑŮɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ɜŬ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ɧɚɞ Űɞ ɜŮɟɧ. ɇɞ 

ɜŮɟɧ űŮɨɔɞɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űɗɎůŮɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ 

əŬɗŬɟɘůɛɞɨ ɛŮ Űɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ, ɜŬ ˊŮɟɎůŮɘ Űɞ ɛɖɢŬɜɘəɧ űɑɚŰɟɞ ɐ ŭɡɜŬŰɧɜ 

ɛŮ Űɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ŭɘŬɛɏɟɘůɛŬ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɗŬ Űɞ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ. ȾŬŰɧˊɘɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ 

ɡɣɧɛŮŰɟŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ əŬɘ ɛɘŬ 

ŭŮɨŰŮɟɖ ŬɜŰɚɑŬ ɔɘŬ ɜŬ Űɞ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɞ ɡˊŮɟɡɣɤɛɏɜɞ ŰŮˊɧɕɘŰɞ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Ŭˊô ɧˊɞɡ ɗŬ ɝŬɜŬɛɞɘɟŬůŰŮɑ ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɛŮ Űɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ.  

Ʉɟɞůɞɢɐ: ȼ ŬɜŰɚɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɛŮŰɎ Űɞ ɛɖɢŬɜɘəɧ űɑɚŰɟɞ əŬɘ 

ɧɢɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ, ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ɜŮɟɧ ɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɛŮ ůɡɛˊŬɔɐ 

ůɢŮŰɘəɩɠ ůŰŮɟŮɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɚɡɗɞɨɜ, ŭɘɧŰɘ ɏŰůɘ 

ŭŮɜ ɗŬ ůɡɔəɟŬŰɖɗɞɨɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ůŰɖ ůɑŰŬ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ.  
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7. Βασικός σχεδιασμός κλειστού συστήματος, 

συνθέτοντα μέρη 
ȺɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰŮɚŮɑ ˊɏɜŰŮ 

ɓŬůɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ Űɖɜ Ůˊɘɓɑɤůɖ əŬɘ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ 

Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ.  

1. ɁŬ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŬ əŬɘ ɡˊɧ ɏɚŮɔɢɞ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ůŮ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ. 

2. ɁŬ əɘɜŮɑŰŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ ɛɏůɤ ŬɜŰɚɑŬɠ(ɩɜ). 

3. ɁŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ůŰŮɟŮɎ ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ ŮəŰɟɞűɐɠ. 

4. ɁŬ əŬɗŬɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ ůŮ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ űɑɚŰɟŬ. 

5. ɁŬ ˊɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ ɞɝɡɔɧɜɞ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɑŰŬɘ Űɞ CO2. 

ɃɚŮɠ ɞɘ ɎɚɚŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ (ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ, 

ůɡɚɚɞɔɐ ɣŬɟɘɩɜ, ŮŰɞɘɛŬůɑŬ-ˊŬɟɞɢɐ Űɟɞűɐɠ ə.Ɏ.), ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŮɠ ˊŮɟɘɞŭɘəɩɠ ɛŮɜ, ŬɚɚɎ ŭŮɜ Ŭɜɐəɞɡɜ 

ůŰɞɜ çůəɚɖɟɧ ˊɡɟɐɜŬè Űɤɜ ŬŭɘŬɚŮɑˊŰɤɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜŰɤɜ 24ɩɟŮɠ Űɞ 

24ɤɟɞ. 

ȾɎɗŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 5 ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ŮˊɘŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ŬɚɚɎ əɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ (Űɘɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ) ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŮˊɘŰŮɚɞɨɜ əŬɘ Ůˊɘəɞɡɟɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛɏɟɞɡɠ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ. 

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɏɜŬ űɑɚŰɟɞ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ 

ɛŮ Ɏɛɛɞ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ əŬɘ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ 

əɎɗŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɜŬ ɛɖɜ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɛɧɜɞ əŬŰŬůəŮɡɐ ŬɚɚɎ ɜŬ 

ŮˊɘŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɨɜɗŮŰɖ ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ŰɛɐɛŬŰŬ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůŰɖɜ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ (ɛɖɢŬɜɘəɧ 

űɘɚŰɟɎɟɘůɛŬ), əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɞɘəɑɚŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ əŬɘ 

ůɡůəŮɡɏɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘɞ ɛɖɢɎɜɖɛŬ ɔɘŬ ɜŬ əŬŰŬəɟŬŰŮɑ ŰŬ 

ɢɞɜŭɟɞŮɘŭɐ əŬɘ ɛɏůɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ůŰŮɟŮɎ əŬɘ ɏɜŬɠ ŬűɟɞˊɞɘɖŰɐɠ ɔɘŬ ɜŬ 

ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮɘ ŰŬ ˊɞɚɨ ɚŮˊŰɎ əŬɘ ɚɘˊŬɟɎ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ. ȺɜŬ Ɏɚɚɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ŬűɞɟɎ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ, ɧˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ˊɞɡ ˊɟɞůɗɏŰŮɘ ɛɧɜɞ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ ˊɞɡ əɎɜŮɘ 

ŬŮɟɘůɛɧ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞɓɎɚɚŮɘ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ. 

ɃɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ ɛŮ 

ŬŭɟŬɜɐ əŬɘ ɛɖ ŬɜŰɘŭɟɩɜŰŬ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ ɡɚɘəɎ. ȺɘŭɘəɎ ɞɘ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ, ŭŮɜ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɔŬɚɓŬɜɘůɛɏɜŮɠ ɐ ɢɎɚəɘɜŮɠ, ŮˊŮɘŭɐ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛɘəɟɐɠ 

ůəɚɖɟɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɢŬɛɖɚɞɨ pH, ɞ ɣŮɡŭɎɟɔɡɟɞɠ ɐ ɞ ɢŬɚəɧɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡůůɤɟŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ Űɞɝɘəɞɑ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ. 

Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ Ŭˊɧ PVC ɐ Ɏɚɚɞ ŬŭɟŬɜɏɠ ˊɚŬůŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬɚɨŰŮɟɖ ɚɨůɖ 

əŬɗɩɠ ůɡɜŭɡɎɕɞɡɜ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ, ŮɡəŬɛˊŰɧŰɖŰŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬŭɟŬɜŮɑɠ. 

ȾɎɗŮ ŮɝɎɟŰɖɛŬ ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɞ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ (ɓɎɜŮɠ, ŭɘŬəɚŬŭɤŰɏɠ ə.ɚˊ.) 

ˊɟɏˊŮɘ əŬɘ ŬɡŰɧ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚŬůŰɘəɧ. 

Ƀɘ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ əɨɟɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŮɠ Ŭˊɧ ˊɞɘəɑɚŬ ɡɚɘəɎ ɛŮ ˊɘɞ əɞɘɜɎ Űɞ 

πλαστικό əŬɘ Űɞ τσιμέντο. Ƀɘ ŰůɘɛɏɜŰɘɜŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮɘŭɘəɎ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 
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ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɠ Űɖɜ ůɡɜɐɗɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ŬɜɞɘəŰɞɨ Űɨˊɞɡ, əŬɗɩɠ ůŰɖɜ ˊɚɏɞɜ 

ŭɖɛɞűɘɚɐ əŬŰŬůəŮɡɐ, ŬɡŰɐ Űɤɜ καναλόμορφων ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ Űɨˊɞɡ 

raceway, ɏɢɞɡɜ ůɢŮŭɧɜ Űɖɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɧŰɖŰŬ. ɆŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɧɛɤɠ ɧˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɡɜŮɢɐɠ ŬɜŬɜɏɤůɖ ɛŮ űɟɏůəɞ ɜŮɟɧ, Űɞ ŰůɘɛɏɜŰɞ 

(ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɘɠ űɟŮůəɞəŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ), ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮɘ ŮɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɗŬ Ŭɜɡɣɩůɞɡɜ Űɞ pH Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ ˊɞɚɨ 

ŬɚəŬɚɘəɏɠ Űɘɛɏɠ. ɇɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ŮɝŬűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɢɟɧɜɞ, ŬɚɚɎ 

əɎɗŮ çɢɟɧɜɞɠè ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ çɛŮŰɟɎè. ȼ ŬˊɧɚɡŰɖ ɚɨůɖ ɔɘŬ 

ŬɡŰɧ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ əŬɘ ŮˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ ˊɞɚɨ əŬɚɐ əŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ ŬˊɧɣŮɘɠ, 

ŮɑɜŬɘ ɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɑůŰɟɤůɖ Űɤɜ ŰůɘɛɏɜŰɘɜɤɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ (ŬɚɚɎ əŬɘ 

ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ ɐ ɛɏŰŬɚɚɞ) ɛŮ εποξική ɓŬűɐ. 

ɀˊɞɟŮɑ ɖ Ůˊɞɝɘəɐ əɎɚɡɣɖ ɜŬ əɞůŰɑɕŮɘ, ŬɚɚɎ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɛɘŬ ɚŮɑŬ, 

ŬɜɗŮəŰɘəɧŰŬŰɖ, ŬŭɟŬɜɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬɗŬɟɑɕŮŰŬɘ ˊɞɚɨ 

ŮɨəɞɚŬ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞɚɡɛŬɑɜŮŰŬɘ. 

ȼ ŮˊɏəŰŬůɖ ɛɘŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɡˊŬɟəŰɧ 

ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ. ȷɡŰɧ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ŮɑŰŮ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ 

ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ůɡɜɗɏŰɞɜŰŬ ɛɏɟɖ, ŮɑŰŮ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɠ 

ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ ɛɘəɟɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɛŮ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ůɡɜɗɏŰɞɜŰŬ ɛɏɟɖ ɐ əɞɘɜɎ 

ɛŮɟɘəɎ Ůɝô ŬɡŰɩɜ. ȼ ˊɟɩŰɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ŮɑɜŬɘ Ůˊɘɚɞɔɐ 

ˊɞɡ ŭɑŭŮɘ ɎɜŮůɖ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ űɗɖɜɧŰŮɟɖ, ŬɜŬɚɞɔɘəɩɠ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ 

ˊɞɡ ɗŬ əɡəɚɞűɞɟŮɑ, ŬɚɚɎ ɡůŰŮɟŮɑ ůŰɖɜ ŮɡŮɚɘɝɑŬ əŬɘ Űɘɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ ɔɘŬ 

ŭɞəɘɛɐ ɓŮɚŰɘɩůŮɤɜ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ əŬɘ ˊɞɚɨ ɓŬůɘəɩɠ, 

ɎˊŬɝ əŬɘ ůɡɛɓŮɑ əɎˊɞɘɞ ŬŰɨɢɖɛŬ ˊ.ɢ. ɓɚɎɓɖ ŬɜŰɚɘɩɜ ɐ ɝɏůˊŬůɛŬ 

ŬůɗɏɜŮɘŬɠ, ŰɧŰŮ ŬɡŰɧ ɗŬ ŮˊɖɟŮɎůŮɘ ɧɚɞ Űɞ ɕɤɥəɧ əŮűɎɚŬɘɞ ɛŮ əɑɜŭɡɜɞ 

ɞɚɘəɐɠ ŬˊɩɚŮɘŬɠ. ɆŮ ɏɜŬ ˊɞɚɚŬˊɚɧ ůɨůŰɖɛŬ ɞ əɑɜŭɡɜɞɠ ɞɚɘəɐɠ 

əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɗŬ ˊŮɟɘɞɟɘůŰŮɑ ɛɧɜɞ ůŮ ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ. Ⱥˊɑůɖɠ 

ůŮ ɏɜŬ ˊɞɚɚŬˊɚɧ ůɨůŰɖɛŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ŬɜɎ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ɛɞɜɎŭŬ ŭɘɎűɞɟŬ Ůɑŭɖ ɣŬɟɘɩɜ, ɐ ŭɘɎűɞɟŬ ɛŮɔɏɗɖ Ůɜɧɠ Ůɑŭɞɡɠ, ɜŬ 

ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ˊɘɞ ŮɨəɞɚŬ, ɐ əŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘůɛɧɠ ůŮ 

ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ˊ.ɢ. ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Űɟɞűɏɠ ɐ ŭɧůŮɘɠ Űɟɞűɩɜ ɛŮ ůəɞˊɧ 

Űɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ.  

ɆŮ ɏɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɏˊŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰɎ Űɞɡ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůɤůŰɎ. ȹŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɚŮɞɜɎɕɞɜ ůɨůŰɖɛŬ əŬŰɩŰŮɟɖɠ 

ůɖɛŬůɑŬɠ. ɇɞ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ çůűɟɘɔɖɚɧè ɧŰŬɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

çŬŭɨɜŬɛɞɠ əɟɑəɞɠè. ȾŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧɠ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ, 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɟɞɜŰɑůŮɘ ŰŬ ůɡɜɗɏŰɞɜŰŬ ɛɏɟɖ Űɞɡ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɖɜ ɑŭɘŬ 

ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ. ȹŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɚɧɔɞɠ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ˊ.ɢ. ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɘɚŰɟŬɟɑůɛŬŰɞɠ Űɧůɞ ɛŮɔɎɚɞ ˊɞɡ ɜŬ ɝŮˊŮɟɜɎ Űɖ 

ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ-ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ. ɇɞ ˊɧůɞ ɞɝɡɔɧɜɞ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊŮɟɘɞɟɘůŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ 
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ˊɟɞəŮɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬɘ əŬɗɞɟɑɕŮɘ əŬɘ ŰŬ ɧɟɘŬ Űɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ.  

 

7.1. Υπολογισμός της δυναμικότητας 
ɄɟɏˊŮɘ Ůɝô Ŭɟɢɐɠ ɜŬ ɝŮəŬɗŬɟɘůŰŮɑ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɛŮ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ 

ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ ůɤůŰɎ, ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɡˊɧɗŮůɖ ˊɟɤŰɑůŰɤɠ ɛɖɢŬɜɘəɐ. 

ȷˊɧ ɏɟŮɡɜŮɠ ůŰɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ˊɟɞɐɚɗŬɜ ɎɚɚɤůŰŮ ɧɚŬ ŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. Ƀ ɘɢɗɡɞɚɧɔɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ɔɘŬ ɜŬ ŮəŰɟŬűɞɨɜ ɡɔɘɩɠ, ɧɛɤɠ Űɘɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ɗŬ Űɘɠ ɛŮŰŬɛɞɟűɩůŮɘ ůŮ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ ɞ 

ɛɖɢŬɜɘəɧɠ.  

ũɘŬ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Ůɜɧɠ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ɛɖɢŬɜɘəɐ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ŰŬ 

ˊŬɟɏɢŮɘ ɞ ɘɢɗɡɞɚɧɔɞɠ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ çισορροπία της μάζαςè 

(mass balance) əŬɘ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ Űɞ əɎɗŮ ůɡɜɗŮŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, 

ɓŬůɘůɛɏɜɖ ůŰɞ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɞ űɞɟŰɑɞ əŬɘ ůŰɘɠ ɔɜɤůŰɏɠ ůɢɏůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ. 

ȼ ůŮɘɟɎ Űɤɜ ŮˊŬɔɤɔɘəɩɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɝŮəɘɜɎ ɛŮ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɖɠ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɣŬɟɘɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ. ȾŬŰɧˊɘɜ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ 

Űɞ ˊɧůɖ Űɟɞűɐ ɗŬ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ əŬɗɖɛŮɟɘɜɩɠ əŬɘ Űɞ ˊɤɠ ɗŬ 

əɚɘɛŬəɩɜŮŰŬɘ ŬɡŰɐ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŮəŰɟɞűɐɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ 

Űɞ ˊɧůɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ɗŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘ ŬɡŰɐ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɘɕɧɛŮɜɖ Űɟɞűɐ. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Űɞ ˊɧůɖ ŬɛɛɤɜɑŬ ɗŬ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ. ȷɡŰɧ ɗŬ 

əŬɗɞɟɑůŮɘ əŬɘ Űɞ ˊɧůɞ ɛŮɔɎɚŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ űɑɚŰɟŬ.   

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ (əŬɘ ɎɚɚŬ ˊŬɟɧɛɞɘŬ) əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ɞ Űɨˊɞɠ 

əŬɘ ɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ (ŬɜŰɚɑŮɠ, 

ɞɝɡɔɞɜɤŰɐɟŮɠ ə.Ɏ.) ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ůɐɛŮɟŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɚɐɗɞɠ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ɔɘŬ 

əɎɗŮ ŬɜɎɔəɖ, ɛŮ Űɘɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɞɡɠ ɔɜɤůŰɏɠ.  

ɄɎɜŰɤɠ, ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɧˊɤɠ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 

Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŬ Ůɑŭɖ ɣŬɟɘɩɜ, ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ə.ɚˊ., ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɧɚŬ 

ŬˊɧɚɡŰŬ ɔɜɤůŰɎ  əŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ˊɟɞůŰɑɗŮɜŰŬɘ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ ŮɡɟɐɛŬŰŬ. ɋɠ Ůɝ 

óŬɡŰɞɨ ɢŬɟɎůůɞɜŰŬɘ ɓɏɓŬɘŬ əɎˊɞɘŮɠ ůŰŬɗŮɟɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ, 

ɧɛɤɠ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ůɡɜŮɢɐɠ ůɡůůɩɟŮɡůɖ ˊŮɑɟŬɠ əŬɘ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ ɔɘŬ 

ŬɚɚŬɔɏɠ əŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɏɠ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ, Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɘɢɗɡɞɚɧɔɞ ˊɞɡ ŭŮɜ ŰŬ 

ɔɜɤɟɑɕŮɘ ɧɚŬ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ ůŮ ŮˊɘűɡɚŬəɐ ɔɘŬ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ 

əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  
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ɆɢɐɛŬ 29. ɇɨˊɞɠ əŬɘ ɓɎɗɞɠ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ 

ŮəŰɟŮűɧɛŮɜɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɣŬɟɘɞɨ. ȷ & ȸ ˊŮɚŬɔɘəɎ ɣɎɟɘŬ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖ 

ůŰɐɚɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ũ & ȹ ɟɖɢɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɛŮ ɓŮɜɗɘəɎ ɣɎɟɘŬ ˊɞɡ 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɧɜɞ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɓɡɗɞɨ 

 

7.2. Δεξαμενές εκτροφής 
ɇɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ŮəŰɟɞűɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ 

Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ Űɧůɞ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɧůɞ əŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

əɘɜɖŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɛɏůŬ ůŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůŰɘəɧ ɢɩɟɞ. Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ 

Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ, Űɞ ůɢɐɛŬ, Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 

ŬɡŰɞəŬɗŬɟɘůɛɞɨ ə.ɚˊ. ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ (Ŭɜ ŭŮɜ əŬɗɞɟɑɕŮɘ əɘɧɚŬɠ) Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ 

Űɞɡ ŮəŰɟŮűɧɛŮɜɞɡ Ůɑŭɞɡɠ. ũɘŬ ɓŮɜɗɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ɣɎɟɘŬ ɧˊɤɠ Űɞ əŬɚəɎɜɘ, ɖ 

ɔɚɩůůŬ ə.Ɏ. (ɆɢɐɛŬ 29) ɏɢŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ 

ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ˊŬɟɎ Űɞ ɓɎɗɞɠ (ɧɔəɞɠ) əŬɘ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, 

ɖ ɞˊɞɑŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɛŮɔɎɚɖ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ŰŬ ˊŮɚŬɔɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ɣɎɟɘŬ ɧˊɤɠ ŰŬ ůŬɚɛɞɜɘŭɐ 

ɤűŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡɠ ɧɔəɞɡɠ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ əŬɚɨŰŮɟŬ ůŮ 

ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ.  

ɆŰɘɠ στρογγυλές ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŰŮŰɟɎɔɤɜŮɠ ɛŮ əɞɛɛɏɜŮɠ 

ɔɤɜɑŮɠ, (οκταγωνικές) (ɆɢɐɛŬ 30), Űɞ ɜŮɟɧ əɘɜŮɑŰŬɘ ůŮ əɡəɚɘəɐ ŰɟɞɢɘɎ 

ɏŰůɘ ˊɞɡ ɞɚɧəɚɖɟɖ ɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɜŬ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ 

əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ. ũɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ŬɡŰɐ ɖ əɡəɚɘəɐ ɟɞɐ, ɖ Ůɑůɞŭɞɠ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ ůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ɡˊɧ ɔɤɜɑŬ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ŭɘŮɡɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ůŰɞɛɑɞɡ ˊŬɟɞɢɐɠ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɚɨŰŮɟŬ, Ŭˊɧ ɏɜŬ əɎɗŮŰɞ 
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ŭɘɎŰɟɖŰɞ ůɤɚɐɜŬ ˊŬɟɞɢɐɠ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞɘ ɞˊɏɠ əŬŰŮɡɗɨɜɞɡɜ Űɞ ɜŮɟɧ 

ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɎ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɛɘŬ ŭɡɜŬɛɘəɐ əɡəɚɘəɐ ɟɞɐ (ɆɢɐɛŬ 31). 

ɆɢɐɛŬ 30. ɆŰɟɞɔɔɡɚɏɠ ˊɚŬůŰɘəɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮəŰɟɞűɐɠ ˊɞɘəɑɚɤɜ 

ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ ŬɚɚɎ ɛŮ əŮɜɎ ŬɜɎɛŮůɎ Űɞɡɠ əŬɘ ɞəŰŬɔɤɜɘəɏɠ (ŮˊɎɜɤ ŭŮɝɘɎ) ɛŮ 

ˊɚɐɟɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡ ɢɩɟɞɡ. 

ɆɢɐɛŬ 31. ȼ Ůɑůɞŭɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŭɘŮɡɗŮŰɖɛɏɜɖ ɔɘŬ 

ɜŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɐ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ŮˊɎɜɤ ůŮɘɟɎ) əŬɘ ɖ əɡəɚɘəɐ 

əɞɚɡɛɓɖŰɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 
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ȼ αποχέτευση Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ɆɢɐɛŬ 32) ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əɏɜŰɟɞ ɛɏůɤ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɤɜ. Ƀ ˊɘɞ Ŭˊɚɧɠ Űɟɧˊɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧɠ Űɞɡ διπλού 

σωλήνα. Ƀ ŮůɤŰŮɟɘəɧɠ ůɤɚɐɜŬɠ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ůŰɖɜ əŮɜŰɟɘəɐ ɞˊɐ əŬɘ ůŰɞ 

Ɏɜɤ ɛɏɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘəŰɧɠ ůŮ ɨɣɞɠ ŰɏŰɞɘɞ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ əŬɘ Űɖ ůŰɎɗɛɖ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ. Ƀ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ ůɤɚɐɜŬɠ ˊɞɡ Űɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚŮɘ 

ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ əŬɘ ŭɘɎŰɟɖŰɞɠ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ ɏŰůɘ 

ˊɞɡ ɜŬ ˊŮɟɜɎ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ŬɜɡɣɞɨɛŮɜɞ ɜŬ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ɏɜɤ 

ŬɜɞɘəŰɧ Ɏəɟɞ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ůɤɚɐɜŬ. Ƀɘ ɞˊɏɠ Űɞɡ ŭɘɎŰɟɖŰɞɡ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ůɤɚɐɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ůŰŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ɜŬ 

ˊŮɟɜɞɨɜ ŬɚɚɎ ɧɢɘ ůŰŬ ɣɎɟɘŬ. ɄŬɟŬůɡɟɧɛŮɜŬ ŰŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ŰŮɚɘəɎ ɗŬ 

ůɡɚɚŮɢɗɞɨɜ ɏɝɤ Ŭˊɧ Űɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ. ɈˊɎɟɢŮɘ ˊɎɜŰɤɠ ɛɘŬ ŰɎůɖ ɔɘŬ ŰŬ 

ɓŬɟɨŰŮɟŬ ůŰŮɟŮɎ ɜŬ űɟɎůůɞɡɜ Űɞɜ ɢɩɟɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ůɤɚɐɜɤɜ 

ŮɛˊɞŭɑɕɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ɟɞɐ əŬɘ ɔɘô ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɩɠ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ 

Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ŬűŬɘɟŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ çɝŮɛˊɞɡəɩůŮɘè. 

ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ůŰɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɢɐɛŬ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

əŬɘ Űɞ Ɏɚɚɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ ɢɤɟɑɠ ŭɘˊɚɧ ůɤɚɐɜŬ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ ŬɚɚɎ 

ɛɧɜɞ ɏɜŬ ˊɚɏɔɛŬ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɖɜ ɞˊɐ. ɇŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ 

Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɖ ŭɘŬűɡɔɐ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ Ůɜɩ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɛŮ ŰŬ 

ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ůŰŮɟŮɎ ɜŬ ˊŮɟɎůɞɡɜ. ȼ ɏɝɞŭɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ůŮ ůɢɐɛŬ 

αντεστραμμένου «Γ» ɧˊɞɡ ɛŮŰɎ Űɞ ŮɡɗɨɔɟŬɛɛɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɡɣɩɜŮŰŬɘ 

əɎɗŮŰŬ, ɛŮ Űɞ ŬɜɞɘəŰɧ Ɏɜɤ Ɏəɟɞ Űɞɡ ůŰɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ůŰɎɗɛɖɠ. 

Ʉɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ɞ ůɤɚɐɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟɗɟɤŰɧɠ ɏŰůɘ ˊɞɡ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɖ 

ɏɝɞŭɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ɨɣɞɠ ůŰɎɗɛɖɠ ɜŮɟɞɨ.  

ɆɢɐɛŬ 32. ȼ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ɛŮ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ˊɞɡ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ əŬɗɞɟɑɕŮɘ 

əŬɘ Űɖ ůŰɎɗɛɖ. ȷ-ȹɘˊɚɧɠ ůɤɚɐɜŬɠ, ȸ-ȷɜŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɞ çũè. ȷˊɧ: 

http://www.aquamerik.com/, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 

http://www.aquamerik.com/
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ȺɜŬɠ ŰɟɑŰɞɠ Űɟɧˊɞɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮɘ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɢɟɐůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ τύπου Cornell (ɆɢɐɛŬ 33) ɧˊɞɡ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ɛɧɜɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ (5 ï 20%) ŬˊɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɞˊɐɠ Űɞɡ ˊɡɗɛɏɜŬ. ɇɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ ɛɏůɤ ɡˊŮɟɢŮɑɚɘůɖɠ Ŭˊɧ 

əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ (ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕŮɘ əŬɘ Űɖ ůŰɎɗɛɖ). ȷˊɧ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɞɐ Űɞɡ ˊɡɗɛɏɜŬ ˊŬɟô ɧɚɖ Űɖɜ 

ɛɘəɟɐ Ůəɟɞɐ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ŮɜŰɞɨŰɞɘɠ ɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɛɎɕŬ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ. ɇɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ůŮ 

ɏɜŬ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɧɔəɞ ɜŮɟɞɨ, ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖ 

Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ůŰɞ ɛɖɢŬɜɘəɧ űɑɚŰɟɞ.  

ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ůŰɟɞɔɔɡɚɩɜ ɐ 

ŰŮŰɟŬɔɤɜɞəɞɚɞɓɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ, ɞɘ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ Űɨˊɞɡ raceway 

(ɞɟɗɞɔɩɜɘŮɠ əŬɘ ɛŬəɟɧůŰŮɜŮɠ) ŭŮɜ ɤűŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ Űɖɠ 

ɟɞɐɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗɞɨɜ ŰŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ůŰŮɟŮɎ. ɆŮ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ 

Űɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɞ ŬɡŰɞəŬɗŬɟɘůɛɧɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ 

Űɤɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ əɞɚɡɛɓɞɨɜŰɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ˊɞɡ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ ɏŰůɘ ŰŬ 

ůŰŮɟŮɎ ůŮ Ŭɘɩɟɖůɖ ɩůˊɞɡ ɜŬ ŬˊɞɢŮŰŮɡɗɞɨɜ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ. ȹŮɜ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ əŮəɚɘɛɏɜɞɠ ˊɡɗɛɏɜŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɖ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ (ŭŮɜ ɓɞɖɗɎ ůŮ ŰɑˊɞŰŬ), əŬɘ 

Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ, ɓɞɖɗɎ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ ˊɚɐɟɖ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ. ȼ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ raceway ɏɢŮɘ ɧɛɤɠ Űɞ ɛŮɔɎɚɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ 

ˊɚɐɟɞɡɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɞɡ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡ ɢɩɟɞɡ (ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ əŬɘ ůŮ 

ŮˊŬűɐ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɐ Űɞɡɠ). 

ɆɢɐɛŬ 33. ȹŮɝŬɛŮɜɐ ŮəŰɟɞűɐɠ Űɨˊɞɡ Cornell əŬŰɎ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɖ əɨɟɘŬ ɛɎɕŬ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŬˊɞɟɟɏŮɘ ˊɚŮɡɟɘəɩɠ əŬɘ ɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ɟɡˊŬɜŰɩɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ. 

 

ɆɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ raceway, ɞɘ əɡəɚɘəɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊɘɞ 

ˊɞɚɨ ɢɩɟɞ ɔɘŬ Űɞɜ ɑŭɘɞ ɧɔəɞ ɜŮɟɞɨ ɛŮ ˊɟɞűŬɜŮɑɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ 

ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ. ɇɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ŬˊŬɚɨɜŮŰŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 
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Űɤɜ ŰŮŰɟŬɔɤɜɞəɞɚɞɓɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɏɢɞɡɜ Űɞ ůɢɐɛŬ ɞəŰŬɔɩɜɞɡ 

əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Űɞ ɑŭɘɞ əŬɚɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɡŰɞəŬɗŬɟɘůɛɞɨ ɛŮ Űɘɠ 

ůŰɟɞɔɔɡɚɏɠ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ŬɘůɗɖŰɎ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɢɩɟɞ. ɆŮ əɎɗŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɎɜŰɤɠ Ŭɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɞɨɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ 

ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ ɞɘ ůŰɟɞɔɔɡɚɏɠ, əŬɗɩɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰŮɟɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Ŭˊɧ 

ɧɚŮɠ əŬɘ ŬɜŬɚɞɔɘəɩɠ ɞɘ űɗɖɜɧŰŮɟŮɠ. 

ɈˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɏɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ Űɨˊɞɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ, ɏɜŬ ɡɓɟɑŭɘɞ ɛŮŰŬɝɨ 

ůŰɟɞɔɔɡɚɐɠ əŬɘ raceway ɞ ɚŮɔɧɛŮɜɞɠ D-σχήματος raceway (ɆɢɐɛŬ 34), 

ɞ ɞˊɞɑɞɠ ůɡɜŭɡɎɕŮɘ Űɞɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ŬɡŰɞəŬɗŬɟɘůɛɧ Űɤɜ ůŰɟɞɔɔɡɚɩɜ 

ɛŮ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ Űɤɜ raceway. ɄɎɜŰɤɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ əŬɘ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ əŬɘ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ (əɑɜɖůɖ ɜŮɟɞɨ, ŮɝŬɚɑŮɡůɖ ə.Ɏ.) ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ 

ɚɑɔŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ. 

ɆɢɐɛŬ 34. ȹŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮəŰɟɞűɐɠ Űɨˊɞɡ D-raceway ˊɞɡ ůɡɜŭɡɎɕɞɡɜ ůŮ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ůŰɟɞɔɔɡɚɩɜ əŬɘ Űɨˊɞɡ 

raceway (ɘɢɗɡɞɛŬɜŰɟɩɜ) ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ. 

 

ɇɞ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɧ 

ɛɏɚɖɛŬ. ūɟɞɜŰɑɕɞɡɛŮ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɐ Űɞɡ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ɡɣɖɚɎ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ɛɏůŬ ůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɠ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɡɣɖɚɐ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ŬɡŰɧ. ɀˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ˊɟɞůŰŮɗŮɑ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ ɛŮ 

ˊɞɟɩŭɖ ůɩɛŬŰŬ-ŭɘŬɢɡŰɏɠ ɛɏůŬ ůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ŬɚɚɎ ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ůˊɎŰŬɚɖ.   

ɆŰɘɠ ůŰɟɞɔɔɡɚɏɠ əŬɘ ůŰɘɠ ɞəŰŬɔɤɜɘəɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ, ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ əŬɘ ɖ 

ɟɨɗɛɘůɖ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ Ůɨəɞɚɖ 

ɡˊɧɗŮůɖ ŮˊŮɘŭɐ ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɐɠ əɑɜɖůɖɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ 

ŬɜɎɛɘɝɖ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ůŰɐɚɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 
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ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɖɚŮəŰɟɞŭɑɞɡ ɛɏŰɟɖůɖɠ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŮ əɎˊɞɘɞ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȹŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬɚɐ ˊɟŬəŰɘəɐ ɜŬ 

ɛŮŰɟɎŰŬɘ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ůŮ ůɖɛŮɑŬ ɧˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɖ ɏɔɢɡůɐ Űɞɡ ŮɑŰŮ ɖ 

Ůɑůɞŭɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ. ȷɡŰɧ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ əŬɘ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɧůɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŬˊɞɛɏɜŮɘ 

Ŭűɞɨ əŬŰŬɜŬɚɤɗŮɑ Ŭˊɧ ŰŬ ɣɎɟɘŬ. ȷɡŰɧ ɗŬ ŭŮɑɝŮɘ Ŭɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞɟɘŬəɏɠ ï 

ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  

ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɛŮ Űɘɠ ůŰɟɞɔɔɡɚɏɠ, ůŰɘɠ ɛŬəɟɧůŰŮɜŮɠ ɞɟɗɞɔɩɜɘŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ 

raceway ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ŮɑɜŬɘ ŮɜŰŮɚɩɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ. ɆŰɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ɏɜŬ Ɏəɟɞ, ɖ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɛŮɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ ŬɚɚɎ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ 

ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɠ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɞɐ. ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊŮɟɘˊɚɏəŮŰŬɘ ŬəɧɛŬ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ əŬɗô ɧɚɞ Űɞ ɛɐəɞɠ. 

Ⱥɜɩ ůŰɘɠ ůŰɟɞɔɔɡɚɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɛɘŬ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŰŮɢɜɖŰɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬɔɟŬűŮɑ ůɢŮŭɧɜ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɞ ɖɚŮəŰɟɧŭɘɞ D.O. 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ůŰɖɜ Ŭˊɞɟɟɞɐ, ůŰɘɠ raceway ɏɜŬ ŬɜɎɚɞɔɞ ɖɚŮəŰɟɧŭɘɞ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ůŰɖɜ Ŭˊɞɟɟɞɐ ɗŬ əŬŰŬɔɟɎɣŮɘ Űɖɜ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɛŮŰŬɓɞɚɐ 

ůŰɞ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞ ɜŮɟɧ ɛɧɜɞ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɩɟŬ ˊŮɟɑˊɞɡ. Ƀůɞ ˊɘɞ Ůˊɘɛɐəɖɠ 

ɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ Űɧůɞ əŬɗɡůŰŮɟɖɛɏɜɖ ɖ Ŭˊɧəɟɘůɖ. ɆɡɜŮˊɩɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɞɚɨ 

ŭɨůəɞɚɖ ɖ ɟɨɗɛɘůɖ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ Ůɘŭɘəɞɑ 

Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɘ ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰŮɑ ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ 

ŰŬ ŮɘŭɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ raceways.   

Ƀɘ əŬɚɩɠ ŮɝɞˊɚɘůɛɏɜŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɏɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɡɠ ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ (ůŰɎɗɛɖ ɜŮɟɞɨ, ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ ɞɝɡɔɧɜɞ, 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ) ɛŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ ˊɚɐɟɖ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ŮəŰɟɞűɐɠ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ 

ɔɘŬ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɜɎɔəɖɠ ɏɢɞɡɜ ůŰɞ ɓɡɗɧ əɎɗŮ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ŮűŮŭɟɘəɧ 

ŭɘŬɢɡŰɐ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ˊŬɟɞɢɐ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ŮˊŮɑɔɞɡůŬɠ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ ɐ ŬŰɡɢɐɛŬŰɞɠ. 

Ƀɘ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮəŰɟɞűɐɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɞɨɜ Ŭˊɧ ˊɞɘəɑɚŬ ɡɚɘəɎ 

ŬɟəŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɢɖɛɘəɩɠ ŬŭɟŬɜɐ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɡɜ ŰɞɝɘəɎ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ. ȺɝɡˊŬəɞɨŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ Űɞ əɧůŰɞɠ 

Űɞɡɠ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɧ. ɇŬ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŬ ɡɚɘəɎ 

ŮɑɜŬɘ űɎɘɛˊŮɟɔəɚɎɠ, ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ, ˊɚŬůŰɘəɧɠ ŮˊŮɜŭɨŰɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɎ 

ɞˊɞɘŬůŭɐˊɞŰŮ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ, ŰůɘɛɏɜŰɞ əŬɘ ŰůɘɛŮɜŰɧˊɚɘɜɗɞɘ. ɇɞ 

ɔŬɚɓŬɜɘůɛɏɜɞ ŬŰůɎɚɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɧɜɞ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɞɨŰɤɠ ɐ Ɏɚɚɤɠ ŭŮɜ ůɡɜɖɗɑɕŮŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ˊŬɟɎ 

ɛɧɜɞ Ŭɜ ŮˊŮɜŭɡɗŮɑ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ɛŮ ˊɚŬůŰɘəɧ, əɎŰɘ ˊɞɡ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ůŮ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɔɟɐɔɞɟɖɠ əŬɘ űɗɖɜɐɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ (ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ əŬɘ ɜŬ 

ɝŮɛɞɜŰŬɟɘůŰŮɑ), ɛɘŬ əŬɘ ŰŬ əɡɛŬŰɞŮɘŭɐ űɨɚɚŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɛŮŰɎɚɚɞɡ 

ˊɤɚɞɨɜŰŬɘ əŬɛˊɡɚɤɛɏɜŬ əŬɘ ůɡɜŮɜɩɜɞɜŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ɔɘŬ ɜŬ ŭɩůɞɡɜ 

əɡɚɑɜŭɟɞɡɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ.  
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ɉɤɛɎŰɘɜŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ Űɨˊɞɡ raceway ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ 

ɡˊŬɑɗɟɘŮɠ ŮɜŰŬŰɘəɏɠ ŮəŰɟɞűɏɠ, ŭŮɜ ůɡɜɖɗɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ůŰŮɔŬůɛɏɜŬ ï 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. 

Ƀɘ ˊɚŬůŰɘəɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ (űŬɥɛˊŮɟɔəɚɎɠ ɐ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŬɜɑɞɡ) ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɚɎ 

ɡˊɏɟ ɧˊɤɠ Űɖɜ ɢɖɛɘəɐ Űɞɡɠ ŬŭɟɎɜŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ ŮɡəɞɚɑŬ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ əŬɘ 

ŬˊɞůŰŮɑɟɤůɐɠ Űɤɜ. Ƀɘ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɘəɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ 

ůŰɘɓŬɟɏɠ ɧůɞ ɞɘ űŬɥɛˊŮɟɔəɚɎɠ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɛɏɢɟɘ 

ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 150 cm əŬɘ ɛɧɜɞ ɛŮ Ůɜɑůɢɡůɖ ɚɑɔɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ. Ƀɘ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ 

Ŭˊɧ űŬɥɛˊŮɟɔəɚɎɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ ɛɏɢɟɘ 450 cm əŬɘ Ŭɜ 

əŬɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɞɘ űɗɖɜɧŰŮɟŮɠ, ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɘɞ ŭɖɛɞűɘɚŮɑɠ Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ 

ůŰɘɓŬɟɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ. 

Ƀɘ ˊɚŬůŰɘəɩɠ ŮˊŮɜŭɡɛɏɜŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ, ɘŭɑɤɠ ŬɡŰɏɠ Ŭˊɧ ɔŬɚɓŬɜɘůɛɏɜɞ 

ŬŰůɎɚɘ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɧŰŬɜ ˊɟɤŰɞɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩůŮɘ 

Űɞɝɘəɧ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɣŮɡŭɎɟɔɡɟɞ, ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ˊɞɚɨ əŬɚɐ ɚɨůɖ əŬɘ ůŮ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ ŮɡəŬɘɟɘŬəɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. ȷɜ əŬɘ Űɞ 

ˊɚŬůŰɘəɧ çůŮɜŰɧɜɘè ˊɞɡ ɗŬ ŮˊŮɜŭɨůŮɘ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɞˊɞɘɞɡŭɐˊɞŰŮ 

əɞɘɚɩɛŬŰɞɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ, ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɤɠ Űɞ 

ɔŬɚɓŬɜɘůɛɏɜɞ ŬŰůɎɚɘ ɐ Űɞ ŰůɘɛɏɜŰɞ ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ əŬɚɐ ɚɨůɖ. ɇɞ 

ŰůɘɛɏɜŰɞ (ɘŭɑɤɠ Űɞ űɟɏůəɞ) ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŬɚəŬɚɘəɧ əŬɘ ɗŬ ŬɜŮɓɎůŮɘ ˊɞɚɨ Űɞ 

pH Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Ůˊɑůɖɠ ŮˊŮɘŭɐ ŮɑɜŬɘ ˊɞɟɩŭŮɠ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ əŬɘ ůŰɞɜ 

əŬɗŬɟɘůɛɧ əŬɘ ůŰɖɜ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ. ȼ ɚɨůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ŰůɘɛɏɜŰɞɡ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜɞɡɜ ɔɘŬ ˊɞɚɨ əŬɘɟɧ ɞɘ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɔŮɛɎŰŮɠ ɛŮ 

ɜŮɟɧ (ˊ.ɢ. ɏɜŬ ɛɐɜŬ), ɔɘŬ ɜŬ çɝŮˊɚɡɗŮɑè ɖ ˊŮɟɑůůŮɘŬ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ. ȼ 

ŬˊɧɚɡŰɖ ɚɨůɖ ˊɎɜŰɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ɛŮ Ůˊɞɝɘəɐ ɓŬűɐ, ɚɨůɖ Ŭəɟɘɓɐ 

ɛŮɜ ŬɚɚɎ ɛɧɜɘɛɖ. 

 

7.3. Η απομάκρυνση των στερεών αποβλήτων 
ɆŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ɛɎɕŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ 

ɞɟɔŬɜɘəɩɜ ɟɡˊŬɜŰɩɜ ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜɤɜ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŮɟɘŰŰɩɛŬŰŬ əŬɘ Űɖɜ 

ŬűɎɔɤŰɖ Űɟɞűɐ. ɇɞ ɜŮɟɧ ŬɜŬəɡəɚɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ůŰŮɟŮɎ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ůŰɞ 

ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ɛɧɜɞ ɛŮ ŰŮɢɜɖŰɐ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖ ɗŬ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗɞɨɜ. ɇɞ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɐ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɢŬɚŬɟɐ ɨɚɖ 

ˊɞɡ ůˊɎɕŮɘ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ əɞɛɛɎŰɘŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ɇŬ ˊɞɘəɑɚŬ ɛŮɔɏɗɖ ůŰŮɟŮɩɜ 

əɧəəɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ (ɆɢɐɛŬ 39) ůɡɛˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ əŬɘ ɖ 

əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɧˊɞɘŬɠ ɛŮɗɧŭɞɡ 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɐɠ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ.  

ȾŬŰɎ ɏɜŬ ɔŮɜɘəɧ ůɡɔəŮɟŬůɛɧ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ αιωρούμενων 

στερεών (SS-Suspended Solids) ůŮ  ˊɞůɧŰɖŰŮɠ: 

130 – 500 g SS / kg τροφής  ɐ  2000-6000 g SS /τόνο ψαριών/ημέρα 

ɇŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɛŮɔɏɗɖ Űɤɜ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ (ɗŮɤɟɞɨɛŮɜŬ ɢɎɟɘɜ 

ˊɟŬəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ɤɠ ůűŬɑɟŮɠ) ɛŮ ŭɘɎɛŮŰɟɞ Ɏɜɤ Űɤɜ 100 ɛm (0,1 mm), 
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ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ καθιζήσιμα, ŭɖɚŬŭɐ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ Ůɘŭɘəɐɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ ˊŮɟɑ Űɞ 

1,19 ˊɞɡ ɗŬ əŬɗɘɕɎɜɞɡɜ ůŰɞ ɓɡɗɧ Ůűɧůɞɜ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮɘɤɗŮɑ 

əŬŰŬɚɚɐɚɤɠ.  ȼ əŬɗɑɕɖůɖ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ůŮ δεξαμενές καθίζησης ɧˊɞɡ 

ɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɏɢŮɘ ɛŮɘɤɗŮɑ ˊɞɚɨ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ ůŮ ůŰɟɩůŮɘɠ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ. ɀɧɜɞ Ůűɧůɞɜ ɖ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮɘɤɗŮɑ ŬɟəŮŰɎ əŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ ˊŬɟŬɛŮɑɜŮɘ ŬɟəŮŰɐ ɩɟŬ 

(retention time ˊŮɟɑ ŰŬ 15-60 min) ůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ əŬɗɑɕɖůɖɠ, ɗŬ ŮˊɏɚɗŮɘ 

əŬɗɑɕɖůɖ. ȷɡŰɐ ɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əɎŰɘ ˊɎɜŰɞŰŮ ŮűɘəŰɧ, 

ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɑŰŮ ɛŮ ɛŮɔɎɚɞ ɧɔəɞ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ əŬɗɑɕɖůɖɠ, ŮɑŰŮ ɛŮ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əɡɚɑɜŭɟɤɜ (tube settlers) ůŮ ɛɘŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ 

(ɆɢɐɛŬ 35), ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ˊŮɟɜɎ Űɞ ɜŮɟɧ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɜŬ 

ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰɎ Űɞɡ əŬɘ ɚɧɔɤ űɡůɘəɩɜ ŭɡɜɎɛŮɤɜ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮŰŬɘ ɖ 

əŬɗɑɕɖůɖ ɛɏůŬ ůŰɘɜ əŬɗɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ (δεξαμενή επιταχυνόμενης 

καθίζησης). ɃɚŬ ŰŬ ůŰŮɟŮɎ ˊɞɡ əŬɗɘɕɎɜɞɡɜ Ŭˊɧ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ 

(ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əŮəəɚɘɛɏɜɤɠ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɘ Űɖ ůŰɐɚɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ) 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ. ȾŬŰɧˊɘɜ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ əŬɘ 

ŭɘɎɗŮůɐ Űɞɡɠ (ɛŬɕɑ əŬɘ ɛɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ) ůŰɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ŬˊɞŭɏəŰɖ. 
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ȼ əŬɗɑɕɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ Ŭˊɚɐ əŬɘ űɗɖɜɐ ɚɨůɖ ɔɘŬ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɤɜ 

ůŰŮɟŮɩɜ ŬɚɚɎ, ŭɡůŰɡɢɩɠ, ɧɢɘ ɖ ŬˊɧɚɡŰɖ ɚɨůɖ. ɀɧɜɞ ůŰŮɟŮɎ ɛŮ ŭɘɎɛŮŰɟɞ 

Ɏɜɤ Űɤɜ 100 ɛm ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬɗɘɕɎɜɞɡɜ ůŮ ɚɞɔɘəɧ ɓŬɗɛɧ əŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ 

ɢɟɧɜɞ ɖɟŮɛɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ɇŬ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ ɗŬ 

ˊŬɟŬɛŮɑɜɞɡɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ɆɡɜŮˊɩɠ ɖ əŬɗɑɕɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ɛɧɜɞ ɤɠ ɛɘŬ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ ůŰŮɟŮɩɜ ɟɡˊŬɜŰɩɜ 

əŬɘ ɧɢɘ ɤɠ Űɞ ɛɧɜɞ ɛɏůɞ ŬˊŬɚɚŬɔɐɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ. 

ɆɢɐɛŬ 35. ȹŮɝŬɛŮɜɐ ŮˊɘŰŬɢɡɜɧɛŮɜɖɠ əŬɗɑɕɖůɖɠ ɛɏůɤ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ 

əŮəəɚɘɛɏɜɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ (ůɨůŰɖɛŬ əŬɗɑɕɖůɖɠ: tube-settler). 

 

ȼ ŮˊɧɛŮɜɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ůŰŮɟŮɩɜ ɟɡˊŬɜŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ɛŮ ɛŮɔɏɗɖ 

Ŭˊɧ 50 ɐ 70 ɛm (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ŮəŰɟŮűɧɛŮɜŬ ɣɎɟɘŬ) ɏɤɠ 100 ɛm. ȷɡŰɎ 

ŰŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŬəɟŬŰɖɗɞɨɜ ɛŮ əɎˊɞɘɞ Űɟɧˊɞ əŬɘ ɜŬ 

ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ ɜŮɟɧ. ȷɡŰɎ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜɞɡɜ 
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əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ Űɤɜ 50 ɛm ɛˊɞɟŮɑ ɛŮɜ ɜŬ ˊɟɞůŭɑŭɞɡɜ ɗɞɚŮɟɧŰɖŰŬ 

ůŰɞ ɜŮɟɧ ŬɚɚɎ ŭŮɜ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ůŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ 

ůɨůŰɖɛŬ (ŭŮɜ ɏɢɞɡɛŮ ɜŬ əɎɜɞɡɛŮ Ůŭɩ ɛŮ ŮəɗŮůɘŬəɞɨ Űɨˊɞɡ ŮɜɡŭɟŮɑɞ) 

Ůűɧůɞɜ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ əŬɘ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůɤůŰɎ. 

ɇŬ ˊɘɞ ŭɖɛɞűɘɚɐ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ μηχανικά φίλτρα (ɆɢɐɛŬ 37) ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬəɟɎŰɖůɖ ůŰŮɟŮɩɜ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ɛŮɔŮɗɩɜ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Űɤɜ 

κοκκωδών μέσων (granular media) əŬɘ ŰŬ μικροπλεγματικά 

(μικροκόσκινα-microscreens).  

ɈˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɞɡ υδροκυκλωνισμού ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛŮɔɏɗɖ ŬɚɚɎ əŬɘ ɎɚɚŬ ˊɞɚɨ 

ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ɛɏɢɟɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ 10 ɛm. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Ůɘŭɘəɐ əɤɜɘəɐ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɜ υδροκυκλώνα (hydrocyclone) əŬɘ ɤɠ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ɛɘŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ. ȼ Ŭɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ 

ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛŮɔɎɚɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ əɑɜɖůɖɠ ɜŮɟɞɨ ůŮ əɡəɚɘəɐ ŰɟɞɢɘɎ 

ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ əɩɜɞ (ɆɢɐɛŬ 36). 

ɆɢɐɛŬ 36. ɈŭɟɞəɡəɚɩɜŬɠ (hydrocyclone) ɤɠ ɛɖɢŬɜɘəɧ űɑɚŰɟɞ. 

 

ɇŬ ůŰŮɟŮɎ ůŰɞ ŮˊɘŰŬɢɡɜɧɛŮɜɞ ɜŮɟɧ, ɚɧɔɤ Űɖɠ űɡɔɞəɏɜŰɟɞɡ ɤɗɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ 

ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ Űɞɡ əɩɜɞɡ ɧˊɞɡ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ əŬɘ ŰŬ ůŰŮɟŮɎ 

əŬɗɘɕɎɜɞɡɜ ůŰɞɜ ɓɡɗɧ Űɞɡ əɩɜɞɡ Ůɜɩ Űɞ əŬɗŬɟɧ ɜŮɟɧ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əɞɟɡűɐ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɘŬ βεβιασμένη καθίζηση ˊɞɚɨ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ 

ˊɞɡ ɧɛɤɠ ŬˊŬɘŰŮɑ ɓŮɓɘŬůɛɏɜɖ əŬɘ ɏɜŰɞɜɖ ˊŬɟɞɢɐ ɜŮɟɞɨ ůŰɞɜ 

ɡŭɟɞəɡəɚɩɜŬ ɛŮ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ŬɜŰɚɑŬ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ŬɡŰɐɠ 

Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖ ůɡɜŮɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ. ɇŬ ůɡɚɚŮɔɧɛŮɜŬ ůŰŮɟŮɎ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ ŮɑŰŮ 
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əŬŰɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ŮɑŰŮ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬˊɩɚŮɘŬ ɜŮɟɞɨ 

(ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɡɛˊɡəɜɤɛɏɜŬ). 

ɆŰɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ůɡůəŮɡɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬəɟŬŰɞɨɜ ŬəɧɛŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ 

ůŰŮɟŮɎ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŰŬ πορώδη μέσα (porous media). ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɝŮəŬɗŬɟɘůŰŮɑ ɧɛɤɠ Ůɝô Ŭɟɢɐɠ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŰŬ űɑɚŰɟŬ 

ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ ŮɜɡŭɟŮɑŬ əŬɘ ɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ əɎɜŮɘ Űɞ 

ɜŮɟɧ çəɟɡůŰɎɚɚɘɜŬè əŬɗŬɟɧ ŬˊŬɚɚɎůůɞɜŰɎɠ Űɞ Ŭˊɧ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ 

ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɞ ɧůɞ ɛɘəɟɧ əŬɘ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ (ŬəɧɛŬ əŬɘ 0,1 ɛm). ɄɟɞűŬɜɩɠ ŭŮɜ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓɟɞɡɜ ɗɏůɖ ůŮ ɏɜŬ Ůɛˊɞɟɘəɧ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘɧŰɘ ɚɑɔŬ 

ɚŮˊŰɎ ɛɧɜɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɜŰŬŰɘəɐɠ ŮəŰɟɞűɐɠ ɗŬ ŰŬ 

űɟɎɝɞɡɜ-ůŰɞɛɩůɞɡɜ. ɀˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛɧɜɞ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ 

ɞɟɘŬəɏɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ (ɘŭɑɤɠ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɏɠ) əŬɘ Ŭűɞɨ ˊɟɩŰŬ Űɞ ɜŮɟɧ ɏɢŮɘ 

ŬˊŬɚɚŬɔŮɑ Ŭˊɧ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ, əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. ɇɞ ɡɚɘəɧ ˊɚɐɟɤůɖɠ Űɤɜ ŮɡɟɨŰŮɟŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɤɜ űɑɚŰɟɤɜ ˊɞɟɤŭɩɜ ɛɏůɤɜ (φίλτρα διατομικής γης  

-D.E. filter) ŮɑɜŬɘ ɖ ñŭɘŬŰɞɛɘəɐ ɔɖò ɏɜŬ ˊɡɟɘŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ůŬɜ ɚŮˊŰɧŰŬŰɖ 

Ɏɛɛɞɠ, ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɘɕɖɛŬŰɘəɏɠ ůŰɟɩůŮɘɠ ï ŮɜŬˊɞɗɏůŮɘɠ Űɤɜ 

ŬɟɢŬɑɤɜ ˊɡɟɘŰɘəɩɜ əŬɚɡɛɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŭɘŬŰɧɛɤɜ (űɡŰɞˊɚŬɔəŰɧɜ).  

 

ɆɢɐɛŬ 37. ȹɘŬűɧɟɤɜ 

Űɨˊɤɜ əŬɘ ɡɚɘəɩɜ 

ˊɚɐɟɤůɖɠ (ɛɏůɤɜ) 

ɛɖɢŬɜɘəɎ űɑɚŰɟŬ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

əŬŰŬəɟɎŰɖůɖ Űɤɜ 

ůŰŮɟŮɩɜ ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ  

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ.  

ȹɑŭɞɜŰŬɘ ŰŬ Ůɨɟɖ Űɤɜ 

ɛŮɔŮɗɩɜ Űɤɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ 

ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ůɡɔəɟŬŰɐůɞɡɜ əŬɗɩɠ əŬɘ 

ɖ ŮˊɑŭɟŬůɐ Űɞɡɠ ůŰɖ ɟɞɐ 

Űɞɡ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜŰɞɠ 

ɜŮɟɞɨ ɤɠ ŬˊɩɚŮɘŬ ˊɑŮůɖɠ 

ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ 

ŭɘɏɚŮɡůɖɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ 

ˊɧɟɞɡɠ Űɤɜ ɛɏůɤɜ 

ˊɚɐɟɤůɖɠ,  

(əŬŰɎ R. Strange-2004, 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. 

ɉɩŰɞ). 
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ɆŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ ůŰɖ 

ɔŮɜɘəɩɠ ɞɟɘɕɧɛŮɜɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ űɘɚŰɟŬɟɑůɛŬŰɞɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŮɜŰŬɢɗɞɨɜ əŬɘ ɞɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ Űɖɠ αφροποίησης (αφροσυσσωμάτωσης), 

Űɖɠ ˊɟɤŰŮɥɜɞɝŬűɟɑůɛŬŰɞɠ (foam fractionation, protein skimming) əŬɘ Űɞɡ 

ɞɕɞɜɘůɛɞɨ. ɀŮ Űɖɜ Ŭűɟɞˊɞɑɖůɖ (ɆɢɐɛŬ 38) ŬűŬɘɟɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ ɛŮ 

Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ űɡůŬɚɑŭɤɜ ŬɏɟŬ ɧɚŬ ŰŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ 30 ɛm ůŰŮɟŮɎ əŬɗɩɠ 

əŬɘ ŰŬ əɞɚɚɞŮɘŭɐ. ɃɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ɞɟɔŬɜɘəɎ ůɡɔəɞɚɚɩɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ɏɜŬ ɓɟɧɛɘəɞ Ŭűɟɧ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ 

əŬɘ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ. ȷɜŰɑ ɔɘŬ əŬɜɞɜɘəɧɠ ŬɏɟŬɠ ůŰɞɜ αφροποιητή (foam 

fractionator ɐ protein skimmer) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ŬɏɟŬɠ 

ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɏɜɞɠ ɛŮ όζον ɞˊɧŰŮ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɓŬəŰɖɟɘɞəŰɧɜɞɠ ŭɟɎůɖ.  

ȷˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɔŮɜɘəɩɠ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŬ (ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ Ůˊɑ Űɤɜ 

űɑɚŰɟɤɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ), ɝŮəŬɗŬɟɑɕŮɘ Űɞ Űɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬɛɏɜɞɡɛŮ Ŭˊɧ Űɖ 

ɢɟɐůɖ ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȾŬŰɎ ɔŮɜɘəɐ 

ˊŬɟŬŭɞɢɐ ŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŮˊɘŰɡɢɩɠ ŬɟəŮɑ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɡɜ ŰŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ůŰŮɟŮɎ 

ɛŮɔɏɗɞɡɠ Ɏɜɤ Űɤɜ 50 ɛm. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŮɨəɞɚŬ əŬɘ ɢɤɟɑɠ 

ɛŮɔɎɚɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷɜ ɧɛɤɠ (ɧˊɤɠ ˊɞɚɚɞɑ ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ) 

ŮˊɘɢŮɘɟɞɨɜ ɏůŰɤ əŬɘ ɛŮ ˊɘɞ ˊɞɚɨˊɚɞəŮɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɜŬ 

ŬˊŬɚɚɎɝɞɡɜ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ, ŬɡŰɧ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

əŬɚɧ ɔɘŬ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɩɜ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ, əŬɚɧ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ əŬɚɧ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ űɟɏůəɞɡ ɜŮɟɞɨ (Űɞ ɜŮɟɧ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɤɗŮɑ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ). 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 38. 

ȷűɟɞˊɞɑɖůɖ.  

ȷɟɢɐ  

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ  

ȷ&ȸ.  

ȷűɟɞˊɞɘɖŰɏɠ  

ũ&ȹ. 
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ɆɢɐɛŬ 39. ȹɘŬɔɟŬɛɛŬŰɘəɐ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Űɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ Űɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ Űɤɜ 

ɞɟɔŬɜɘəɩɜ ůŰŮɟŮɩɜ ɟɡˊŬɜŰɘəɩɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ 

ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ŮɜŰŬŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ɛŮ ɢɟɐůɖ ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɝɖɟɎɠ 

Űɟɞűɐɠ. ȺˊɎɜɤ: ŭɘɎűɞɟɞɘ Űɨˊɞɘ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ űɘɚŰɟŬɟɑůɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɞ Ůɨɟɞɠ 

ɘəŬɜɧŰɖŰɎɠ Űɤɜ. ȾɎŰɤ: ȼ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɤɜ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɧɠ Űɤɜ. 

 

7.4. Η διάθεση των οργανικών αποβλήτων 
ɆŰɘɠ ŮɜŰŬŰɘəɏɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɤɜ əɚŮɘůŰɩɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɛɎɕŮɠ ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ɚɎůˊɖɠ Ŭˊɧ 

ŰŬ ůɡůůɤɛŬŰɤɛɏɜŬ ůŰŮɟŮɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ. ɇŬ ůŰŮɟŮɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ 

ŭɘŬűɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Űɤɜ ɢŮɟůŬɑɤɜ ŮəŰɟŮűɞɛɏɜɤɜ ɕɩɤɜ əŬŰɎ Űɞ 

ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɡŭŬɟɐ ɛɏɢɟɘ əŬɘ 99%. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ŭɖɚŬŭɐ ɔɘŬ 

ɓɟɧɛɘəɞ ɜŮɟɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ  ŬˊɞɢŮŰŮɡɗŮɑ ůŰɞ ɑŭɘɞ ɛŮ ŰŬ ŬɜɗɟɩˊɘɜŬ 
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ɚɨɛŬŰŬ ŭɑəŰɡɞ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ. ȷɡŰɐ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɓɏɓŬɘŬ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ɛɘəɟɏɠ 

ɛɞɜɎŭŮɠ. ũɘŬ Űɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɖ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ ůŰɞ ŬůŰɘəɧ ŭɑəŰɡɞ 

ɛˊɞɟŮɑ ŮɑŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭəɟɘɓɐ, ŮɑŰŮ (əŬɘ Űɞ ˊɘɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɞ), ɖ ɛɞɜɎŭŬ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ŮəŰɧɠ ŬůŰɘəɞɨ ɘůŰɞɨ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ Űɞɡ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ɛɞɜɎŭŬ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮɘ 

Űɖɜ Ůɡɗɨɜɖ ŬˊɞɟɟɨˊŬɜůɖɠ Űɤɜ ɚɡɛɎŰɤɜ Űɖɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ Űɞ ɓɟɧɛɘəɞ ɜŮɟɧ 

ɛŮ ŰŬ ůɡůůɤɟŮɡɛɏɜŬ ůŰŮɟŮɎ ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ űɡůɘəɐ ŭŮɝŬɛŮɜɐ 

əŬɗɑɕɖůɖɠ əŬɘ Űɞ ˊɚŮɞɜɎɕɞɜ ɜŮɟɧ Űɖɠ ɗŬ ɞŭɖɔɖɗŮɑ ŬɜŬˊɧűŮɡəŰŬ əɎˊɞɘŬ 

ůŰɘɔɛɐ ůŮ əɎˊɞɘɞ űɡůɘəɧ ɡŭŬŰŬˊɞŭɏəŰɖ (ɆɢɐɛŬ 40). Ƀɘ əŬŰɎ Űɧˊɞɡɠ 

əŬɜɞɜɘůɛɞɑ Űɤɜ Ŭɟɢɩɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɗŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɜ ɛŮ Űɖ 

ůɢŮŰɘəɐ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. ȺˊŮɘŭɐ Űɞ 

ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ ŬˊɞɢŮŰŮɡɧɛŮɜɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɜɘŰɟɘəɎ, ŮɑɜŬɘ Űɞ əɨɟɘɞ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɐ Űɞɡɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ɞɘ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɑ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ɗɏŰɞɡɜ ŬůűɡəŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɎ ɧɟɘŬ, ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ 

ˊɘɞ ˊɞɚɨ ɞɘ ɛɞɜɎŭŮɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ əŬɘ ůŰɎŭɘɞ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊŬɚɚŬɔɞɨɜ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɜɘŰɟɘəɎ ɏůŰɤ əŬɘ Ŭɜ ŬɡŰɧ ˊɟɞůɗɏŰŮɘ ůŰɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧ əɧůŰɞɠ. ɈˊɎɟɢŮɘ 

ɓɏɓŬɘŬ əŬɘ ɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ (ůŮ ŬɡŰɐ ɎɚɚɤůŰŮ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ɖ 

ɡŭɟɞˊɞɜɑŬ), ɜŬ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ Űɞ ŬˊɧɓɚɖŰɞ ɜŮɟɧ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ 

Ůűɧůɞɜ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ˊɞɟɩŭŮɠ əŬɘ ŬˊɞŰɟɏˊŮɘ Űɖ ɚɑɛɜŬůɖ. ȼ 

ˊŬɢɡɛɏɜɖ ɚɎůˊɖ ˊɞɡ ůɡɛˊɡəɜɩɜŮŰŬɘ ɛŮ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ Űɟɧˊɞ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɜŮɟɎ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ ɢɩɜŮɡůɖɠ əŬɘ ɝɐɟŬɜůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɧ ɚɑˊŬůɛŬ (ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ).    

ɆɢɐɛŬ 40. ȹŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮɜŬˊɧɗŮůɖɠ Űɤɜ ɡɔɟɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɛɘŬɠ ɛɞɜɎŭŬɠ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ȼ ůɡůůɤɟŮɡɛɏɜɖ ɞɟɔŬɜɘəɐ ɚɎůˊɖ 

çɢɤɜŮɨŮŰŬɘè əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ 

ůŮ ɞɟɔŬɜɘəɧ ɚɑˊŬůɛŬ ɔɘŬ ŬɔɟɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ.  

 

7.5. Μηχανικά φίλτρα – Κοκκώδη μέσα (Granular  media) 
7.5.1. Φίλτρο χαντρών (Bead filter ) 

ɇŬ űɑɚŰɟŬ ɢŬɜŰɟɩɜ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ůŮ ɏɜŬ ŭɞɢŮɑɞ ɛɎɕŬ ŬŭɟŬɜɞɨɠ ɡɚɘəɞɨ ɡˊɧ 

ɛɞɟűɐ ůűŬɘɟɘŭɑɤɜ ɛɘəɟɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ (ůɡɜɐɗɤɠ ˊŮɟɑ Űɞ 0,5 cm) Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ůɡɔəɟŬŰŮɑŰŬɘ ɛŮ ˊɚɏɔɛŬ. ɆŰɞ ŭɞɢŮɑɞ ɡˊɎɟɢŮɘ Ůɑůɞŭɞɠ əŬɘ ɏɝɞŭɞɠ ɜŮɟɞɨ 

əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŭɘŮɡɗŮŰɖɛɏɜŮɠ (ɆɢɐɛŬŰŬ 41-42-43). ȼ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛˊɞɟŮɑ 
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ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ˊɎɜɤ ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ ŮɑŰŮ Űɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ. ɇŬ ůűŬɘɟɑŭɘŬ 

(əɧəəɞɘ) Űɞɡ űɘɚŰɟŬɜŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŬŭɟŬɜɏɠ 

ɡɚɘəɧ ˊ.ɢ. ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ. ɄŮɟɜɩɜŰŬɠ ŬɜɎɛŮůŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɘəɟɎ əŮɜɎ Űɤɜ 

ɢŬɜŰɟɩɜ, ŰŬ ůŰŮɟŮɎ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ ˊŬɔɘŭŮɨɞɜŰŬɘ əŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ 

ŭɘŬŰɟɏɢŮɘ Űɞ ůŰɟɩɛŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ ŮɝŮɟɢɧɛŮɜɞ əŬɗŬɟɧ 

ŬˊŬɚɚŬɔɛɏɜɞ Ŭˊɧ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 50 ɛm əŬɘ ˊɎɜɤ. ɇɞ űɑɚŰɟɞ 

ɢŬɜŰɟɩɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ŬɚɚɎ űɟɎůůŮɘ ůɢŮŰɘəɎ ɔɟɐɔɞɟŬ əŬɘ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ əŬɗŬɟɘůɛɧ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ αντιστροφή της ροής 

(backwashing). ȾŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŰɘůŰɟɞűɐ, ɖ ɛɎɕŬ Űɤɜ ɢŬɜŰɟɩɜ ŬɜŬŭŮɨŮŰŬɘ 

ŮɑŰŮ ɛŮ ŬɏɟŬ ŮɑŰŮ ɛŮ ɛɖɢŬɜɘəɧ ŬɜŬŭŮɡŰɐɟŬ əŬɘ ŰŬ ˊŬɔɘŭŮɡɛɏɜŬ ůŰŮɟŮɎ 

ŬɘɤɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ ɟŮɨɛŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊɚɏɞɜ ŬɜŰɘůŰɟŬűŮɑ. ȼ ɟɞɐ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ŰɩɟŬ ˊɘɞ ɏɜŰɞɜɖ əŬɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɞɘ ɢɎɜŰɟŮɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ 

ŮɚŬűɟɎ Ŭɘɩɟɖůɖ ɧɢɘ ɧɛɤɠ Űɧůɞ ɏɜŰɞɜɖ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟŬůɡɟɗɞɨɜ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ. 

ɇŬ ůŰŮɟŮɎ ɧɛɤɠ ɧɜŰŬɠ ŮɚŬűɟɨŰŮɟŬ, ŬˊɞəɞɚɚɖɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɔɑŭŮɡůɐ 

Űɞɡɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɢŬɜŰɟɩɜ ˊŬɟŬůɨɟɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ŬɡŰɎ ɛŮ Űɞ ŮɝŮɟɢɧɛŮɜɞ 

ɜŮɟɧ əŬɘ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ (ɆɢɐɛŬŰŬ 41 əŬɘ 42). ɇɞ űɑɚŰɟɞ ɏɢŮɘ ŰɩɟŬ 

əŬɗŬɟɑůŮɘ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɟɢɑůŮɘ ɏɜŬɠ ɜɏɞɠ əɨəɚɞɠ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ ɛŮ Űɖ ɟɞɐ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɜŬ ɏɢŮɘ ŬɜŰɘůŰɟŬűŮɑ ůŰɞ əŬɜɞɜɘəɧ. Ƀ ŰŮɢɜɘəɧɠ əŬŰŬɚŬɓŬɑɜŮɘ 

ˊɧŰŮ Űɞ űɑɚŰɟɞ ɢŬɜŰɟɩɜ ŬɟɢɑɕŮɘ ɜŬ ůŰɞɛɩɜŮɘ əŬɘ ɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑ əŬɗŬɟɘůɛɧ 

Ŭˊɧ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ɟɞɧɛŮŰɟŬ ˊɞɡ ɛŮŰɟɞɨɜ Űɖɜ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ. 

ɄŰɩůɖ Űɖɠ ɏɜŭŮɘɝɖɠ ůɖɛŬɑɜŮɘ ŬˊɧűɟŬɝɖ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ůŰŮɟŮɎ ˊɞɡ 

ˊŬɔɑŭŮɡůŮ. 

ɆɢɐɛŬ 41. ūɑɚŰɟɞ ɢŬɜŰɟɩɜ əŬɗɞŭɘəɐɠ ɟɞɐɠ. ȷ: ūɘɚŰɟɎɟɘůɛŬ, 

 ȸ: Backwashing.  

ȷˊɧ: http://www.koiphen.com/forums/showthread.php?401-Bead-Filter-

Questions, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 

 

http://www.koiphen.com/forums/showthread.php?401-Bead-Filter-Questions
http://www.koiphen.com/forums/showthread.php?401-Bead-Filter-Questions
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ɇɞ űɑɚŰɟɞ ɢŬɜŰɟɩɜ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ɛɖɢŬɜɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ (əŬŰŬəɟɎŰɖůɖ  

ůŰŮɟŮɩɜ) ɏɢŮɘ əŬɘ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɐ, ŮˊŮɘŭɐ ɖ ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɞɘ ɢɎɜŰɟŮɠ Űɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ ɏɝɞɢɞ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

Űɤɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ. ɃɟɘůɛɏɜŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ 

ɛŮɔɎɚŬ űɑɚŰɟŬ ɢŬɜŰɟɩɜ ůɡɜŭɡɎɕɞɡɜ ɛŮ ɛɑŬ ɛɧɜɞ ůɡůəŮɡɐ ɛɖɢŬɜɘəɧ əŬɘ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɘɚŰɟɎɟɘůɛŬ 

ɆɢɐɛŬ 42. ɀɖɢŬɜɘəɧ űɑɚŰɟɞ ɢŬɜŰɟɩɜ Ŭɜɞŭɘəɐɠ ɟɞɐɠ ůŮ 4 ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ 

űɎůŮɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɛŮ ŮˊŮɝɖɔɐůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ɛɏɟɖ Űɞɡ əŬɘ Űɘɠ 

ŮˊɘŰŮɚɞɨɛŮɜŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ. ɆɢɐɛŬ Ŭˊɧ: AST Aquaculture Systems 

Technologies, https://astfilters.com/, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 
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ɆɢɐɛŬ 43. Ⱥɘŭɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ ɢŬɜŰɟɩɜ Ŭɜɞŭɘəɐɠ ɟɞɐɠ 

ɜŮɟɞɨ əŬŰɎ Űɖ űɑɚŰɟŬɜůɖ, ɛŮ ůŰɏɜɤůɖ ůŰɞ ɛɏůɞ Űɞɡ ŭɞɢŮɑɞɡ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖɜ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɤɜ ˊŬɔɘŭŮɡɛɏɜɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ əŬŰɎ Űɞ 

ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɤɜ ɢŬɜŰɟɩɜ Ŭˊɧ ŮəŮɑ ɧŰŬɜ Űɞ űɑɚŰɟɞ əŬɗŬɟɑɕŮŰŬɘ.  

 

7.5.2. Μηχανικά φίλτρα – Κοκκώδη μέσα (Granular  media), Φίλτρο 

άμμου (sand filter ) 

ɇŬ űɑɚŰɟŬ Ɏɛɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡɠ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ əŬɘ ůŰɘɠ ˊɘůɑɜŮɠ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ůŰɘɠ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨůŮ ˊɟɞ 30ɜŰŬŮŰɑŬɠ ɛɘŬ ůɡɜɐɗɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɧɛɤɠ ůɐɛŮɟŬ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɧɜ ŮɝŬűŬɜɘůŰŮɑ. Ƀ ɚɧɔɞɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔɟɐɔɞɟɞ 

űɟɎɝɘɛɧ Űɞɡɠ ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ɡɚɘəɧ ˊɚɐɟɤůɖɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŮɑɜŬɘ ɖ 

Ɏɛɛɞɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɞɚɨ ɔɟɐɔɞɟŬ ɗŬ ůŰɞɛɩůŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ ůŰŮɟŮɎ ˊɞɡ ɗŬ 

əŬŰŬəɟŬŰɖɗɞɨɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŬŰŬ ůŰŬ ŮɜŭɘɎɛŮůŬ əŮɜɎ Űɤɜ əɧəəɤɜ 

Űɖɠ.  

Ƀůɞ ˊɘɞ ɚŮˊŰɐ ɖ Ɏɛɛɞɠ Űɧůɞ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ Űɞ űɘɚŰɟɎɟɘůɛŬ. 

ȺɝɡˊŬəɞɨŮŰŬɘ ɧŰɘ ɧˊɤɠ əŬɘ ɛŮ Űɞ űɑɚŰɟɞ ɢŬɜŰɟɩɜ, ɏɜŬ űɑɚŰɟɞ Ɏɛɛɞɡ 

ŬˊŬɘŰŮɑ Űɞ ɑŭɘɞ əŬɘ ůɡɢɜɧŰŮɟŬ Ŭəɧɛɖ əŬɗŬɟɘůɛɧ ɛŮ ŬɜŰɘůŰɟɞűɐ Űɖɠ ɟɞɐɠ 

(backwashing). ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ ɚɨůɖ ɔɘŬ ɛɘəɟɏɠ ɐ 

ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɛŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ əŬɗŬɟɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ.  

ȼ Ŭɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɏɔəŮɘŰŬɘ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ ɡɚɘəɩɜ 

ŮˊɎɜɤ ůŰɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ ŭɘɎŰɟɖŰɞ ˊɡɗɛɏɜŬ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ 

ŭɞɢŮɑɞɡ (ɐ Űɖɠ ŬɜɞɘɢŰɐɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ), ɛŮ Űɞ əɎŰɤ ůŰɟɩɛŬ ˊɏŰɟŮɠ ˊɞɘəɑɚɖɠ 

ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ əŬɘ ɛŮ ůŰɟɩůɖ ɐ ůŰɟɩůŮɘɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Ɏɛɛɞɡ ˊɞɘəɑɚɖɠ 

ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ, ɛŮ Űɖɜ ˊɘɞ ɢɞɜŰɟɧəɞəəɖ əɎŰɤ əŬɘ Űɖɜ ˊɚɏɞɜ ɚŮˊŰɐ 

ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɠ. ɇŬ űɑɚŰɟŬ Ɏɛɛɞɡ (ɆɢɐɛŬ 44) ŭɞɡɚŮɨɞɡɜ ˊɎɜŰɞŰŮ ɛŮ 
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καθοδική ροή ɜŮɟɞɨ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ Űɞ Ɏɜɤ ůŰɟɩɛŬ Űɖɠ 

ɚŮˊŰɐɠ Ɏɛɛɞɡ ŬˊŬɚɚɎůůŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ůŰŮɟŮɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɔɘŭŮɨɞɜŰŬɘ ůŮ 

ŬɡŰɧ Űɞ ůŰɟɩɛŬ.  

ɆɢɐɛŬ 44. ūɑɚŰɟɞ Ɏɛɛɞɡ ŬɜɞɘəŰɞɨ Űɨˊɞɡ ɢɤɟɑɠ ˊɑŮůɖ ɜŮɟɞɨ. ɇɧ Ɏɜɤ 

ůŰɟɩɛŬ ŮɑɜŬɘ Ɏɛɛɞɠ əŬɘ Űɞ əɎŰɤ ɢŬɚɑəɘŬ əŬɘ ˊɏŰɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜŰŬ ɤɠ 

Ŭˊɚɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ɏɛɛɞ. ɇɞ űɑɚŰɟɞ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɞ ůŮ 

ɧɔəɞ əŬɘ ˊɞɚɨ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ůŰɖɜ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬɚɚɎ ɖ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ˊɚɏɞɜ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɚɡɛɎŰɤɜ əŬŰɎ Űɖ 

űɎůɖ ñŮɝŮɡɔŮɜɘůɛɞɨò Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ūɟɎůůŮɘ ŮɨəɞɚŬ əŬɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ 

ˊɟŬəŰɘəɧ ɔɘŬ ɛɞɜɎŭŬ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

ɆɢɐɛŬ 45. ɀɖɢŬɜɘəɧ űɑɚŰɟɞ Ɏɛɛɞɡ Űɨˊɞɡ ñŰŬɢŮɑŬɠ Ɏɛɛɞɡò (rapid sand 

filterò əŬɗɞŭɘəɐɠ ɟɞɐɠ ɜŮɟɞɨ. ȿŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛŮ ɟɞɐ ɜŮɟɞɨ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ ŬɜŰɚɑŬ. Ʉɞɚɨ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ůŰɖɜ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖ 

ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ, əŬɗŬɟɑɕŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ɛŮ ŬɜŰɘůŰɟɞűɐ Űɖɠ ɟɞɐɠ ɛɏůɤ 

əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɞɨɛŮɜɤɜ ɓŬɚɓɑŭɤɜ (ɓŬɜɩɜ). ȷˊɧ Ůɛˊɞɟɘəɐ 

ŭɘŬűɐɛɘůɖ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ çalibaba.comè Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ.  
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ɇɞ ɜŮɟɧ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ŭɘɎ ɛɏůɞɡ Űɤɜ əŬŰɩŰŮɟɤɜ ɢɞɜŰɟɧəɞəəɤɜ 

ůŰɟɤɛɎŰɤɜ, ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ůŰɞ ɓɡɗɧ əŬɘ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ůɤɚɐɜŬ Ůɝɧŭɞɡ. 

ɆŰɖɜ ɞɡůɑŬ, ŰŬ əɎŰɤ ŬŭɟɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŰɑˊɞŰŬ Ɏɚɚɞ ˊŬɟɎ 

ɡˊɧůŰɟɤɛŬ ůŰɐɟɘɝɖɠ Űɞɡ Ɏɜɤ ɚŮˊŰɧəɞəəɞɡ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ Ɏɛɛɞɡ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŮˊɘŰŮɚŮɑ ɧɚɞ Űɞ űɘɚŰɟɎɟɘůɛŬ.  

ɆŰŬ φίλτρα άμμου σε κλειστό δοχείο ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 

ŭɘŬɛɏŰɟɤɜ əɧəəɤɜ ůŰɟɩɛŬŰŬ Ɏɛɛɞɡ ˊŬɟɎ ɏɜŬ ɛɧɜɞ ɛɏɔŮɗɞɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜɞ ɜŬ ɛɖɜ ŭɘŬűŮɨɔŮɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɧɟɞɡɠ Űɖɠ ŭɘɎŰɟɖŰɖɠ 

ñəɟɘůɎɟŬɠò ůŰɐɟɘɝɖɠ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ Űɖɠ. ɇŬ űɑɚŰɟŬ ŬɡŰɎ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ 

φίλτρα ταχείας άμμου (rapid sand filter) (ɆɢɐɛŬ 45) əŬɘ ŬˊŬɘŰɞɨɜ 

ŬɜŰɚɑŬ ɔɘŬ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ɛŮ ˊɑŮůɖ Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ ŭɘɏɚɗŮɘ ŭɘŬɛɏůɞɡ Űɞɡ 

ůŰɟɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ Ɏɛɛɞɡ.  

 

7.6. Μηχανικά φίλτρα – Μικροπλεγματικό φίλτρο 

(Microscreen filter ) 
ɇɞ ɛɘəɟɞˊɚŮɔɛŬŰɘəɧ űɑɚŰɟɞ ɐ κοσκινόφιλτρο ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ 

ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞ çτύμπανοè (ɓŬɟɏɚɘ) Űɞ ŰɞɑɢɤɛŬ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ 

Ŭˊɧ ɏɜŬ ŮɨəŬɛˊŰɞ πλέγμα ůŰŮɟŮɤɛɏɜɞ ůŰɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ůəŮɚŮŰɧ. ɇɞ 

ˊɚɏɔɛŬ ɏɢŮɘ ˊɧɟɞɡɠ 40-50 ɛm, ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ ˊɚŬůŰɘəɧ (ůŬɜ 

ˊɚŬɔəŰɞɜɘəɧ ŭɑɢŰɡ) ɐ Ŭˊɧ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ ůɑŰŬ (ɆɢɐɛŬŰŬ 46 & 48).  

ɆɢɐɛŬ 46. ɀɖɢŬɜɘəɎ əɞůəɘɜɧűɘɚŰɟŬ Űɨˊɞɡ ŰɡɛˊɎɜɞɡ (drum-filters, ɐ 

microscreen filters) ůŮ ůɢŮŰɘəɎ ɛɘəɟɎ ˊɟŬəŰɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ.  

 

ɇɞ ŰɨɛˊŬɜɞ ůŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ɗɏůɖ ŮɑɜŬɘ ɓɡɗɘůɛɏɜɞ əŬŰɎ Űɞ ɐɛɘůɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ˊɞɡ ɚɘɛɜɎɕŮɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɏɢɞɡůŬ Űɖɜ ɧɚɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɘŭɘəɐ ŭŮɝŬɛŮɜɐ. ɇɞ 

ˊɟɞɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ŰŬ ˊɟɞɠ ˊŬɟŬəɟɎŰɖůɖ ůŰŮɟŮɎ 

ŬˊɧɓɚɖŰŬ, ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ɛŮ Ůɘŭɘəɐ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ Ůɘůɧŭɞɡ ůŰɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɓŬɟŮɚɘɞɨ-ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɞˊɧŰŮ ŬɜŬɔəŬůŰɘəɎ ɗŬ ŮɜŬˊɞɗɏůŮɘ 

ůŰɞ ˊɚɏɔɛŬ ŰŬ ůŰŮɟŮɎ, Ůɜɩ Űɞ ɑŭɘɞ ɗŬ ŭɘŬˊŮɟɎůŮɘ Űɞ ˊɚɏɔɛŬ əŬɘ əŬɗŬɟɧ 

ˊɚɏɞɜ ɗŬ ɚɘɛɜɎůŮɘ ůŰɖɜ ŭŮɝŬɛŮɜɐ əŬɘ ɡˊŮɟɢŮɘɚɑɕɞɜŰŬɠ ɗŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ 

ůɤɚɐɜŬ Ůɝɧŭɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊŬɜɏɚɗŮɘ ůŰɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ ɔɘŬ Űɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ 
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ŮəŰɟɞűɐɠ (Ŭűɞɨ ɓɏɓŬɘŬ ˊŮɟɎůŮɘ əŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ, ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ, 

ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ə.ɚˊ.). 

ɇŬ ůɡɔəɟŬŰɖɗɏɜŰŬ ůŰɞ ˊɚɏɔɛŬ ůŰŮɟŮɎ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɐ əɑɜɖůɖ Űɞɡ 

ŰɡɛˊɎɜɞɡ ɗŬ űɗɎůɞɡɜ ůŮ əɎˊɞɘɞ ůɖɛŮɑɞ ɧˊɞɡ ɗŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɣŮəŬůɛɧɠ 

ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɎ ɛˊŮə ůŰɖ ůŮɘɟɎ, ɡˊɧ ˊɑŮůɖ ŮˊɎɜɤ ůŰɞ ˊɚɏɔɛŬ. ɇŬ 

ůŰŮɟŮɎ ɗŬ ɝŮəɞɚɚɐůɞɡɜ əŬɘ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ŰŬ ˊŬɟɏůɡɟŮ ɗŬ 

ɛŬɕŮɡŰɞɨɜ ůŮ ɏɜŬ Ůˊɘɛɐəɖ ůɡɚɚŮəŰɐɟŬ əŬɘ Ŭˊɧ ŮəŮɑ ůɡɜŮɢɩɠ ɗŬ 

ŬˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ (ɆɢɐɛŬŰŬ 47 & 48). ɆɡɜŮˊɩɠ ɗŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɡɜŮɢɩɠ ɛŮ ɏɜŬ 

ŰɏŰɞɘɞ űɑɚŰɟɞ ŬɜɎɔəɖ ˊŬɟɞɢɐɠ ɜŮɟɞɨ ɏůŰɤ əŬɘ ůŮ ɛɘəɟɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɝɞŭŮɨŮŰŬɘ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əɨɟɘŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ Űɞɡ 

ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞɡ əɞůəɘɜɧűɘɚŰɟɞɡ ɛŮ ŰŬ űɑɚŰɟŬ ɢŬɜŰɟɩɜ ɐ əɧəəɤɜ ůŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɧɜɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɩɠ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɝɧŭŮɛŬ ɜŮɟɞɨ, ŰɧŰŮ ˊɞɡ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ɞ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ Űɞɡɠ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɟɞűɖ ɟɞɐ.  

ɆɢɐɛŬ 47. ȺɔəɎɟůɘŬ Űɞɛɐ əɞůəɘɜɧűɘɚŰɟɞɡ ɛŮ ŮˊŮɝɖɔɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ɟɧɚɞ ˊɞɡ 

ŮˊɘŰŮɚŮɑ Űɞ əɎɗŮ ůɡůŰŬŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ. ȼ ɓɎůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ əŬɗɩɠ Űɞ ŰɨɛˊŬɜɞ-ůɑŰŬ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ Űɞ ɛŮɜ ɜŮɟɧ 

ˊŮɟɜɎ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɏɔɛŬ Ůɜɩ ŰŬ ůŰŮɟŮɎ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ˊŬɔɘŭŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ŰɡɛˊɎɜɞɡ əŬɘ ɧŰŬɜ űŰɎɜɞɡɜ ůŰɞɜ ɣŮəŬůŰɐɟŬ ɜŮɟɞɨ 

ŬˊɞəɞɚɚɩɜŰŬɘ əŬɘ ˊɏűŰɞɡɜ ůŰɞ ŭɞɢŮɑɞ ůɡɚɚɞɔɐɠ ɤɠ ɚɎůˊɖ ɔɘŬ ɜŬ 

Ŭˊɞɟɟɘűɗɞɨɜ əŬŰɧˊɘɜ ɤɠ ɓɟɧɛɘəɞ ɡɔɟɧ. ȷˊɧ; SKE Solutions, 

http://www.skesolutions.com/, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 

 

 

http://www.skesolutions.com/
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ɀɘŬ Ɏɚɚɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ űɑɚŰɟɤɜ ŬɡŰɩɜ, ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ Űɞ 

əɞůəɘɜɧűɘɚŰɟɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ ɛɑŬ ůŰɟɩůɖ, ŬɡŰɐ ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡ 

ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɨ əŬɗŬɡŰɞɨ ɖ ɞˊɞɑŬ űɟɎůůŮɘ ůɢŮŭɧɜ Ŭɛɏůɤɠ. ũɘȭ ŬɡŰɧ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ əŬɗŬɟɑɕŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ůŰɞ 

ůɖɛŮɑɞ ɣŮəŬůɛɞɨ əŬɘ ɜŬ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɗŬɟɧ, ɏŰɞɘɛɞ ɜŬ 

ɝŬɜŬůɡɔəɟŬŰɐůŮɘ ůŰŮɟŮɎ. 

 

ɆɢɐɛŬ 48. ɀŮɔɎɚŬ əɞůəɘɜɧűɘɚŰɟŬ Űɨˊɞɡ ŰɡɛˊɎɜɞɡ (ŮˊɎɜɤ ůŮɘɟɎ) əŬɘ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ (əɎŰɤ) Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɣŮəŬůɛɞɨ ɜŮɟɞɨ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ ɔɘŬ 

Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖ Ŭˊɧ Űɖ ůɑŰŬ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ əŬɘ ůɡɚɚɞɔɐ Űɞɡɠ ůŮ ŭɞɢŮɑɞ Ŭˊɧ 

ɧˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ŭɘɎɗŮůɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. Ιώδες χρώμα=ɜŮɟɧ ˊɟɞɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, μπλε χρώμα = əŬɗŬɟɧ ɜŮɟɧ, κόκκινο χρώμα=ɓɟɧɛɘəɞ 

ɜŮɟɧ. 
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ɀŮ Űɞ ɛɘəɟɞˊɚŮɔɛŬŰɘəɧ űɑɚŰɟɞ (əɞůəɘɜɧűɘɚŰɟɞ) ůɡɔəɟŬŰɞɨɜŰŬɘ ůŰŮɟŮɎ 

ɧɢɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ Űɤɜ 40-50 ɛm əŬɘ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɧ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. ŪŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɓɏɓŬɘŬ Űɞ ŰɨɛˊŬɜɞ ɜŬ ŮˊŮɜŭɡɗŮɑ əŬɘ ɛŮ 

ůɑŰŬ ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ ˊɧɟɤɜ, ŬɚɚɎ ŰɧŰŮ ɗŬ ɏűɟŬůůŮ Űɧůɞ ɔɟɐɔɞɟŬ ˊɞɡ ɗŬ 

ŮɛˊɧŭɘɕŮ Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ ˊŮɟɎůŮɘ ɛɏůŬ Űɞɡ.  

ɆɐɛŮɟŬ Űɞ μικροπλεγματικό φίλτρο περιστρεφόμενου τυμπάνου 

(Drum screen filter ) ɏɢŮɘ ůɢŮŭɧɜ Űɖɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭɖɛɞűɘɚɏɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ Űɞɡ əŬɘ Űɖɠ 

ˊɟŬəŰɘəɧŰɖŰɎɠ Űɞɡ, ɏůŰɤ əŬɘ Ŭɜ ŬˊŬɘŰŮɑ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ ɔɘŬ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Űɧůɞ Űɞ ɛɞŰɏɟ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɞɡ ŰɡɛˊɎɜɞɡ, ɧůɞ əŬɘ ɖ ŬɜŰɚɑŬ ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮɘ ůɡɜŮɢɩɠ ɜŮɟɧ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ ůŰɞɜ ɣŮəŬůŰɐɟŬ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ. 

 

7.7. Μηχανικά φίλτρα - Αφροποιητής (Foam fractionator ) 

ɆɢɐɛŬ 49. ȹɘŬɔɟŬɛɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ŬűɟɞˊɞɘɖŰɐ. ȷ: 

ɇŬ ŭɘɎűɞɟŬ ɛŬəɟɞɛɧɟɘŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŮˊŮɘŭɐ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŭɘˊɞɚɘůɛɧ ɛŮ 

ɡŭɟɞűɞɓɘəɧ əŬɘ ɡŭɟɞűɘɚɘəɧ Ɏəɟɞ ŭɘŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ɚɧɔɤ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɩɜ 

ŭɡɜɎɛŮɤɜ ɛŮ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ Űɟɧˊɞ ůŰɖ űɡůŬɚɑŭŬ ŬɏɟŬ. ȸ: ɇɞ ɛɑɔɛŬ ɜŮɟɞɨ- 

ŬɏɟŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ůɤɚɐɜŬ əŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŮɜŬˊɞɗɏŰŮɘ Űɖ ɓɟɞɛɘɎ ˊɞɡ 

ɛŮŰɏűŮɟŬɜ ɞɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Űɞɡɠ.  

 

ɀŮ Űɞɜ αφροποιητή ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗɞɨɜ ˊɞɚɨ ɚŮˊŰɎ ůŰŮɟŮɎ <30 ɛm 

əŬɗɩɠ əŬɘ κολλοειδή ɛŬəɟɞɛɧɟɘŬ (ɚɑˊɖ, ˊɟɤŰŮɥɜŮɠ). ȼ ůɡůəŮɡɐ 

Ŭűɟɞˊɞɑɖůɖɠ (ɆɢɐɛŬŰŬ 38 & 49) ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ůɤɚɐɜŬ ɧˊɞɡ ůŰɞ 

əɎŰɤ Űɞɡ ɛɏɟɞɠ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ɜŮɟɧ əŬɘ ŮɔɢɨŮŰŬɘ ŬɏɟŬɠ ɡˊɧ Űɨˊɞɡ ɛɘəɟɩɜ 

űɡůŬɚɑŭɤɜ (ɧůɞ ˊɘɞ ɛɘəɟɏɠ Űɧůɞ əŬɚɨŰŮɟŬ) əŬɘ ůŰɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ 

çɛɑɔɛŬŰɞɠè ɜŮɟɞɨ-ŬɏɟŬ ɜŬ ŮɝɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ Űɞ Ɏɜɤ ɛɏɟɞɠ, əŬɗɩɠ ɞɘ 
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űɡůŬɚɑŭŮɠ ŬɜɡɣɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůŰɐɚɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ˊŬɟŬůɨɟɞɡɜ ɛŬɕɑ Űɞɡɠ ŰŬ 

ŭɘɎűɞɟŬ ɛɘəɟɞůɤɛŬŰɑŭɘŬ əŬɘ ɛŬəɟɞɛɧɟɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɚɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘɎ Űɞɡɠ. ūɗɎɜɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɖ əɎɗŮ űɡůŬɚɑŭŬ çůəɎŮɘè əŬɘ 

Űɞ űɘɚɛ Űɤɜ ɞɟɔŬɜɘəɩɜ ˊɞɡ ɛŮŰɏűŮɟŮ ŬˊɚɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɧˊɞɡ 

ůɤɟŮɡŰɘəɎ ůɢɖɛŬŰɑɕŮɘ ɏɜŬ βρόμικο αφρό ɞ ɞˊɞɑɞɠ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Ůɜɧɠ ŭɞɢŮɑɞɡ ůɡɚɚɞɔɐɠ. ɀɧɚɘɠ Űɞ ŭɞɢŮɑɞ ŬɡŰɧ 

ɔŮɛɑůŮɘ ɛŮ Űɖ ɓɟɧɛɘəɖ ɛɎɕŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɞɟɔŬɜɘəɩɜ, ŬŭŮɘɎɕŮŰŬɘ əŬɘ 

ɝŬɜŬŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ. ȺɎɜ ɞɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ əŬɘ Ŭɏɟɘɞ ɧɕɞɜ (Ƀ3-

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ ɞɕɞɜɘůŰɐɟŮɠ), ɞ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɟɔŬɜɘəɎ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ˊɞɚɨ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɞɠ. 

ȷˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ɛɧɜɞ ɞ ŬűɟɞˊɞɘɖŰɐɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɞ ŬˊŬɚɚɎɝŮɘ Ŭˊɧ ŰɏŰɞɘɞɡɠ ɡˊɧ əɞɚɚɞŮɘŭɐ ɛɞɟűɐ ɟɡˊŬɜŰɏɠ 

əŬŰŮůˊŬɟɛɏɜɞɡɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŮɡŮɟɔŮŰɘəɎ ɔɘŬ Űɞ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ, Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ Űɖ ɛŮɑɤůɖ 

Űɞɡ ɛɘəɟɞɓɘŬəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ ɧɚɞɡ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (ŰɏŰɞɘŮɠ ɞɡůɑŮɠ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɗɟŮˊŰɘəɧ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ).  
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8. Βιολογικό φιλτράρισμα 
8.1. Νιτροποίηση στο βιολογικό φίλτρο 
ȼ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɐ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰɖ űɨůɖ 

əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɔɏɜɖ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ ɞɝŮɘŭɩɜɞɡɜ Űɖɜ Ŭɜɖɔɛɏɜɖ 

ɛɞɟűɐ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɛɛɤɜɑŬ (Ɂȼ3). ɆŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ŭˊɧ Űɞɜ 

Ɏɜɗɟɤˊɞ ŬɡŰɐ ɖ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ Ůɘůɐɢɗɖ ůŰɞɡɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨɠ əŬɗŬɟɘůɛɞɨɠ Űɤɜ 

ŬůŰɘəɩɜ ɚɡɛɎŰɤɜ, ŮəŮɑ ɏɔɘɜŮ ɔɜɤůŰɐ əŬɘ ŰŮɚɘəɩɠ ŮɚŬűɟɩɠ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ.  

ũɘŬ ɜŬ ŭɞɡɚɏɣŮɘ ɖ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 4 ˊɟɎɔɛŬŰŬ: 

1. ȷɛɛɤɜɑŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ əŬɨůɘɛɞ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɤŰŮɥɜɞɨɢŬ 
Űɟɞűɐ Űɤɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ. 

2. Ƀɝɡɔɧɜɞ ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɗŬ ɞɝŮɘŭɩůɞɡɜ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ 
ɔɘŬ ɜŬ ˊɎɟɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. 

3. pH ŬɜɩŰŮɟɞ Űɞɡ 7 əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ Űɞɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ 

ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧ Űɤɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ. 

4. ȾŬŰɎɚɚɖɚɞ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ ŮˊɎɜɤ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɗŬ 
Ŭɡɝɖɗɞɨɜ əŬɘ ɗŬ űŰɎůɞɡɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ 

ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ. 

ȷˊŬɝ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŬˊɞɘəɑŬ Űɤɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ, ɖ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ ɗŬ ŭɟŬ ůŰɞ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɢɤɟɑɠ ŬɜɎɔəɖ 

Ɏɚɚɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ ŬɟəŮɑ ɞɘ 4 ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɧɟɞɘ ɜŬ ˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ. Ʉɟɞůɞɢɐ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɞ CO2 ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ, əŬɗɩɠ ɛŮ Űɖɜ 

Ŭɨɝɖůɖ əŬɘ ˊɚɐɟɖ ɏɜŰŬůɖ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɐ ŬˊɞɘəɑŬ, 

ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ çŮəŰɞɝŮɨŮŰŬɘè. ɇɞ CO2 ɤɠ ɔɜɤůŰɧɜ ɞɝɞɜɞˊɞɘŮɑ Űɞ ɜŮɟɧ 

əŬɘ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ əŬɘ ɛŮ ɎɚɚŬ ɞɟɔŬɜɘəɎ ɞɝɏŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ, ŬɜŰɘŭɟɞɨɜ ɛŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ buffer Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

çəŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɠè ɏŰůɘ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ. ȼ ŮˊɑˊŰɤůɖ ůŰɞ pH ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ɏɜŰɞɜɖ əŬɘ Ŭɜ Űɞ pH ˊɏůŮɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ 7 ɗŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɏɤɠ əŬɘ ůŰŬɛŬŰɐůŮɘ ɖ 

ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ, ŬɡŰɧ ɗŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ Ɏɜɞŭɞ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɖɠ Űɞɝɘəɐɠ 

ŬɛɛɤɜɑŬɠ ə.ɞ.ə. ȺɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɚɞɘˊɧɜ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɖ 

ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ŬűɐɜŮŰŬɘ ɜŬ ˊɏůŮɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ 100 

mg/L ŭɘɞɟɗɩɜɞɜŰɎɠ Űɖ ɛŮ ˊɟɧůɗŮůɖ ɧɝɘɜɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ɜŬŰɟɑɞɡ 

(NaHCO3). ȼ ŬˊɞɘəɑŬ Űɤɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɑɤɜ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ əŬɘ ŬɡŰɐ 

űɡůɘəɎ ůŰɞ ɜɧɛɞ Űɖɠ ɕɤɐɠ. ȺŰůɘ ŰŬ ɜŮəɟɎ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɎ əɨŰŰŬɟŬ 

ůɡůůɤɟŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůŰɟɩɛŬ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ Űɖɠ ŬˊɞɘəɑŬɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ ɤɠ 

çűɘɚɛè ŰŬ ŬŭɟŬɜɐ ɛɏůŬ-ɡˊɧůŰɟɤɛŬ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ əŬɘ əɎˊɞɘŬ ůŰɘɔɛɐ ɧŰŬɜ 

űɗɎůɞɡɜ ůŮ əɟɑůɘɛɖ ɛɎɕŬ ŬˊɞəɞɚɚɩɜŰŬɘ ɤɠ συσσωμάτωμα νεκρής 

οργανικής ύλης əŬɘ ŮɑŰŮ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɤɠ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ůŰŮɟŮɎ 

ŬˊɧɓɚɖŰŬ, ŮɑŰŮ ˊŬɔɘŭŮɨɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɛŮůɞŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ əɧəəɤɜ Űɞɡ 

ɛɏůɞɡ. ɆŰɖ ɛŮɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŬ ɡˊɞůŰɞɨɜ Űɖɜ ŭŮŭɞɛɏɜɖ 

əŬŰŬəɟɎŰɖůɖ, ɧˊɤɠ əŬɘ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ůŰŮɟŮɎ ůŰɞ ɛɖɢŬɜɘəɧ 

űɑɚŰɟɞ, ůŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧɛɤɠ ɗŬ φράσσουν ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɩɠ ɏɤɠ 
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əŬɘ űɟɎɝɞɡɜ ŮɜŰŮɚɩɠ Űɖ ŭɑɞŭɞ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŭɘŬɛɏůɞɡ Űɤɜ əɧəəɤɜ Űɞɡ 

űɑɚŰɟɞɡ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ ɗŬ ŮɛˊɞŭɘůŰŮɑ əŬɘ Űɞ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ˊɚɏɞɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ çŬˊɧűɟŬɝɖè. ȷɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ 

ŬɜɎŭŮɡůɖ Űɤɜ əɧəəɤɜ ŮɑŰŮ ɛŮ ŬɏɟŬ ŮɑŰŮ ɛŮ ŬɜŬŭŮɡŰɐɟŬ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

Űɖɜ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɤɜ ɜŮəɟɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɩɜ ɛŬɕɩɜ əŬɘ Űɖɜ 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɐ Űɞɡɠ ɤɠ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ůŰŮɟŮɎ ˊɚɏɞɜ. 

ȺɜŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ ˊɚɐɟɤɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧ ˊɚɖɗɡůɛɧ 

ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ (ɛɏɔɘůŰɞɠ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ, ůŰŬɗŮɟɧɠ ɏɜŰɞɜɞɠ 

ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ), ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ σταθερά (steady state) əŬɘ ŬˊŬɚɚɎůůŮɘ 

ůɢŮŭɧɜ Ŭɛɏůɤɠ Űɞ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɛŮɜɖ ŬɛɛɤɜɑŬ. ȺɝɡˊŬəɞɨŮŰŬɘ 

ɓɏɓŬɘŬ ɧŰɘ ɛŮŰŬɓɞɚɑɕŮɘ Űɧůɖ ŬɛɛɤɜɑŬ ɧůɖ Űɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɖ ŭŮŭɞɛɏɜɖ 

ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡ ˊɞɡ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ ɧɟɘŬ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŮ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ Űɖɠ ɧɚɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ 

(ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ Ůˊô ŬɡŰɞɨ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ). ȷɜ ɔɘŬ əɎˊɞɘɞ ɚɧɔɞ ŰŬ 

ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ůŰŮɟɖɗɞɨɜ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ, ˊ.ɢ. ŬűŬɑɟŮůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ 

ɣŬɟɘɩɜ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ, ɎŭŮɘŬůɛŬ əŬɘ ŬˊɞůŰŮɑɟɤůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, 

ə.ɚˊ., ŰɧŰŮ ɞ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ Űɞɡɠ ɗŬ ɚɘɛɞəŰɞɜɐůŮɘ əŬɘ ɗŬ ɛŮɘɤɗŮɑ. ɀŮŰɎ Ŭˊɧ 

ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ Ůɝɏɚɘɝɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ŮˊŬɜŬɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ Ŭɛɏůɤɠ ůŰɖɜ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡ. ŪŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ŬɟəŮŰɧ ɢɟɧɜɞ ɔɘŬ ɜŬ 

ŬˊɞəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ˊɎɚɘ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɖ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɐ ŬˊɞɘəɑŬ əŬɘ Ůɜ Űɤ 

ɛŮŰŬɝɨ ɖ ɧˊɞɘŬ ŬɛɛɤɜɑŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭŮɜ ɗŬ ɛˊɞɟŮɑ (ŬɜɎɚɞɔŬ 

ɓɏɓŬɘŬ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰɎ Űɖɠ) ɜŬ ɛŮŰŬɓɞɚɘůŰŮɑ ůŮ ɜɘŰɟɘəɎ. ɆɡɜŮˊɩɠ 

əŬɘ ɤɠ əŬɜɧɜŬɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜŮɘŭɖŰɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɖ 

ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɐɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ɣŬɟɘɩɜ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɏŰůɘ ˊɞɡ ɜŬ 

ůɡɛɓŬŭɑɕŮɘ ɖ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŬɛɛɤɜɑŬ ɛŮ Űɞ ɟɡɗɛɧ 

Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɐɠ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɐɠ ŬˊɞɘəɑŬɠ. ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ ɗŬ ŮəŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ ɛŮɔɎɚŮɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬ.  

ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɘůɢɨɞɡɜ ůŮ ŬˊɧɚɡŰɞ ɓŬɗɛɧ ɔɘŬ ɏɜŬ əŬɗɧɚŬ əŬɘɜɞɨɟɔɘɞ əŬɘ 

ˊɟɤŰɞɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɧˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɐ 

ŬˊɞɘəɑŬ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ. ȺɑɜŬɘ ɖ çəɚŬůɘəɐè ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘŬ ɤɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ρύθμισης του 

φίλτρου (conditioning of biological filter), əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ůŰŬŭɘŬəɎ ɛŮ ɚɑɔŬ ɣɎɟɘŬ əɎɗŮ űɞɟɎ ɖ űɧɟŰɘůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɇŬ 

ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ɜŮɟɧ əŬɘ ŬɟəŮɑ ɜŬ 

ɡˊɎɟɝŮɘ ŬɛɛɤɜɑŬ əŬɘ ůŰŮɟŮɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɤɠ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ ŬɜɎˊŰɡɝɐɠ Űɞɡɠ, 

ɔɘŬ ɜŬ ŬɟɢɑůŮɘ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əɎˊɞɘŬɠ ŬˊɞɘəɑŬɠ Űɞɡɠ. ȺɜɘůɢɡŰɘəɩɠ, 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŰŮɗɞɨɜ ɛɘəɟɏɠ ɛɎɕŮɠ ɡˊɞůŰɟɩɛŬŰɞɠ (ɤɠ çůˊɞɟɎè) Ŭˊɧ 

ɏɜŬ Ɏɚɚɞ ɩɟɘɛɞ űɑɚŰɟɞ, ɐ ŮɛˊɞɟɘəɎ ŭɘŬɚɨɛŬŰŬ ɛŮ ɏŰɞɘɛŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ 

ŰɏŰɞɘɤɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ. ɆɡɜŮˊɩɠ ɞ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘŮɟɔɖŰɐɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɜŬ əɎɜŮɘ 

ŰɑˊɞŰŬ Ɏɚɚɞ ˊŬɟɎ ɜŬ ˊŮɟɘɛɏɜŮɘ. ȷɡŰɐ ɖ ŬɜŬɛɞɜɐ ŬˊŬɘŰŮɑ ŬɟəŮŰɧ ɢɟɧɜɞ 

(4-8 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ) ɔɘŬ ɜŬ űŰɎůɞɡɜ ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ Űɖɠ 

Ŭˊɧŭɞůɐɠ Űɞɡɠ. Ⱥɜ Űɤ ɛŮŰŬɝɨ ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ŬɛɛɤɜɑŬ-
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ɜɘŰɟɩŭɖ-ɜɘŰɟɘəɎ ɗŬ Ŭˊɞŭɩůɞɡɜ Űɡˊɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ 

ɢɖɛɘəɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ɛŬɟŰɡɟɞɨɜ ɏɛɛŮůŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ (ɆɢɐɛŬ 50). ɆŮ ɏɜŬ Ŭɟɢɘəɧ ůŰɎŭɘɞ ɖ 

ŬɛɛɤɜɑŬ ɗŬ əɞɟɡűɤɗŮɑ ůŰŬŭɘŬəɎ, əŬŰɧˊɘɜ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɐ Űɖɠ ɗŬ 

ŮɚŬŰŰɩɜŮŰŬɘ Ůɜɩ ɗŬ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ɜɘŰɟɩŭɖ əŬɘ Űɏɚɞɠ ɗŬ Ŭɟɢɑůɞɡɜ ɜŬ 

ůɡůůɤɟŮɨɞɜŰŬɘ ŰŬ ɜɘŰɟɘəɎ Ůɜɩ ŬɛɛɤɜɑŬ əŬɘ ɜɘŰɟɩŭɖ ɗŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ 

ŮűŮɝɐɠ ůɢŮŭɧɜ ɛɖŭŮɜɘəɎ. ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɐ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ ɛɘŬ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɐ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɞˊŰɘəɩɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůɝɐɠ: ɄɟɩŰŬ 

ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Nitrosomonas ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɛŮŰŬɓɞɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ ɖ ɨˊŬɟɝɖ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŰŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɜŬ ŭɟɎůɞɡɜ 

ɏŰůɘ. ȸŬəŰɖɟɑŭɘŬ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Nitrobacter ˊɞɡ ɜŬ ɛŮŰŬɓɞɚɑɕɞɡɜ ŰŬ 

ɜɘŰɟɩŭɖ ůŮ ɜɘŰɟɘəɎ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɡˊɎɟɝɞɡɜ ŬəɧɛŬ ůŮ ɛŮŰɟɐůɘɛŮɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ, ŮˊŮɘŭɐ ŬűŮɜɧɠ ɖ ˊɞɚɨ ŬɛɛɤɜɑŬ ŬɜŬůŰɏɚɚŮɘ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɐ Űɞɡɠ 

əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ əŬɘ ˊɞɚɨ ŬˊɚɎ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɎ ɜɘŰɟɩŭɖ. ɀɧɜɞ ɛŮŰɎ 

Űɖɜ ˊŰɩůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ 

ɜɘŰɟɤŭɩɜ ɗŬ ɛˊɞɟɏůɞɡɜ ŰŬ Nitrobacter ɜŬ Ŭɡɝɖɗɞɨɜ əŬɘ ŬɡŰɎ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ.   

ɆɢɐɛŬ 50. ɇɡˊɘəɐ ŮɘəɧɜŬ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ Űɤɜ ŬɕɤŰɞɨɢɤɜ ŮɜɩůŮɤɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ˊɞɡ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ. 

 

ɆŮ ɏɜŬ ɟɡɗɛɘůɛɏɜɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ əŬɜɞɜɘəɎ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɛŮŰɟɐůɘɛɖ ŬɛɛɤɜɑŬ (ɡˊŮɜɗɨɛɘůɖ: ɧɚŬ ŰŬ əɘŰ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɛŮŰɟɞɨɜ ɞɚɘəɐ 

ŬɛɛɤɜɑŬ). Ƀɛɤɠ ˊŮɟɘůŰŬůɘŬəɎ əŬɘ ɔɘŬ ˊɞɚɨ ɚɑɔɞ ɗŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

əɞɟɡűɩůŮɘɠ (spikes) ŬɛɛɤɜɑŬɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɔɟɐɔɞɟŬ ɗŬ əŬŰŬɚŬɔɘɎɕɞɡɜ 
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çŬˊɞɟɟɞűɞɨɛŮɜŮɠè Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ. ɇɏŰɞɘŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ 2-3 ɩɟŮɠ 

ɛŮŰɎ ŰŬ ɔŮɨɛŬŰŬ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ, ɧŰŬɜ ɖ ŬɛɛɤɜɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ əɞɟɡűɩɜŮŰŬɘ. 

ũɘŬ ɜŬ ŭɟɎůŮɘ ɖ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɞɝɡɔɧɜɞ. Ƀɘ ɢɖɛɘəɏɠ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ 

ˊɞɡ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɞɝɡɔɧɜɞ ɤɠ ɞɝŮɘŭɤŰɘəɧ 

ɛɏůɞ əŬŰɎ Űɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ: 

NH4
+
 + 

3
/2 O2 → 2H

+
 + NO2

-
 + H2O + 2e

-
  

ȹG
o
 = -59,4 Kcal 

ȹɟɎůɖ Űɤɜ Nitrosomonas 

 

NO2
-
 + ½ O2 → NO3

-
+ e

-
 

ȹG
o
 = -18 Kcal 

ȹɟɎůɖ Űɤɜ Nitrobacter 

ɇŬ ŬɡŰɧŰɟɞűŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ Nitrosomonas ŮɑɜŬɘ υποχρεωτικώς αερόβια 

(obligate aerobes) Ůɜɩ ŰŬ ŬɡŰɧŰɟɞűŬ Nitrobacter ŭɟɞɡɜ ɛŮɜ əŬɘ ŬɡŰɎ 

ŬŮɟɞɓɑɤɠ ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ əŬɘ προαιρετικώς αναερόβια (facultative 

anaerobes). ɇŬ ŮŰŮɟɧŰɟɞűŬ Pseudomonas ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ 

ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ, ŭɖɚŬŭɐ Űɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɤɜ ɜɘŰɟɘəɩɜ ůŮ Ŭɏɟɘɞ ɎɕɤŰɞ, 

ŮɑɜŬɘ υποχρεωτικώς αναερόβια (facultative anaerobes).  

4NO3
-
 + 3CH4 → 2N2 + 3CO2 + 6H2O 

ȹG
o
 = -475 Kcal 

ɐ 

2NO3
-
 + 2H

+
 ↔ N2O + 2O2 + H2O 

ȹG
o
 = +21 Kcal 

ȹɟɎůɖ Űɤɜ Pseudomonas 

ȼ ŮˊŬɟəɐɠ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɡɣɑůŰɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɏɜŰŬůɖ Űɖɠ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ. ɇŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ űɑɚŰɟŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɡəɜɎ ŭɞɛɖɛɏɜɖ 

ɛɎɕŬ Űɤɜ ŬŭɟŬɜɩɜ ɛɏůɤɜ əŬɘ Űɖɠ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɐɠ ŬˊɞɘəɑŬɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ŮˊɎɜɤ Űɞɡɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ əɡɟɘɞɚŮəŰɘəɎ ɏɜŬ ñŭɘɣŬůɛɏɜɞò 

ɔɘŬ ɞɝɡɔɧɜɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ Űɟɧˊɞɘ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ 

Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ. Ƀ ˊɟɩŰɞɠ Űɟɧˊɞɠ ŬűɞɟɎ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɞŭɘəɐ ɏəɗŮůɖ Űɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɛɏůɤɜ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ ŮɑŰŮ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ɧɚɞɡ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɏŰůɘ ˊɞɡ əɎɗŮ űɞɟɎ Űɞ ɛɘůɧ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɓɡɗɘůɛɏɜɞ əŬɘ Űɞ Ɏɚɚɞ ɛɘůɧ, ɡɔɟɧ ŬəɧɛŬ ɜŬ ŮəŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ, ŮɑŰŮ 

ɛɏůɤ Űɞɡ əŬŰŬɘɞɜɘůɛɞɨ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮˊɎɜɤ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ ɛŮ 

Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ ŭɘɡɚɑɕŮŰŬɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞ ˊɞɟɩŭŮɠ ůŰɟɩɛŬ Űɤɜ ɛɏůɤɜ. ȼ 

ůɡɜɞɚɘəɩɠ ŰŮɟɎůŰɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɖɠ ɡɔɟɐɠ ŬˊɞɘəɑŬɠ Űɤɜ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ, ɗŬ ŮˊɘŰɨɢŮɘ ɎɟɘůŰɖ ŭɘɎɢɡůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɧ űɘɚɛ. Ƀ ŭŮɨŰŮɟɞɠ Űɟɧˊɞɠ ŬűɞɟɎ ŰŬ űɑɚŰɟŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ 

ɛɏůŬ ŮɑɜŬɘ ɛɞɜɑɛɤɠ ɓɡɗɘůɛɏɜŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ 

ɞɝɡɔɧɜɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ŰŬ 

ŭɘŬɓɟɏɢŮɘ ɟɏɞɜŰŬɠ ŭɘŬɛɏůɞɡ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ. Ƀ ˊɟɩŰɞɠ Űɟɧˊɞɠ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ 

περιστρεφόμενους βιολογικούς αντιδραστήρες (RBC-Rotating 
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Biological Contactors) əŬɘ ŰŬ φίλτρα καταιονισμού (Trickling Filters) 

əŬɘ ɞ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ŰŬ φίλτρα βυθισμένων μέσων (Submerged Media Filters).  

ɄɟɞűŬɜɩɠ ɞ ˊɟɩŰɞɠ Űɟɧˊɞɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɛűŮɟɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ɏˊɞɣɖ 

əŬɘ ůɡɜɎɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŬŰɞɠ, Ůɜɩ ɞ ŭŮɨŰŮɟɞɠ, ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧɠ ɛŮɜ 

əŬɘ ŬɡŰɧɠ, ŬɚɚɎ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ůɡɜŮɢɐ ŮˊŬɔɟɨˊɜɖůɖ ɔɘŬ Ŭˊɞűɡɔɐ 

ŬůŰɞɢɘɩɜ ůŰɖɜ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ.  

ȼ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ ŭŮɜ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɛɧɜɞ 

Ŭˊɧ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɤɜ ŬŮɟɧɓɘɤɜ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧ ɔɘŬ Ŭˊɞɘəɘůɛɧ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ 

əŬɘ Ŭˊɧ αναερόβια ετερότροφα βακτηρίδια ŰŬ ɞˊɞɑŬ Ŭɜ ɓɟɞɡɜ Ůɡɜɞɥəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ (ɏɚɚŮɘɣɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ) ɗŬ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɞɨɜ əŬɘ ɗŬ ůŰŮɟɐůɞɡɜ 

ɗɏůŮɘɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ůŰɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŬŮɟɧɓɘŬ (ɆɢɐɛŬ 51). ȸɏɓŬɘŬ 

ɧůɞ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ, ŬɡŰɧ ɗŬ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŮ əɎˊɞɘɞ ɓŬɗɛɧ, ŭɘɧŰɘ 

ůŰɞ ůŰɟɩɛŬ (űɘɚɛ) Űɤɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

Űɤɜ ɛɏůɤɜ Űɞ Ɏɜɤ ůŰɟɩɛŬ ɗŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬŮɟɧɓɘŬ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ 

Ůɜɩ ŰŬ əŬŰɩŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŬɜŬŮɟɧɓɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɓɏɓŬɘŬ ɗŬ ŮˊɘŰŮɚɞɨɜ əŬɘ 

əɎˊɞɘɞ ɓŬɗɛɧ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ (ɆɢɐɛŬ 52). ɀɘŬ ŰɏŰɞɘŬ əŬŰɎůŰŬůɖ ŭŮɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŭɘɧŰɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɐ Űɞɡɠ ůŮ ɏɜŬ əŬɚɎ ɞɝɡɔɞɜɤɛɏɜɞ 

űɑɚŰɟɞ ŭŮɜ Űɞɡɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘəɟŬŰɐůɞɡɜ. 

ɆɢɐɛŬ 51. ȷűŬɘɟŮŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ, 

Űɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘɎɠ Űɤɜ əŬɘ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ Űɞɡɠ ůŰɖ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ (ɓɘɞɛŮɛɓɟɎɜɖ - Biofilm) ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ůɜɧɠ əɧəəɞɡ ɛɏůɞɡ ˊɚɐɟɤůɖɠ Ůɜɧɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ. 
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Ƀɛɤɠ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛŮ əŬɚɐ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ ɗŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɎɜŰɞŰŮ ɞ 

ανταγωνισμός Űɤɜ ŬɡŰɧŰɟɞűɤɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ ɛŮ ŰŬ 

ŭɘɎűɞɟŬ ετερότροφα ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ˊɚɞɨůɘɞ ůŮ 

ɞɟɔŬɜɘəɎ ɜŮɟɧ ɔɘŬ ɜŬ Űɞ ɛŮŰŬɓɞɚɑɕɞɡɜ (ɆɢɐɛŬ 51) əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ CO2 

əŬɘ űɡůɘəɎ Ɂȼ3. ȺŰůɘ ɚɞɘˊɧɜ, ŮəŰɧɠ Űɞɡ ɧŰɘ ɗŬ ůŰŮɟɞɨɜ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɗɏůŮɘɠ Ŭˊɞɘəɘůɛɞɨ, ɗŬ ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɡɜ Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ əŬɘɜɞɨɟɔɘɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ əŬɘ əŬɘɜɞɨɟɔɘŬ ŬɛɛɤɜɑŬ. ȼ ɚɨůɖ ŮɑɜŬɘ 

ɜŬ ůŰŮɟɖɗɞɨɜ ůŰɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧ ɓŬɗɛɧ Űɖɜ Űɟɞűɐ Űɞɡɠ (ɞɟɔŬɜɘəɧɠ 

ɎɜɗɟŬəŬɠ) əŬɘ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ɛŮ ɏɜŬ əŬɚɧ ůɨůŰɖɛŬ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ Űɤɜ 

ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ (ɞɟɔŬɜɘəɐ ɛɎɕŬ) ůŰŬ ɛɖɢŬɜɘəɎ űɑɚŰɟŬ əŬɘ Űɞɡɠ 

ŬűɟɞˊɞɘɖŰɏɠ. 

 

ɆɢɐɛŬ 52. ȷ. 

ɄɚŬůŰɘəɎ ɛɏůŬ ůŮ 

ɏɜŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ 

űɑɚŰɟɞ. ȸ. ȺɘəɧɜŬ 

Ůɜɧɠ ˊɚŬůŰɘəɞɨ 

ɛɏůɞɡ ɛŮ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘɎ Űɞɡ 

ɓɘɞɛŮɛɓɟɎɜɖɠ. ũ. 

ȷűŬɘɟŮŰɘəɐ 

ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɞɛɐɠ 

ɓɘɞɛŮɛɓɟɎɜɖɠ. 

ȺŰŬɘɟɑŬ ELAITER 

Ŭˊɧ ɘůŰɧŰɞˊɞ: 

Alibaba.com, 

Űɟɞˊɞˊ. ũ. ɉɩŰɞɠ  

 

ȷˊɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɧɣŮɤɠ ůɡɔəŮɟɎɕɞɜŰŬɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ ŮɡɟɐɛŬŰŬ, 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɞɗɞɨɜ ɞɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ůɢɏůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ï ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ 

ɛŮŰŬɓɞɚɘəɏɠ Űɞɡɠ ŮɜɩůŮɘɠ. 

ũɘŬ əɎɗŮ 1 mg ŬɛɛɤɜɑŬɠ (ɤɠ ɇȷɁ) ˊɞɡ ɞɝŮɘŭɩɜŮŰŬɘ-əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ: 

ȾŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɘ: 4,5 mg O2  

ɄŬɟɎɔɞɜŰŬɘ: 6 mg CO2  

ɄŬɟŬɔɤɔɐ CO2 Ŭˊɧ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ: ~ 37% Űɞɡ ɧɚɞɡ CO2  Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ȺˊŮɘŭɐ ɖ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ˊɞɚɨ CO2, ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮɑŰŮ ɛɧɜɞɠ Űɞɡ ŮɑŰŮ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɞɠ ɛŮ ŬűɟɞˊɞɘɖŰɐ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ůɖɛŮɑɞ ɛŮŰɎ Űɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖ 

ŭɘɎɢɡůɖ Űɞɡ CO2 ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ Űɞ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ůŰɘɠ 

ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ.  
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ȺɜŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ ɏɜŬɠ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŭɘŬɟɟɡɗɛɘůɛɏɜɞɠ 

ɢɩɟɞɠ-ŭɞɢŮɑɞ ɛɏůŬ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ůŰɞɘɓɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɛɏɔɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧ ɓŬɗɛɧ 

ŬŭɟŬɜɐ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘɎ Űɞɡɠ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ ˊŮŭɑɞ 

Ŭˊɞɘəɘůɛɞɨ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ.  

ɆŮ əɎɗŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɧůɞ ŰŬ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɧůɞ əŬɘ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ Ɏɚɚɤɜ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɚŬɔəŰɞɜɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɗŬ 

ˊɟɞůəɞɚɚɖɗɞɨɜ ŬɟɢɘəɎ ůŮ ŬɡŰɐ. ȾŬŰɧˊɘɜ ɗŬ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɞɨɜ əŬɘ ɞ 

Ŭɟɢɘəɧɠ ˊɡɟɐɜŬɠ Űɖɠ ŬˊɞɘəɑŬɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɗŬ ŬɟɢɑůŮɘ ɜŬ 

ɛŮɔŬɚɩɜŮɘ. ɀŬɕɑ ɛŮ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŮɠ ɞɡůɑŮɠ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧ Űɞɡɠ ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ůɡůůɤɟŮɨɞɜŰŬɘ ŮɝɤəɡŰŰŬɟɘəɩɠ ŬɜɎɛŮůɎ Űɞɡɠ (əɡɟɑɤɠ 

ˊɞɚɡůŬəɢŬɟɑŰŮɠ, ˊɟɤŰŮɥɜŮɠ, ɚɑˊɖ ə.ɚˊ.) ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ɓɚɏɜɜŬɠ, ɖ ŬˊɞɘəɑŬ 

çůŰŮɟŮɩɜŮŰŬɘè ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɛˊŬɔɐɠ əŬɘ ŭɘɞɔəɩɜŮŰŬɘ. ɆɢɖɛŬŰɑɕŮɘ ŬɡŰɧ ˊɞɡ 

ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ βιομεμβράνη (biofilm ). ɃŰŬɜ ɛŮɔŬɚɩůŮɘ (çˊŬɢɨɜŮɘè) ŬɟəŮŰɎ 

ɗŬ çɝŮəɞɚɚɞɨɜè ŰɛɐɛŬŰɎ Űɖɠ ɤɠ ɞɟɔŬɜɘəɐ ɟɡˊŬɜŰɘəɐ ɨɚɖ ɛŬɕɑ əŬɘ ɛŮ 

ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ˊɞɡ ˊɚŮɞɜɎɕɞɡɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɝŬɜŬɔɡɟɑůɞɡɜ ɏŰůɘ ůŰɖɜ 

ˊɚŬɔəŰɞɜɘəɐ Űɞɡɠ əŬŰɎůŰŬůɖ (ɆɢɐɛŬ 53).  

ɆɢɐɛŬ 53. ȷűŬɘɟŮŰɘəɐ Ůɘəɞɜɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůŰŬŭɘŬəɐɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ 

ŬˊɞɘəɑŬɠ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ɓɘɞɛŮɛɓɟɎɜɖɠ (biofilm) ůŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, 

http://medcraveonline.com/JMEN/, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 

 

ɆŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ŰŬ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɗŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ůŮ 

əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɛɏůŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŭɖɚŬŭɐ 

ůŰɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ, Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ, Űɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ ˊŬɟɞɢɐɠ 

ŬɏɟŬ, Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ, Űɤɜ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ, ůŰŬ ɛɖɢŬɜɘəɎ űɑɚŰɟŬ, 

ˊŬɜŰɞɨ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɜŮɟɧ ɛŮ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɛɛɤɜɑŬɠ. Ƀɛɤɠ ɧɚŮɠ ŬɡŰɏɠ ɞɘ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɩɠ ŬɗɟɞɘɕɧɛŮɜŮɠ, ŭŮɜ ŮˊŬɟəɞɨɜ ɔɘŬ ɛɘŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ. ɇɖɜ ɏɚɚŮɘɣɖ ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ŰŬ ɡɚɘəɎ 

ˊɚɐɟɤůɖɠ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ çəɧəəɤɜè ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ 

http://medcraveonline.com/JMEN/
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ůɡɜɞɚɘəɎ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ɧɔəɞ ˊɞɡ 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ. ȼ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ çειδική επιφάνειαè (SSA-Specific 

Surface Area) ŮəűɟŬɕɧɛŮɜɖ ůŮ m
2
/m

3
 ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ŬɡŰɧ, 

ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ˊɧůɖ ůɡɜɞɚɘəɎ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɡɚɘəɧ ůɩɛŬ 

(Ŭɜ ɗŮɤɟɖŰɘəɩɠ ŬˊɚɤɗŮɑ) ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ɧɔəɞ ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧŰŬɜ 

ůɡůůɤɟŮɡŰŮɑ ůŮ ŭɞɢŮɑɞ Ůɜɧɠ  əɡɓɘəɞɨ ɛɏŰɟɞɡ. 

ɈˊɎɟɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɡɚɘəɩɜ ɛɏůɤɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ 

űɑɚŰɟɞɡ ɛŮ ˊɘɞ əɞɘɜɎ ŰŬ ˊɚŬůŰɘəɎ (ɆɢɐɛŬ 54) əŬɘ ŰŬ ˊŮŰɟɩŭɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ 

ɡɚɘəɧ, ůűŬɘɟɘəɎ ɐ ɔɤɜɘɩŭɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ůɢɐɛŬ, ŬɜɎɔɚɡűŬ əŬɘ 

ŬɜŬŭɘˊɚɤɛɏɜŬ ɐ ɚŮɑŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬɘ (Űɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ), ɛŮ 

ɛɘəɟɐ ɐ ɛŮɔɎɚɖ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. ȾŬɘ ŮɑɜŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ɖ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

Űɞɡ ɛɏůɞɡ ˊɚɐɟɤůɖɠ ˊɞɡ ɗŬ əŬɗɞɟɑůŮɘ əŬɘ Űɖ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ.  

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ ŰŬ ɓɧŰůŬɚŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ <100 

m
2
/m

3
 əŬɘ ɎɚɚŬ ɧˊɤɠ ɖ Ɏɛɛɞɠ ɛŮ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ >2000 m

2
/m

3
. 

ɄɟɞűŬɜɩɠ ɖ Ɏɛɛɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ əŬɚɨŰŮɟɞ ɡɚɘəɧ ˊɚɐɟɤůɖɠ ŬɚɚɎ ɞɘ əɧəəɞɘ 

Űɖɠ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ əɞɜŰɎ ɞ ɏɜŬɠ ɛŮ Űɞɜ Ɏɚɚɞ ˊɞɡ Ŭűɐɜɞɡɜ ŮɚɎɢɘůŰɞ əŮɜɧ ɔɘŬ 

ɜŬ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ ůŰɞ ˊŬɢɨ ůŰɟɩɛŬ ˊɞɡ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ. 

ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ ɖ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɐ ŬˊɞɘəɑŬ ˊɞɡ ɗŬ əŬɚɨɣŮɘ ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɎ Űɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ əɧəəɤɜ Űɖɠ ɗŬ əɎɜŮɘ ŬəɧɛŬ ˊɘɞ ŭɨůəɞɚɖ Űɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ. ȺɎɜ ɚɞɘˊɧɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Ɏɛɛɞɠ ɔɘŬ Űɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ, ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ ɏɢŮɘ əŬɗŬɟɘůŰŮɑ ˊɟɩŰŬ ˊɞɚɨ əŬɚɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɖɢŬɜɘəɎ 

űɑɚŰɟŬ ɔɘŬ ɜŬ ɏɢŮɘ ŬˊŬɚɚŬɔŮɑ Ŭˊɧ ŰŬ ůŰŮɟŮɎ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧ ɓŬɗɛɧ.  

ɄɟɞűŬɜɩɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɎˊɞɘŬ ɧɟɘŬ ůŰɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ 

ŰɏŰɞɘɤɜ ɚŮˊŰɧəɞəəɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŭɘɧŰɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŮɟŭɑɕɞɡɛŮ ůŮ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ 

ɧɛɤɠ ɢɎɜɞɡɛŮ ůŮ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ ñŭɨɜŬɛɖò əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ əɘɜŭɡɜŮɨɞɡɛŮ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ɜŮəɟɏɠ ɕɩɜŮɠ ůŮ űɟŬɔɛɏɜŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ Ŭɛɛɩŭɞɡɠ 

ůŰɟɩɛŬŰɞɠ ɧˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘəɟŬŰɐůɞɡɜ ŬɜŬŮɟɧɓɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛŮ ŬˊɟɧɓɚŮˊŰŮɠ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ. ȼ ɚɨůɖ ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɛɓɘɓŬůɛɧɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ-ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ əŬɘ 

ˊɟŬəŰɘəɎ ůɐɛŮɟŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɚŬůŰɘəɎ ůűŬɘɟɑŭɘŬ ɤɠ ɛɏůŬ 

ˊɚɐɟɤůɖɠ ɛŮ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 200-300 m
2
/m

3
 Űɘɛɐ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ əŬɘ 

ŮˊŬɟəɐɠ ɔɘŬ ɛɘŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Ůɨəɞɚɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ ŭɘɎ ɛɏůɞɡ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ.  

ɆɢɐɛŬ 54. 

ɄɚŬůŰɘəɎ ɛɏůŬ ˊɚɐɟɤůɖɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ 

űɑɚŰɟɤɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ůɢɐɛŬŰŬ. ȼ 

ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ (Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

ɛɏůɤɜïSSA),  ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɔɘŬ Űɞɜ 

ɧɔəɞ ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ, 

 ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ  ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ 

ɓɘɞɛŮɛɓɟɎɜɖɠ (biofilm) Űɤɜ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ. ɆɡɜɎɛŬ Ŭűɐɜɞɡɜ əŬɘ 

ŮˊŬɟəɐ əŮɜɎ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ. 
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8.2. Βιολογικά φίλτρα «βρεγμένα» (Wet Biofilters) 

8.2.1. Περιστρεφόμενοι Βιολογικοί Αντιδραστήρες (RBC) 
Ƀɘ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɑ ŬɜŰɘŭɟŬůŰɐɟŮɠ (RBC-Rotating Biological 

Contactors) ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɡəɜɎ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɡɠ ɞɛɧəŮɜŰɟɞɡɠ 

ɎəŬɛˊŰɞɡɠ ŭɑůəɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɡɠ Ŭˊɧ ŮɚŬűɟɎ (ŬɚɚɎ ůŰɘɓŬɟɎ) 

ˊɞɘəɑɚŬ ŬŭɟŬɜɐ ɡɚɘəɎ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊŮɟɘůŰɟɏűɞɜŰŬɘ əɘɜɞɨɛŮɜɞɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əŮɜŰɟɘəɧ ɎɝɞɜŬ ˊɞɡ Űɞɡɠ ůɡɔəɟŬŰŮɑ. ȷɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ ŭɑůəɞɡɠ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɛɘəɟɧ əŮɜɧ. ȺɜɑɞŰŮ ŬˊŬɜŰɞɨɜ əŬɘ ɤɠ ŭɘɎŰɟɖŰŬ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜŬ ŰɨɛˊŬɜŬ 

ɔŮɛɎŰŬ ɛŮ ŬŭɟŬɜɐ ˊɚŬůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɤɜ (ɢɎɜŰɟŮɠ ɐ 

ˊɚŬůŰɘəɎ ɛˊɚɞə). ȺɑɜŬɘ ˊŮɟɑ Űɞ 35-45 % ɓɡɗɘůɛɏɜɞɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ 

ˊŮɟɘůŰɟɏűɞɜŰŬɘ ˊɞɚɨ ŬɟɔɎ ɛŮ 1 ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ ˊŮɟɑˊɞɡ ŬɜɎ ɚŮˊŰɧ (1 rpm). 

Ƀɘ ŭɑůəɞɘ ɐ ŰŬ ɛɏůŬ ˊɚɐɟɤůɖɠ Űɤɜ ŰɡɛˊɎɜɤɜ ɗŬ Ŭˊɞɘəɘůɗɞɨɜ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ əŬɘ ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɧ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ (ɆɢɐɛŬ 55). ɃŰŬɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ 

ˊɟɞůɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ əŬɘ ɧŰŬɜ ŮəŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ 

ˊɟɞůɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɞɝɡɔɧɜɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɨəɞɚŬ ŭɘŬɢɏŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɡɔɟɐ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ.  

ɇŬ RBC űɑɚŰɟŬ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮəŭɧůŮɘɠ əŬɘ ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɘɠ 

(ɆɢɐɛŬ 56). Ƀɘ ŭɑůəɞɘ ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɚɑɔɞɘ ɐ ˊɞɚɚɞɑ, ɛɘəɟɐɠ 

ɐ ɛŮɔɎɚɖɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ, ˊɡəɜɎ ɐ ˊɘɞ ŬɟŬɘɎ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬɘ 

ɛŮ ˊɞɘəɑɚɖ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŬɜɎɔɚɡűɞɡ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘɎɠ Űɤɜ. 

ȷɜɎɔɚɡűɞ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɚŮɘŬůɛɏɜɞɡɠ ŭɑůəɞɡɠ ŬɚɚɎ ɔɘŬ 

ŭɑůəɞɡɠ ɛŮ Ŭŭɟɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɏŰůɘ ˊɞɡ ɜŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɖɠ 

ŬˊɞɘəɑŬɠ Űɤɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ŮəŮɑ. ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɚɐɟɤůɖɠ 

Űɞɡ ŰɡɛˊɎɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ˊɎɚɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ˊɞɘəɑɚɞɡ 

ůɢɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɤɠ ˊɚŬůŰɘəɎ ɛɏůŬ əŬɘ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ ůɐɛŮɟŬ 

ůŰɞ Ůɛˊɧɟɘɞ ůŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ. 

ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ ɧŰŬɜ űɗɎůŮɘ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ, ɗŬ ˊɟɞůɗɏůŮɘ 

ˊɞɚɨ ɛɎɕŬ ůŰɞɡɠ ŭɑůəɞɡɠ əŬɘ ɖ ɧɚɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ɗŬ ɓŬɟɨɜŮɘ. ȺˊŮɘŭɐ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɞɡ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ɞŭɖɔɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ ɖɚŮəŰɟɘəɧ 

əɘɜɖŰɐɟŬ, ŬɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬɜŰɏɢŮɘ Űɞ ɛɞŰɏɟ. ȺəŰɧɠ ŬɡŰɞɨ əŬɘ Ŭˊɧ ɛɖɢŬɜɘəɐ Ɏˊɞɣɖ, ɖ ɧɚɖ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɞɜ əŮɜŰɟɘəɧ ɎɝɞɜŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰɘɓŬɟɐ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜɖ ɜŬ ŬɜŰɏɢŮɘ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ.  

ɇŬ RBC űɑɚŰɟŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ əŬɘ ɤɠ ŬŰɞɛɘəɏɠ ɛɘəɟɏɠ 

ɛɞɜɎŭŮɠ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ɛɏůŬ ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮəŰɟɞűɐɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ŬɡŰɧ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɧŰŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮəŰɟɞűɐɠ əŬɘ Ůɜɩ 

ŮɑɜŬɘ ˊɟŬəŰɘəɧ, ɏɢŮɘ Űɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ɧŰɘ ɗŬ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɏɜŬ űɑɚŰɟɞ ɔɘŬ 

əɎɗŮ ŭŮɝŬɛŮɜɐ əŬɘ ŬɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛɞŰɏɟ ɔɘŬ Űɞ əŬɗɏɜŬ ɛŮ 

ˊɟɞűŬɜŮɑɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɩɠ ɏɢɞɡɜ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ůɐɛŮɟŬ əŬɘ ŮˊɘˊɚɏɞɜŰŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ RBC űɑɚŰɟŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ˊŮɟɘůŰɟɏűɞɡɜ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ɛŮ Ůɘŭɘəɐ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ 

(ŬŮɟɞˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜŬ), əɎŰɘ ˊɞɡ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɟŮɨɛŬŰɞɠ 
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ŮˊŮɘŭɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ɔɟŬɛɛɐ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮəŰɟɞűɐɠ. 

ɆɢɐɛŬ 55. ɄŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞɠ ȸɘɞɚɞɔɘəɧɠ ȷɜŰɘŭɟŬůŰɐɟŬɠ (RBC) ůŮ Űɞɛɐ 

əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əŬɘ ŮɔəŬɟůɑɤɠ əŬɘ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ ɓɘɞɛŮɛɓɟɎɜɖɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɤɜ ŭɑůəɤɜ, 

http://www.thewatertreatments.com/ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 

ɆɢɐɛŬ 56. ɀɖɢŬɜɘəɎ űɑɚŰɟŬ Űɨˊɞɡ RBC. A, B, ũ & ȹ: űɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ Űɞɡɠ. 

Ⱥ: ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ Űɞɛɐ. Ɇɇ: ɄɡəɜɎ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɘ ŭɑůəɞɘ. Ȼ: ȺˊɘűɎɜŮɘŬ 

ŭɑůəɞɡ ɛŮ ˊɚɐɟɤɠ ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜɖ ɓɘɞɛŮɛɓɟɎɜɖ. (ȾɞɚɎɕ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ). 

http://www.thewatertreatments.com/
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8.2.2. Φίλτρα καταιονισμού (Trickling  Filters) 
ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɚɏɞɜ ůɡɜɐɗɖ əŬɘ ŭɞəɘɛŬůɛɏɜɖ ɚɨůɖ ůŰŬ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬɕɧɛŮɜŬ ɜŮɟɎ (ɓɘɞɚɞɔɘəɞɑ əŬɗŬɟɘůɛɞɑ). ɆŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ɚɨůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ůˊŬɜɑɤɠ ˊɟɞəŬɚŮɑ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 

əŬɗɩɠ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɐ, ŭŮɜ ɏɢŮɘ əɘɜɞɨɛŮɜŬ ɛɏɟɖ, ŭŮɜ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ˊɞɚɨ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɞɝɡɔɞɜɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɏɟŬ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ 

ɞˊŰɘəɩɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ŭɞɢŮɑɞ ůɡɜɐɗɤɠ əɡɚɘɜŭɟɘəɞɨ ůɢɐɛŬŰɞɠ 

ɔŮɛɎŰɞ ɛŮ ŬŭɟŬɜɐ ɡɚɘəɎ ˊɞɘəɑɚɖɠ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ 

ŬɜŬŭŮɨɞɜŰŬɘ. Ƀɚɖ ɖ ɛɎɕŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŭɘŬɓɟɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɜŮɟɧ ˊɞɡ 

ŭɘŬɛɞɘɟɎɕŮŰŬɘ ï ɣŮəɎɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ əɡɚɑɜŭɟɞɡ Ŭˊɧ ŭɘɎŰɟɖŰɞɡɠ 

ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞɡɠ ɓɟŬɢɑɞɜŮɠ (ɆɢɐɛŬŰŬ 57, 58 & 59). ȼ ɛɎɕŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ɔɚɘůŰɟɎ əŬɘ ŭɘŬɓɟɏɢŮɘ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ŭɘɡɚɘɕɧɛŮɜɖ ŬɜɎɛŮůŬ 

ůŰŬ əŮɜɎ Űɞɡɠ əŬɘ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ ůŮ ŮɘŭɘəɎ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ 

ɢɩɟɞ ï ůɡɚɚŮəŰɐɟŬ. ȷˊɧ ŮəŮɑ ɛŮ Űɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ (ůɡɜɐɗɤɠ Űɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ 

űɑɚŰɟɞ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ) ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ůŰɘɠ 

ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮəŰɟɞűɐɠ. ɇŬ ɛɏůŬ ˊɚɐɟɤůɖɠ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɡɔɟɎ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ 

ˊɞɡ əɡɚɎ ŮˊɎɜɤ Űɞɡɠ əŬɘ ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ Űɖ ɓɘɞɚɞɔɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ Űɖɠ 

ŬˊɞɘəɑŬɠ Űɤɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ əŬɘ əŬɗɩɠ ŮɑɜŬɘ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜŬ 

əŬɘ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊɎɜŰɞŰŮ ŮˊŬɟəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ.  

ɆɢɐɛŬ 57. Ⱥɘəɞɜɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Űɞɛɐɠ Ůɜɧɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ 

əŬŰŬɘɞɜɘůɛɞɨ (trickling filter). ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ Űɞɡ 

ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɞɨ: http://www.dbsmfg.com/rotarydistributors.html 

 

http://www.dbsmfg.com/rotarydistributors.html
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ɇɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ ŮɑɜŬɘ ɖ űɟŬɔɐ Űɞɡɠ ɧŰŬɜ ɖ 

ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ ɓɘɞɚɞɔɘəɐ ɛɎɕŬ ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ əɚŮɑůŮɘ ŰŬ əŮɜɎ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ ɛɏůŬ 

ŮɛˊɞŭɑɕɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȺɜŬ əŬɚɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ űɑɚŰɟɞ 

ŬɟəŮŰɎ ˊɞɟɩŭŮɠ ŭŮɜ ɗŬ ŬűɐůŮɘ əɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ əŬɘ ɛɏɢɟɘ ɜŬ 

ŬɡŰɞŬˊɞɟɟɘűɗŮɑ ɖ ɛɎɕŬ Űɖɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ ɛŮɛɓɟɎɜɖɠ ɧŰŬɜ űɗɎůŮɘ ůŰɞ 

ɛɏɔɘůŰɞ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɐɠ Űɖɠ (əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ɜŬ ˊŬɟŬůɡɟɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ ůŰɞ 

ůɡɚɚŮəŰɐɟŬ), ŭŮɜ ɗŬ ŮɛˊɞŭɘůŰŮɑ ɖ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ũɘŬ ŬɡŰɧ Ŭəɟɘɓɩɠ 

Űɞ ɚɧɔɞ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ űɑɚŰɟɞ əŬŰŬɘɞɜɘůɛɞɨ ɡɚɘəɎ 

ɚŮˊŰɧəɞəəŬ ɧˊɤɠ ɖ Ɏɛɛɞɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɛŮɜ ɜŬ ŭɑŭŮɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ 

ɛŮɔɎɚɖ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ŬɚɚɎ ůŰɞɛɩɜŮɘ ˊɞɚɨ ɔɟɐɔɞɟŬ əŬɘ ŭɨůəɞɚŬ 

əŬɗŬɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ŰɏŰɞɘɞ űɑɚŰɟɞ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŭɘŬəɞˊŮɑ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɔɘŬ 

ŬɟəŮŰɧ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ.  

 

ɆɢɐɛŬ 58. 

Ⱥɘəɞɜɞˊɞɘɖɛɏɜɖ  

ŬˊɞŰɨˊɤůɖ 

Űɞɛɐɠ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ 

űɑɚŰɟɞɡ 

əŬŰŬɘɞɜɘůɛɞɨ. ȼ 

ɛŬəɟɎ ŭɘŬŭɟɞɛɐ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞɠ 

ŰŬ əɎŰɤ 

ŭɘŬɓɟɏɢŮɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ 

Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ 

ˊɚɐɟɤůɖɠ ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

əŬɚɐ 

ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ, 

DAS Group, Inc. 

http://www.dasgroupinc.com/, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 

 

 

http://www.dasgroupinc.com/
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ɋɠ ɡɚɘəɎ ˊɚɐɟɤůɖɠ ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ ˊɚŬůŰɘəɎ ɛɏůŬ ɛŮ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

ˊŮɟɑ ŰŬ 200-300 m
2
/m

3
 ůɡɜɐɗɤɠ ɤɠ ɛˊɚɞə əɡɛŬŰɞŮɘŭɩɜ űɨɚɚɤɜ (ɆɢɐɛŬ 

59) əŬɘ ŮɜɑɞŰŮ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ůűŬɘɟɘŭɑɤɜ. 

ȺɜŬ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŬ űɑɚŰɟŬ əŬŰŬɘɞɜɘůɛɞɨ (ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ 

Ŭˊɧ ŰŬ RBC) ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ Űɞ ɜŮɟɧ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɞ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ 

(ɆɢɐɛŬ 59) ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ŬˊɞəŰɐůŮɘ əŬɘ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ. ȼ 

ŰɎůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ɛŮ Űɖɜ ɧɚɖ ŰŮɢɜɘəɐ-ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ˊɞɡ 

əŬŰŬɓɚɐɗɖəŮ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ ɜŬ ɟɡɗɛɘůŰŮɑ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰŬ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɎ ŮˊɑˊŮŭŬ (ɛŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɐ ɣɨɝɖ).   

ɆɢɐɛŬ 59. ȸɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ əŬŰŬɘɞɜɘůɛɞɨ ůŮ Ůɘəɞɜɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ 

ɧˊɞɡ űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ əŬɚɐ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ Ŭˊɧ Űɘɠ Ŭɜɞŭɘəɏɠ ɛɎɕŮɠ ŬɏɟŬ (Ɏɜɤ 

ŮɘəɧɜŬ). ȹɘɎűɞɟɞɘ Űɨˊɞɘ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ɛɏůɤ ˊɚɐɟɤůɖɠ (əɎŰɤ ůŮɘɟɎ). ȷˊɧ: 

https://www.pollutionsolutions-online.com/, Űɟɞˊɞˊ. Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 

 

8.3. Βιολογικά φίλτρα βυθισμένα (Submerged Filters) 
ɃɚŬ ŰŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ űɑɚŰɟŬ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ Űɞɡ ñβυθισμένουò (ůŰɞ ɜŮɟɧ) 

ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɛɏɟɘɛɜŬ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ, ɏŰůɘ ˊɞɡ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɧŰɘ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ 

ŭɘŬɓɟɏɢŮɘ ŰŬ ɛɏůŬ ˊɚɐɟɤůɐɠ Űɤɜ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŬɟəŮŰɧ ɞɝɡɔɧɜɞ ɔɘŬ ɜŬ 

əŬɚɨɣŮɘ Űɘɠ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ. 

ɆɡɜŮˊɩɠ ɖ ŮˊɎɟəŮɘŬ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůɖ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ŭŮɜ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ŬɛɏɚŮɘŮɠ.  

ɇɞ ˊɤɠ ɗŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ŬɡŰɐ ɖ ŮˊɎɟəŮɘŬ ŮɑɜŬɘ əɎŰɘ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ 

ŮɑŰŮ ɏɛɛŮůŬ ŮɑŰŮ ɎɛŮůŬ. ȺɛɛŮůŬ əŬŰɎ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ ɧŰɘ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɟɘɜ 

ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ŮɑɢŮ ɐŭɖ ˊɞɚɨ ɞɝɡɔɧɜɞ, Űɧůɞ ˊɞɡ ˊŬɟô 

ɧɚɖ Űɖɜ ŬɜŬˊɜɞɐ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞɖɔɐɗɖəŮ ɧŰŬɜ űɗɎůŮɘ ůŰɞ 

https://www.pollutionsolutions-online.com/
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ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŬəɧɛŬ ŬɟəŮŰɧ (>6 mg/L). ȷɛŮůŬ əŬŰɎ Űɖɜ 

ɏɜɜɞɘŬ ɧŰɘ ˊɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ ɞɝɡɔɧɜɞ (ůɡɜɐɗɤɠ əŬɗŬɟɧ) ůŰɞ ɜŮɟɧ ˊɟɘɜ 

ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ űɑɚŰɟɞ ɐ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɏůŬ ůŰɞ űɑɚŰɟɞ (ɧɢɘ 

əŬɘ Űɧůɞ ˊɟŬəŰɘəɧ).   

 

8.3.1. Βυθισμένα φίλτρα κινούμενης κλίνης (Moving Bed 

Filters) 
ɇŬ űɑɚŰɟŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ ŰŬ űɑɚŰɟŬ ɢŬɜŰɟɩɜ ɐ 

Ɏɛɛɞɡ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. Ƀ ɧɟɞɠ 

çəɘɜɞɨɛŮɜɖɠè ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ůŰɞ ŭɞɢŮɑɞ ɧˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ɛɏůŬ 

Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ (Ɏɛɛɞɠ ɐ ˊɚŬůŰɘəɏɠ ɢɎɜŰɟŮɠ) ɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ əɎŰɤ 

ˊɟɞɠ ŰŬ ŮˊɎɜɤ ŰŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑ ůŮ ɏɜŬ Ůɑŭɞɠ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖɠ Ŭɘɩɟɖůɖɠ (ɆɢɐɛŬ 

60). ȾŬɘ ŮɑɜŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ŬɡŰɐ ɖ Ŭɘɩɟɖůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɟɞɐ ɜŮɟɞɨ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɘɞ ŭɨůəɞɚɞ ɛɏɟɞɠ ůŰɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ.  

ɆɢɐɛŬ 60. ȷ: ūɑɚŰɟɞ əɘɜɞɨɛŮɜɖɠ əɚɑɜɖɠ ůŮ ŭɞɢŮɑɞ ɛŮ ůŰɏɜɤůɖ ůŰɖ ɛɏůɖ. 

ȸ: ȼ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɏɜŬ űɑɚŰɟɞ əɘɜɞɨɛŮɜɖɠ əɚɑɜɖɠ Űɨˊɞɡ çůŰɐɚɖɠè. 
http://www.everything-ponds.com/, http://www.captivereefs.com/forum/hardware/fluidized-

sand-bed-filter-4227/#.WIIt-CN95aQ, ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜŬ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 

 

ȼ Ɏɛɛɞɠ ɤɠ ɡɚɘəɧ ˊɚɐɟɤůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ (~2000 m
2
/m

3
) ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ 

Űɘɠ ˊŬɔɘŭŮɡŰɘəɏɠ Űɖɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ ůŰŬ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜŬ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɟɩɛŬ Űɖɠ 

ůŰŮɟŮɎ. ȾŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɛŮɜ ɖ ˊŬɔɑŭŮɡůɖ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ɔɘŬ ɏɜŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ, əŬɗɩɠ Űɞ űɟɎůůŮɘ ɔɟɐɔɞɟŬ 

ŮɛˊɞŭɑɕɞɜŰɎɠ Űɞ ˊɚɏɞɜ ɜŬ ŮˊɘŰŮɚɏůŮɘ Űɞ ůəɞˊɧ Űɞɡ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬűŬɑɟŮůɖ 

http://www.everything-ponds.com/
http://www.captivereefs.com/forum/hardware/fluidized-sand-bed-filter-4227/#.WIIt-CN95aQ
http://www.captivereefs.com/forum/hardware/fluidized-sand-bed-filter-4227/#.WIIt-CN95aQ
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Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜŮɢɩɠ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɞ ɜŮɟɧ, ɧɛɤɠ ɖ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ 

Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əɡɟɘɞɚŮəŰɘəɎ çŮəŰɞɝŮɨŮɘè Űɖɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɐ 

ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ.  

ȼ ɚɨůɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ αιώρηση της άμμου ŮˊŮɘŭɐ əŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɩɜ ɛŮɛɓɟŬɜɩɜ (ɓɘɞűɑɚɛ) ŮˊɎɜɤ ůŰɞɡɠ əɧəəɞɡɠ Űɖɠ Ɏɛɛɞɡ 

ɗŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ, əŬɘ ɖ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ Ŭˊɞɘəɘɩɜ ɗŬ 

ŬɡŰɞɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ ɛɧɜɖ Űɖɠ, ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑůůŮɘŬ Űɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɛŮɛɓɟŬɜɩɜ 

ˊɞɡ ŬˊɞəɞɚɚɩɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ Űɟɑɣɘɛɞ Űɤɜ əɧəəɤɜ ɜŬ ˊŬɟŬůɨɟɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

Ůəɟɏɞɜ ɜŮɟɧ (ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŮɚŬűɟɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɖ Ɏɛɛɞ əŬɘ 

ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ Ůɝɧŭɞɡ). ȺɜŬ ŰɏŰɞɘɞ űɑɚŰɟɞ əɘɜɞɨɛŮɜɖɠ 

Ɏɛɛɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ φίλτρο ρευστοποιημένης κλίνης (fluidized bed filter) 

əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŮ əŬɚɎ ɛŮɚŮŰɖɛɏɜŮɠ 

ɛɞɜɎŭŮɠ ŭɘɧŰɘ ůɡɜŭɡɎɕŮɘ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ɛŮɔɑůŰɖ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ. ȼ 

Ɏɛɛɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əŬŰŬɚɚɐɚɤɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ůŮ ɏɜŬ əɡɚɘɜŭɟɘəɧ ɣɖɚɧ 

ŭɞɢŮɑɞ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮ ŬɜŰɚɑŬ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ˊɑŮůɖ, ɏŰůɘ ˊɞɡ ɖ Ɏɛɛɞɠ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ůɡɜŮɢɐ Ŭɘɩɟɖůɖ 

ŰɏŰɞɘŬ ˊɞɡ ɜŬ ɛɖɜ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ɏɜɤ ɛɏɟɞɠ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ Űɞ ůŰɧɛɘɞ 

Ůɝɧŭɞɡ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ɆɢɐɛŬ 61). ūɡůɘəɎ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɓɎɜŬ 

ɟɨɗɛɘůɖɠ ɔɘŬ ɜŬ əŬɜɞɜɑɕŮɘ Űɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ Űɞ ɧɚɞ 

əɡɚɘɜŭɟɘəɧ ŭɞɢŮɑɞ (ɐ ɏůŰɤ Űɞ Ɏɜɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűŬɜɏɠ 

ɔɘŬ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɞˊŰɘəɩɠ ɖ Ŭɘɩɟɖůɖ Űɖɠ Ɏɛɛɞɡ. 

ɆɢɐɛŬ 61. ȷɟɘůŰŮɟɎ: ȼ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ Ɏɛɛɞɡ ɛɏůŬ ůŰɞ 

űɑɚŰɟɞ Űɨˊɞɡ çɟŮɡůŰɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ əɚɑɜɖɠè ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɖɠ ɟɞɐɠ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȹŮɝɘɎ: ȺɘəɧɜŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɞ ůŰɟɩɛŬ Űɖɠ Ɏɛɛɞɡ.  

 

8.3.2. Βυθισμένα φίλτρα αιωρούμενων χαντρών (Suspended 

Bead Filters) 
ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ űɑɚŰɟŬ ɛŮ Ŭɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɧɛŮɜɖ Űɤɜ űɑɚŰɟɤɜ ɟŮɡůŰɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ əɚɑɜɖɠ ɛŮ Ɏɛɛɞ. ȷˊɚɩɠ 

ůŰɖ ɗɏůɖ Űɖɠ Ɏɛɛɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɚŬůŰɘəɏɠ çɢɎɜŰɟŮɠè əŬɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 



 

ũŮɩɟɔɘɞɠ Ɂ. ɉɩŰɞɠ ï ȽɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɜŮɟɞɨ -2016 

97 

ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖ Ŭɘɩɟɖůɖ, ɛɘŬ əŬɘ ɖ ɧˊɞɘŬ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɘɠ 

ŭɘŬŰɖɟŮɑ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ůŮ Ŭɘɩɟɖůɖ ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ Ɏɜɤ ůŰɟɩɛŬŰɎ Űɞɡɠ ɛˊɞɟɞɨɜ 

əŬɘ ɜŬ Ŭəɞɡɛˊɞɨɜ Űɞ ůŰɧɛɘɞ Ůɝɧŭɞɡ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɧɛɤɠ 

ɜŬ ŭɘŬűɨɔɞɡɜ Ŭˊɧ ŮəŮɑ, ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ůŰɧɛɘɞ Ůɝɧŭɞɡ ɏɢŮɘ ˊɚɏɔɛŬ ɞɘ ɞˊɏɠ Űɞɡ 

ɞˊɞɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞ Űɤɜ ɢŬɜŰɟɩɜ (ɆɢɐɛŬ 63). 

Ʉɟɞůűɏɟɞɡɜ əŬɘ ŬɡŰɎ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ ɛŮ 

Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 200-300 m
2
/m

3
 ɘəŬɜɐ ɜŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɝŮɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɞɘəɑŮɠ 

ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ˊɚɖɗɡůɛɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ, Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɖ ɓɘɞɚɞɔɘəɐ 

ɛŮɛɓɟɎɜɖ ɗŬ ŬɡŰɞɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ.  

ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ űɑɚŰɟŬ Ɏɛɛɞɡ, ŰŬ űɑɚŰɟŬ ɛŮ ɢɎɜŰɟŮɠ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ˊŮɟɘɞŭɘəɧ əŬɗŬɟɘůɛɧ Ŭˊɧ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɗŬ ůɡůůɤɟŮɡŰɞɨɜ 

(ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜŮɠ ɓɘɞɛŮɛɓɟɎɜŮɠ, ˊŬɔɘŭŮɡɛɏɜŬ ůŰŮɟŮɎ) əŬɘ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ 

ŬɜŰɘůŰɟɞűɐ Űɖɠ ɟɞɐɠ (back-washing). 

ɆɢɐɛŬ 63. ūɑɚŰɟɞ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ɢŬɜŰɟɩɜ. ȾŬŰɎ Űɖ űɎůɖ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ ɞ 

ůɡɜɤůŰɘůɛɧɠ əŬɘ Űɞ Űɟɑɣɘɛɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɢŬɜŰɟɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ Űɞ 

ˊɏɟŬůɛɎ Űɞɡɠ ŭɘɎ ɛɏůɞɡ Űɞɡ ůŰŮɜɞɨ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ, ɗŬ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖɜ 

Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖ Űɤɜ ˊŬɔɘŭŮɡɛɏɜɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ. ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ, Űɞɡ 

http://www.blueecofiltration.com/.  

 

8.3.3. Βυθισμένα φίλτρα σταθερής κλίνης (Fixed Bed 

Biofilters ) 
ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ űɑɚŰɟŬ ɛŮ ŰŬ ɑŭɘŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɛŮ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɧɛɤɠ ɜŬ ɏɔəŮɘŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɚɐɟɤůɖɠ 

(ɛɏůŬ) ŭŮɜ əɘɜɞɨɜŰŬɘ. ɇŬ ɛɏůŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬŰɘəɎ-ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ-ɓɡɗɘůɛɏɜŬ 

ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ Ůˊɘɛɐəɞɡɠ ɞɟɗɞɔɩɜɘŬɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ əŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ 

ŰŬ ŭɘŬɓɟɏɢŮɘ əŬɗɩɠ əɘɜŮɑŰŬɘ ŭɘɎ ɛɏůɞɡ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ. ȼ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Űɞɡ 

http://www.blueecofiltration.com/
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ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Ůɜɧɠ ɛŬəɟɧůŰŮɜɞɡ űɑɚŰɟɞɡ ɛŮ 

ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰŬ ɔŮɛɎŰŬ ɛŮ ŰŬ ˊɚŬůŰɘəɎ ɛɏůŬ (ůɡɜɐɗɤɠ əɡɛŬŰɞŮɘŭɐ 

ˊɚŬůŰɘəɎ ůŮ ɛˊɚɞə) əŬɘ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɏŰůɘ ˊɞɡ Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ 

ˊŮɟɜɎ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰŬ ɛŮ ŮɜŬɚɚɎɝ Ŭɜɞŭɘəɐ əŬɘ əŬɗɞŭɘəɐ ɟɞɐ 

ɔɘŬ ɜŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ əŬɚɐ ŮˊŬűɐ Űɞɡ ɛŮ ŰŬ ɛɏůŬ (ɆɢɐɛŬ 64). ɇɞ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɖɠ űɟŬɔɐɠ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ɞɟɔŬɜɘəɐ ɨɚɖ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ůɡɜŮɢɐ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɏɜŰɞɜɞ ŬŮɟɘůɛɧ Ŭˊɧ Ůɘŭɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ 

ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɓɡɗɞɨ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ, ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ 

ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŬˊɞəɞɚɚɖɗŮɑ ɖ ɞɟɔŬɜɘəɐ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ Űɤɜ ɛɏůɤɜ əŬɘ ɗŬ 

ůɡůůɤɟŮɡŰŮɑ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ɛɖɜ ɝŮɢɜɎɛŮ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɓɡɗɘůɛɏɜŬ 

ůŰɞ ɜŮɟɧ) Ŭˊȭ ɧˊɞɡ ɗŬ Ŭˊɞɟɟɘűɗɞɨɜ ɛŬɕɑ ɛŮ ɛɘŬ ɛɘəɟɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ. 

ȾŬŰɧˊɘɜ ůŰŬɛŬŰɎ ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ əŬɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ ɝŬɜŬɟɢɑɕŮɘ.  

ɇŬ ɓɡɗɘůɛɏɜŬ űɑɚŰɟŬ ůŰŬɗŮɟɐɠ əɚɑɜɖɠ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ (ˊ.ɢ. ŬɜŰɚɑŬ) ɔɘŬ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ. ȷɟəŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ɢŬɛɖɚɎ əŬɘ ɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŭɘɎ ɛɏůɞɡ ŬɡŰɩɜ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ 

Űɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ. 

ɆɢɐɛŬ 64. ȸɡɗɘůɛɏɜɞ űɑɚŰɟɞ ůŰŬɗŮɟɐɠ əɚɑɜɖɠ. ȷ: ȼ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ 

əɑɜɖůɖ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (əŬɗɞŭɘəɐ-Ŭɜɞŭɘəɐ-əŬɗɞŭɘəɐ ə.ɞ.ə.) əŬŰɎ 

ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɛŬəɟɞɨ ɎɝɞɜŬ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ. ȸ: Ⱥɘəɞɜɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ 

Űɞɛɐɠ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟɞɢɏɠ ŬɏɟŬ əŬɘ ŰŬ ˊɚŬůŰɘəɎ ɛɏůŬ ˊɚɐɟɤůɖɠ. ȷ Ŭˊɧ: L. S. 

Enterprises, http://biofilters.com/, B, Ŭˊɧ: J. Brengballe - 2015, 

ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜŬ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 

http://biofilters.com/
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8.4. Γενική ανασκόπηση βιολογικών φίλτρων 
ɇŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ űɑɚŰɟŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ ɛŮ Űɟɧˊɞ ŰɏŰɞɘɞ ˊɞɡ ɜŬ 

ůɡɜɤůŰɑɕɞɡɜ ˊɚŬůŰɘəɎ ɛɏůŬ ɛŮ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŬɜɎ m
3
 (Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ), ɛɏɢɟɘ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ŮəŮɑɜɞɡ ˊɞɡ ɖ 

ůɡůůɩɟŮɡůɖ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ŭŮɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɧůɞ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ ɛŮɛɓɟɎɜɖɠ (űɘɚɛ) ˊɞɡ ɛŬɕɑ ɛŮ ŰŬ ˊŬɔɘŭŮɡɧɛŮɜŬ ůŰŮɟŮɎ ɜŬ 

űɟɎůůɞɡɜ Űɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŬɜɎɛŮůɎ Űɞɡɠ.  

ȺɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɡɣɖɚɧɠ ɓŬɗɛɧɠ ŮɚŮɨɗŮɟɞɡ ɢɩɟɞɡ 

(συντελεστής κενού ï void ratio) ɔɘŬ ɜŬ ɟɏŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ ŬɜŮɛˊɧŭɘůŰŬ ŭɘɎ 

ɛɏůɞɡ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ əŬɘ ůɡɜɎɛŬ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ɡˊɞŭɞɛɐ 

(əŬŰŬůəŮɡɐ) ɔɘŬ ɏɜŬɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ əŬɗŬɟɘůɛɧ ɛŮ ŬɜŰɘůŰɟɞűɐ Űɖɠ 

ɟɞɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (back-washing). 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞɡ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ back-washing ɔɑɜŮŰŬɘ əŬŰɎ ŰŬəŰɎ 

ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ (ŬɜɎ ŮɓŭɞɛɎŭŬ ɐ ɛɐɜŬ) ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ űɧɟŰɘůɖ ɛŮ ɞɟɔŬɜɘəɎ 

ůŰŮɟŮɎ ůŰɞ űɑɚŰɟɞ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬɏɟŬɠ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ ɏŰůɘ ˊɞɡ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ çŬɜŬɓɟŬůɛɧɠè ůŰɞ űɑɚŰɟɞ əŬɘ ɜŬ çɝŮəɞɚɚɐůɞɡɜè Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ŰŬ ɞɟɔŬɜɘəɎ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ 

(ˊɞɡ ŭɘŬɟəŮɑ ɛɑŬ ˊŮɟɑˊɞɡ ɩɟŬ) Űɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ŭŮɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ, Űɞ 

ɓɟɧɛɘəɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ ŮəŰɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ 

əŬŰɧˊɘɜ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ ɝŬɜŬɟɢɑɕŮɘ. 

ɆŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ, ŰŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ űɑɚŰɟŬ 

ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ŰŬ ɛɏůŬ ˊɚɐɟɤůɖɠ əɘɜɞɨɜŰŬɘ (ŬɜŬŭŮɨɞɜŰŬɘ) 

əŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ŰŬ ɛɏůŬ ˊɚɐɟɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɎ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ 

(ŬəɑɜɖŰŬ). ȹɖɚŬŭɐ βιολογικά φίλτρα κινούμενων μέσων (moving bed 

biofilters) əŬɘ βιολογικά φίλτρα σταθερών μέσων (fixed bed biofilters).  

ɃɚŬ ŰŬ ɛɏůŬ ŮɑɜŬɘ βυθισμένα ůŰɞ ɜŮɟɧ (submerged) ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ űɑɚŰɟɤɜ əŬŰŬɘɞɜɘůɛɞɨ (trickling filter) ɧˊɞɡ ɛɧɜɞ 

διαβρέχονται Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ.  

ɆŰŬ űɑɚŰɟŬ ůŰŬɗŮɟɩɜ ɛɏůɤɜ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ, ŮɑŰŮ ŬɜɎəŬŰŬ ůɡůůɤɟŮɡɛɏɜŬ 

ůŰɞ űɑɚŰɟɞ (ˊɚŬůŰɘəɎ ůűŬɘɟɑŭɘŬ, ɢɎɜŰɟŮɠ, əɨɚɘɜŭɟɞɘ, ɔɤɜɘɩŭɖ ə.ɚˊ.), ŮɑŰŮ 

ůŰŬɗŮɟɎ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ɛˊɚɞə əɡɓɘəɞɨ ůɢɐɛŬŰɞɠ 

əŬɘ ˊɞɘəɑɚɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ Ŭˊɧ ůɡɔəɞɚɚɖɛɏɜŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ˊɚŬůŰɘəɎ 

əɡɛŬŰɞŮɘŭɐ űɨɚɚŬ ɛŮ əŮɜɎ ŬɜɎɛŮůɎ Űɞɡɠ. ɇɞ ɜŮɟɧ əɡɚɎ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ 

əŮɜɎ ůŮ ůŰɟɤŰɐ ɟɞɐ (laminar flow) əŬɘ ŮɟɢɧɛŮɜɞ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɤɜ ɛɏůɤɜ, ɡűɑůŰŬŰŬɘ Űɖɜ 

ŮɡŮɟɔŮŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ.  

ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ, ůŰŬ əɘɜɞɨɛŮɜŬ ɛɏůŬ ˊɚɐɟɤůɖɠ, ŬɡŰɎ ŬɜŬŭŮɨɞɜŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɞ 

ɗɎɚŬɛɞ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɖ ŭɟɎůɖ Űɖɠ ɟɞɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŭɘɎ 

ɛɏůɞɡ Űɞɡ ɗŬɚɎɛɞɡ əŬɘ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ ŬŮɟŬɜŰɚɑŬ. ȺɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ 

ůŰŬɗŮɟɐɠ əŬɘ ůɡɜŮɢɞɨɠ əɑɜɖůɖɠ Űɤɜ ɛɏůɤɜ, ŰŬ űɑɚŰɟŬ əɘɜɞɨɛŮɜɤɜ 

ɛɏůɤɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔŮɛɑůɞɡɜ ˊɘɞ ˊɡəɜɎ ɛŮ ˊɚŬůŰɘəɎ ɛɏůŬ əŬɘ 

ɗŮɤɟɖŰɘəɩɠ ŭɑŭɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ çŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠè ɜŮɟɞɨ ŬɜɎ m
3
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ɓɘɞűɑɚŰɟɞɡ. ɆŰɖɜ ˊɟɎɝɖ ɧɛɤɠ, ŮˊŮɘŭɐ ɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɩɜ ɛŮɛɓɟŬɜɩɜ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɑŭɘŬ ůŮ əɎɗŮ Űɨˊɞ űɑɚŰɟɞɡ, ɖ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŬɜɎ m
2
 Ůɘŭɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ŭŮɜ 

ŭɘŬűɏɟŮɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ ŭɨɞ Űɨˊɞɡɠ.  

ɇɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɤɜ űɑɚŰɟɤɜ ůŰŬɗŮɟɩɜ ɛɏůɤɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŬɜɎɛŮůɎ Űɞɡɠ, ŰŬ ɛɘəɟɞůəɞˊɘəɎ ɞɟɔŬɜɘəɎ ůŰŮɟŮɎ 

ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ (əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ůɡɔəɟŬŰɐɗɖəŬɜ ůŰɞ ɛɖɢŬɜɘəɧ űɑɚŰɟɞ), 

ˊɟɞůəɞɚɚɩɜŰŬɘ ůŰɖ ɓɘɞɚɞɔɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ Űɤɜ ɛɏůɤɜ. ȺŰůɘ Űɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ 

űɑɚŰɟɞ ůŰŬɗŮɟɩɜ ɛɏůɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ ɏɜŬ ɓŬɗɛɧ əŬɘ ɤɠ ɛɖɢŬɜɘəɧ 

űɑɚŰɟɞ ɚŮˊŰɩɜ ůŰŮɟŮɩɜ çŬɜŬəɞɡűɑɕɞɜŰŬɠè Űɞ ůɨůŰɖɛŬ Ŭˊɧ ɞɟɔŬɜɘəɧ 

űɞɟŰɑɞ əŬɘ ŭɘŬɡɔɎɕɞɜŰŬɠ Űɞ ɜŮɟɧ. ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ ůŰŬ 

əɘɜɞɨɛŮɜŬ ɛɏůŬ əŬɗɩɠ ɖ ůɡɜŮɢɐɠ əɑɜɖůɖ əŬɘ ɖ Űɟɘɓɐ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ 

ˊɚŬůŰɘəɎ ɛɏůŬ əɎɜŮɘ Űɖɜ ˊɟɞůəɧɚɚɖůɖ Űɤɜ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ɚŮˊŰɩɜ 

ůŰŮɟŮɩɜ ŬŭɨɜŬŰɖ.   

ɇŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ űɑɚŰɟŬ Űɨˊɞɡ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ ŬɜŰɘŭɟŬůŰɐɟŬ 

(RBC) ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ůɡɔəŮɟŬůɛɧ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɤɜ ɓɘɞűɑɚŰɟɤɜ ůŰŬɗŮɟɩɜ əŬɘ ɓɘɞűɑɚŰɟɤɜ əɘɜɞɨɛŮɜɤɜ ɛɏůɤɜ, 

Űɤɜ ɓɟŮɔɛɏɜɤɜ ɓɘɞűɑɚŰɟɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɓɡɗɘůɛɏɜɤɜ ɓɘɞűɑɚŰɟɤɜ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ 

Űɖɜ ŬɘŰɑŬ Űɞɡ ůŰɞ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɎ ɛŮɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ůŰŮɟɏɤůɖ Űɤɜ 

ŭɑůəɤɜ ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ, əɘɜɞɨɛŮɜŬ ŭŮ ŮˊŮɘŭɐ ˊŮɟɘůŰɟɏűɞɜŰŬɘ. ȸɡɗɘůɛɏɜŬ ɛŮɜ 

ˊŮɟɘɞŭɘəɩɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ, ŭɘŬɓɟŮɢɧɛŮɜŬ ŭŮ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ɟɏŮɘ ůŰɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ŭɑůəɤɜ ɧŰŬɜ ŬɡŰɞɑ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɞɡɠ ŮəŰɑɗŮɜŰŬɘ 

ůŰɞɜ ŬɏɟŬ.  

ȺɢɞɜŰŬɠ ɚɞɘˊɧɜ çˊɎɟŮɘè Ŭˊɧ Űɞɜ əɎɗŮ Űɨˊɞ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰɎ Űɞɡ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɘɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɏɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɔɘŬ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰŬ 

ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əɡɟɑɤɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏəˊɚɖɝɖ Űɞ 

ɧŰɘ əŮɟŭɑɕɞɡɜ ůɡɜŮɢɩɠ Űɖɜ ˊɟɞŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮəŰɟɞűɏɤɜ ɛŮ əɚŮɘůŰɧ 

ůɨůŰɖɛŬ. 
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9. Η οξυγόνωση του νερού της εκτροφής 
ɇŬ ɣɎɟɘŬ ɧˊɤɠ ɎɚɚɤůŰŮ ɧɚŬ ŰŬ ɕɩŬ, ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɝɡɔɧɜɞ ɔɘŬ Űɞɜ 

ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧ Űɞɡɠ ŭɖɚŬŭɐ ɔɘŬ ɜŬ ůɡɜŰɖɟɞɨɜŰŬɘ Ůɜ ɕɤɐ, ɜŬ ŮˊɘŰŮɚɞɨɜ 

əɎɗŮ ɕɤŰɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ, ɜŬ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ. Ƀ 

ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡɠ Űɧůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŰŬůɖ əŬɘ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ɧůɞ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ. ȾŬɘ ůŮ 

ŬɡŰɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ŮɑɜŬɘ ˊɞɡ ɖ űɨůɖ çůŬɜ Ŭˊɧ ˊŬɟŬŭɞɝɧŰɖŰŬè ŰŬ 

ŭɡůəɞɚŮɨŮɘ, ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŭɘŬɚɨŮŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ůŰɞ ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ Ŭˊô 

ɧŰɘ ůŰɞ əɟɨɞ. ȷɡŰɐ Űɖɜ çŭɡůəɞɚɑŬè əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ɝŮˊŮɟɎůŮɘ ɞ ŮəŰɟɞűɏŬɠ 

ˊŬůɢɑɕɞɜŰŬɠ ɜŬ ɓɎɚŮɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ ůɡɢɜɎ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɞɝɡɔɧɜɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ 

ˊɞɡ ɖ űɨůɖ çɞɟɑɕŮɘè.   

ɆɢɐɛŬ 65. Ʉɞɚɨ ɛɘəɟɏɠ űɡůŬɚɑŭŮɠ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ ŭɘŬɢɡŰɐ. Ƀůɞ ˊɘɞ ɛɘəɟɏɠ ɞɘ 

űɡůŬɚɑŭŮɠ Űɧůɞ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊɞɡ 

ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ ˊɟɞɠ Űɞ ɜŮɟɧ. ȷɜ ɞɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŬɟɞɢɐ 

əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ɖ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ.  

 

9.1. Αερισμός και οξυγόνωση 
ɀŮŰŬɝɨ Űɤɜ Űɟɘɩɜ ɞɡůɘɤŭɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ɖ 

ɓŬůɘəɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ Űɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 

(DO-Dissolved Oxygen). Ƀɘ ɎɚɚŮɠ ŭɨɞ ŮɑɜŬɘ (əŬŰɎ ˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ůŰŬ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ) ɖ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ əŬɘ ɖ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ. ɇŬ ɣɎɟɘŬ 

(əŬɘ ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ) əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ůɡɜŮɢɩɠ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ ˊŬɟɎɔɞɡɜ 

ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ.  

ɆɡɜŮˊɩɠ, ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬˊɚɖɟɩɜŮɘ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ˊɞɡ 

ɢɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŭɘɩɢɜŮɘ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ. ɆŮ ɛɘəɟɞɔɟŬűɑŬ 

ŬɡŰɞɨ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ŮəŰɟɞűɐɠ, Űɞɜ ɟɧɚɞ ŬɡŰɧ 

ůŮ ɏɜŬ ŮɜɡŭɟŮɑɞ Űɞɜ ŮˊɘŰŮɚɞɨɜ ɞɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ ŬɏɟŬ (ɆɢɐɛŬ 65) ˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ˊɤɟɧɚɘɗɞ (ŬŮɟɧˊŮŰɟŬ). 
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ȼ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ɛŮŰŬɝɨ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŬɏɟŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ɐŭɖ 

ŬɜŬɚɡɗŮɑ, ɛŮ ŭɘɎɢɡůɖ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ɛɏůɤɜ, ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɖ ɏɜŰŬůɖ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɛŮɟɘəɩɜ 

ˊɘɏůŮɤɜ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ, Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐɠ əŬɘ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ 

ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨ ůɡɜɞɟɘŬəɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ.  

ȾɎɗŮ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ ůəɞˊŮɨŮɘ ůŰɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ 

ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. ȺŰůɘ, ŮɑŰŮ ŭɘɞɢŮŰŮɨɞɜŰŬɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŬɏɟŬ, 

ŮɑŰŮ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ɜŮɟɧ Ŭˊɚɤɛɏɜɞ ůŮ ɚŮˊŰɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ŮɑŰŮ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ 

ɜŮɟɧ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ɣŮəŬůɛɞɨ (ůˊɟɏɘ) ŭŮɜ əɎɜɞɡɛŮ ŰɑˊɞŰŬ Ɏɚɚɞ Ŭˊɧ Űɞ ɜŬ 

ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŭɘŮˊŬűɐɠ ŬɏɟŬ-ɜŮɟɞɨ, ɜŬ ɛŮɘɩɜɞɡɛŮ əŬɘ 

ɜŬ çůˊɎɛŮè Űɞ ůɡɜɞɟɘŬəɧ ůŰɟɩɛŬ əŬɘ ɜŬ ŮɝɘůɩɜɞɡɛŮ Űɘɠ ɛŮɟɘəɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ. 

ȼ Ůˊɘŭɑɤɝɐ ɛŬɠ ůŰŬɗŮɟɐ, ɜŬ ŬɜŬˊɚɖɟɩůɞɡɛŮ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ 

ɜŬ çŮəɓɘɎůɞɡɛŮè Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɜŬ űɨɔŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ. ȺɘŭɘəɎ 

ɧɛɤɠ ɔɘŬ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ, ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘɞ ɧɟɘɞ ŰŬ ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɝŮˊŮɟŬůŰŮɑ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ əŬɘ ŬɡŰɧ Űɞ ɧɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

əɞɟŮůɛɞɨ Űɞɡ ɔɘŬ Űɖ ŭŮŭɞɛɏɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (əŬɘ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ 

ŬɚŬŰɧŰɖŰŬ).  

ɆɢɐɛŬ 66. ɇɞɛɐ űɡůɖŰɐɟŬ (blower) ɛŮ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ Űɞɡ 

ɛŮŰŬűŮɟɧɛŮɜɞɡ ŬɏɟŬ (ŬɟɘůŰŮɟɎ) əŬɘ űɤŰɞɔɟŬűɑŬ űɡůɖŰɐɟŬ (ŭŮɝɘɎ). 

ȷɟɘůŰŮɟɧ ůɢɐɛŬ Ŭˊɧ: Republic manufacturing, https://www.republic-

mfg.com/, ŭŮɝɘɎ űɤŰɞɔɟ. Ŭˊɧ: Pentair AES.com, Űɟɞˊɞˊ. Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 

 

ɆɡɜŮˊɩɠ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɟŬŰɐůŮɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŮɟɘɧɟɘůŰɖ. ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɧ Űɖɠ əŬŰɎ ɢɞɜŭɟɘəɐ 

ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŮ 60 g ɣɎɟɘ/L ɜŮɟɞɨ ɧŰŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ŬɏɟŬ 

əŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 100 g ɣɎɟɘ/L ɜŮɟɞɨ ɧŰŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ. 

ȺűŮɝɐɠ ɧŰŬɜ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ çαερισμόςè ɗŬ ŮɜɜɞŮɑŰŬɘ ɖ ˊɟɧůŭɤůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 

https://www.republic-mfg.com/
https://www.republic-mfg.com/
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ɛŮ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ əŬɘ ɧŰŬɜ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ çοξυγόνωσηè 

ɗŬ ŮɜɜɞŮɑŰŬɘ ɖ ˊɟɧůŭɤůɐ Űɞɡ ɛŮ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖ (ɡˊɧ ˊɑŮůɖ) əŬɗŬɟɞɨ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ. ɆɡɜɎɛŬ ɛŮ Űɞɜ ɧɟɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ ɗŬ ŮɜɜɞŮɑŰŬɘ əŬɘ ɖ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞɡ απαερισμού Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ 

(əŬɘ ŮɜɑɞŰŮ əŬɘ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ-Ɂ2). 

ɆɢɐɛŬ 67. ȾŬɛˊɨɚŮɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŬɜŰɚɘɩɜ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ (űɡůɖŰɐɟɤɜ). 

ɆɡůɢŮŰɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ŬɏɟŬ ɤɠ ɧɔəɞ/ɢɟɧɜɞ (ɉ) ˊɟɞɠ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɓɎɗɞɠ 

ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝɏɚɗŮɘ ɞ ŬɏɟŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɤɚɐɜŬ (ŭɖɚŬŭɐ 

ɡˊŮɟɜɑəɖůɖ Űɖɠ ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ)(Ɉ). ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŬ ɛɞɜŰɏɚŬ əŬɘ 

ůŮ əŬɗɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ɖ əɎɗŮ əŬɛˊɨɚɖ Űɞɡ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ.  

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ Ŭˊɧ: Pentair AES.com, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 

 

9.1.1. Αερισμός 
ɀŮ Űɖ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖ ŬɏɟŬ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ űɡůŬɚɑŭɤɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ, ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŭɘŮˊŬűɐɠ ŬɏɟŬ-ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘɎɢɡůɖ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ 

(ˊ.ɢ. Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ) Ŭˊɧ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɡɣɖɚɐɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ (ŬɏɟŬɠ) ˊɟɞɠ 

ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɢŬɛɖɚɐɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ (ɜŮɟɧ). ȷɡŰɐ ɖ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ 

əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɜɞŭɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ Űɖɠ űɡůŬɚɑŭŬɠ ůŰɖ ůŰɐɚɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ 

ŮɜɘůɢɨŮŰŬɘ ɧůɞ ˊɘɞ ɛŮɔɎɚɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ əŬɘ ɧůɞ ˊɘɞ ɛɘəɟɏɠ ɞɘ 

űɡůŬɚɑŭŮɠ (ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɟɞɠ ɧɔəɞ). ɃŰŬɜ ɞɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ 

çůəɎůɞɡɜè ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ˊɟɞɝŮɜɞɨɜ əŬɘ Ɏɚɚɞ ɤűɏɚɘɛɞ ɏɟɔɞ, ɡˊɧ Űɖɜ 

ɏɜɜɞɘŬ ɧŰɘ ŭɘŬŰŬɟɎůůɞɡɜ-ůˊɎɜŮ Űɞ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɧ ůɡɜɞɟɘŬəɧ ůŰɟɩɛŬ 

ɜŮɟɞɨ, ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ ŬəɧɛŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɖ ŭɘɎɢɡůɖ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ȼ ŭɘɎɢɡůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ 

Űɖ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ŬŮɟŬɜŰɚɘɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬɜŬɟɟɞűɞɨɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɧ 
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ŬɏɟŬ əŬɘ Űɞɜ ŭɘɞɢŮŰŮɨɞɡɜ ɛɏůɤ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ əŬɘ ŭɘŬəɚŬŭɩůŮɤɜ ɧˊɞɡ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ ɓŬůɘəɞɑ Űɨˊɞɘ ŬŮɟŬɜŰɚɘɩɜ. Ƀ φυσητήρας 

(blower) (ɆɢɐɛŬ 66) əŬɘ ɞ ŬŮɟɞůɡɛˊɘŮůŰɐɠ (compressor). ȺɜŬɠ 

űɡůɖŰɐɟŬɠ ɘůɢɨɞɠ 2 kw ɏɢŮɘ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɛŮɔɎɚɞɡ ɧɔəɞɡ ŬɏɟŬ 

ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ɢɟɧɜɞɡ ˊ.ɢ. 4 m
3
/min ɛŮ ɛɘəɟɐ ˊɑŮůɖ ˊ.ɢ. 220 mbar (760 

mmHg = 1 bar = 1000 mbar), Ůɜɩ ɏɜŬɠ ɑŭɘŬɠ ɘůɢɨɞɠ ŬŮɟɞůɡɛˊɘŮůŰɐɠ, 

ɛɘəɟɧ ɧɔəɞ ŬɏɟŬ (ˊ.ɢ. 0,15 m
3
/min) ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ɧɛɤɠ ˊɑŮůɖ (ˊ.ɢ. 5 bar ï 

3800 mmHg).  

ɆɖɛŮɑɤůɖ: Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɘɛɏɠ ˊɑŮůɖɠ ŮɑɜŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ Űɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ 

(760 mmHg = 1 Atm). Ƀˊɞɡ ůŰɞ əŮɑɛŮɜɞ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ˊɑŮůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

əɎˊɞɘɞɡ ŬŮɟɑɞɡ ˊɞɡ ˊɟɞɐɚɗŮ Ŭˊɧ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ˊɖɔɐ (ŬŮɟŬɜŰɚɑŬ, 

űɡůɖŰɐɟŬɠ, ůɡɛˊɘŮůŰɐɠ, ŭɞɢŮɑɞ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ɛɖɢŬɜɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ) 

ŬɡŰɐ ŮɜɜɞŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɖ Űɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ. 

ɈˊŮɜɗɨɛɘůɖ: 1 Atm = 760 mmHg = 1 bar = 14,7 PSI = 101,3 kPa 

ɆŰɘɠ ɡŭŬŰɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ɢɟɐůɘɛɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɞ ɞ Űɨˊɞɠ Űɞɡ űɡůɖŰɐɟŬ 

(blower), ŮˊŮɘŭɐ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ˊŬɟɞɢɐ ŬɏɟŬ əŬɘ ɧɢɘ ˊŮˊɘŮůɛɏɜɞɡ 

ŬɏɟŬ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧ ůŮ Ŭɏɟɘɞ ɎɕɤŰɞ (Ɂ2) ɛŮ 

əŬŰŬůŰɟɞűɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɓɑɤůɖ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ. ȺɜŬɠ űɡůɖŰɐɟŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ɛɘŬ űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ŬɜŰɚɑŬ ˊɞɡ 

ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ŬɏɟŬ. Ƀ ŬɏɟŬɠ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ɗɎɚŬɛɞ Űɖɠ ˊɞɚɚŬˊɚɩɠ 

űŰŮɟɤŰɐɠ ɏɚɘəŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɔɟɐɔɞɟɖ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɖɠ ŭɑŭŮɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

űɡɔɞəɏɜŰɟɞɡ ɛŮɔɎɚɖ əɘɜɖŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ. ȼ əɘɜɖŰɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬˊɏəŰɖůŮ ɞ ŬɏɟŬɠ ɛŮŰŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ůŮ ŭɡɜŬɛɘəɐ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ 

ˊɑŮůɖɠ ɧŰŬɜ ŬɡŰɧɠ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůŰŮɜɧ ůŰɧɛɘɞ Ůɝɧŭɞɡ əŬɘ ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ əŬɘɜɞɨɟɔɘŮɠ ɛɎɕŮɠ ˊɞɡ ůɡɜŮɢɩɠ ůŰɏɚɜŮɘ ɖ ɏɚɘəŬ, 

ɤɗŮɑŰŬɘ ŭɘɎ ɛɏůɞɡ Űɤɜ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ.   

ȼ ˊɑŮůɖ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɖ ŬɜŰɚɑŬ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ əŬɘ ˊɞɡ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɘɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɖɠ əɎɗŮ ŬŮɟŬɜŰɚɑŬɠ, ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ Űɞɡ 

ˊɟɞůŭɩɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɚɑŬ (ˊɏɟŬɜ Űɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ 1 bar = 760 

mmHg ˊɞɡ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜɖ). Ƀɘ űɡůɖŰɐɟŮɠ ɔŮɜɘəɩɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ 

ˊɑŮůɖ 0,1 ï 0,5 bar ˊɚɏɞɜ Űɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ. ɆŰɖɜ ɞɡůɑŬ Ŭˊɚɩɠ 

ůˊɟɩɢɜɞɡɜ Űɞɜ ŬɏɟŬ ɜŬ ŭɘɞɢŮŰŮɡɗŮɑ əŬŰɎ ɛŮɔɎɚŮɠ ɛɎɕŮɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ əŬɘ ɜŬ űɗɎůŮɘ ɜŬ ŮɝɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ ůŰɧɛɘŬ Ůɝɧŭɞɡ (ŭɘŬɢɡŰɏɠ, 

ˊɞɟɩŭŮɘɠ ˊɏŰɟŮɠ ə.ɚˊ.), ɡˊŮɟəŮɟɎɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ˊɞɡ ɗŬ 

ůɡɜŬɜŰɐůŮɘ ŮəŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɐ ˊɑŮůɖ Űɖɠ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɖɠ ůŰɐɚɖɠ 

ɜŮɟɞɨ (10 m H2O = 1 Atm, 1m = 0,1 Atm). 

ȾŬŰɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ űɡůɖŰɐɟŬ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ɔɘŬ ɜŬ 

ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɗɏŰŮɘ Űɞ ɓɎɗɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, Űɖɜ ˊɑŮůɖ 

Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊŮɟəŮɟɎůŮɘ ɖ ˊɑŮůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɔɘŬ ɜŬ 

ɛˊɞɟɏůɞɡɜ ɞɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ ɜŬ Ůɝɏɚɗɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ Ůɝɧŭɞɡ (ɆɢɐɛŬ 67). 

Ɇɡɜɐɗɤɠ ŰŬ ɓɎɗɖ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑ Űɞ 1 m ɔɘŬ Űɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ (ɎɟŬ 

ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɐ ˊɑŮůɖ ~0,1 bar), ůɡɜŮˊɩɠ ɖ ŬŮɟŬɜŰɚɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ 
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ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɔɘŬ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 20 % ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɓɎɗɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ (ɧɚŬ 

ŬɡŰɎ ŬɜŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɏɜŰɡˊŬ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ). ȷɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɜŬ 

ŭɩůŮɘ ŬɏɟŬ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɓɎɗɖ, ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ŬɜŬɚɧɔɤɠ ɘůɢɡɟɧŰŮɟɖ 

ŬŮɟŬɜŰɚɑŬ (ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɟŮɨɛŬŰɞɠ).  

ȾŬŰɎ Űɞɡɠ ůɢŮŰɘəɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ (ˊŬɟɞɢɐɠ, ɓɎɗɞɡɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ) ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊô ɧɣɖ əŬɘ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɟɞɐɠ ŬɏɟŬ əŬɘ 

ˊɑŮůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ɚɧɔɤ Űɟɘɓɩɜ, 

ůɡůŰɟɞűɩɜ, ŭɘŬəɚŬŭɩůŮɤɜ əŬɘ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɛɐəɞɡɠ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɜŰɑůŰŬůɖ Űɤɜ ŭɘŬɢɡŰɩɜ,. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭɜ ŭŮɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬɚɐɝɞɡɜ ůŮ ŭɟŬɛŬŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɓɎɗɞɡɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ 

ůɡɜŮˊɩɠ ůŮ ŬɢɟɖůŰɑŬ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ.  

ɃɚŬ ŮɑɜŬɘ ɗɏɛŬ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ, ɡˊɎɟɢɞɡůŬɠ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ, 

əŬɘ çɢɟɡůɞɨ ůɡɛɓɘɓŬůɛɞɨè ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ ŬɚɚɎ ŮˊŬɟəɞɨɠ 

ɘˊˊɞŭɨɜŬɛɖɠ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŮˊŬɟəɞɨɠ (əŬŰɎ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ) ˊŬɟɞɢɐɠ 

ɔɘŬ Űɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧ ɓɎɗɞɠ. 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟɞɘ Űɨˊɞɘ διαχυτών ɛŮ ˊɞɘəɑɚŬ ɡɚɘəɎ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. Ƀ ˊɘɞ 

ɔɜɤůŰɧɠ əŬɘ əɞɘɜɧɠ Űɨˊɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɔɜɤůŰɏɠ ˊɏŰɟŮɠ (ŬŮɟɧˊŮŰɟŮɠ-

πωρόλιθοι) ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ ŮɜɡŭɟŮɑŬ. ȹɑŭɞɡɜ ɛɘəɟɏɠ 

űɡůŬɚɑŭŮɠ ŬɚɚɎ ɏɢɞɡɜ Űɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ɧŰɘ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɢɜɧ əŬɗŬɟɘůɛɧ 

(ɛŮ ɞɝɨ) ŮˊŮɘŭɐ ɞɘ ˊɧɟɞɘ Űɞɡɠ űɟɎůůɞɡɜ Ŭˊɧ ɞɟɔŬɜɘəɏɠ ŮˊɘəŬɚɨɣŮɘɠ əŬɘ 

ɎɚŬŰŬ. ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɩɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎŰɟɖŰɞɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ əŬɘ 

ˊɞɟɩŭɖ ɚɎůŰɘɢŬ. Ƀůɞ ˊɘɞ ˊɞɚɚɞɑ ŭɘŬɢɡŰɏɠ əŬɘ ɧůɞ ˊɘɞ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ˊŬɟɞɢɐ 

Űɧůɞ Űɞ əŬɚɨŰŮɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ.  

Ƀɛɤɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ ɧɟɘɞ. ȹɘɧŰɘ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɎɟɘůŰɞɠ 

ŬŮɟɘůɛɧɠ ɛŮ əɡɟɘɞɚŮəŰɘəɎ çɓɟɎůɘɛɞ-ɎűɟɘůɛŬè Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ ˊŬɟɞɢɐ 

ɛŮɔɎɚɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ ɛɘŬ ɘůɢɡɟɐ ŬŮɟŬɜŰɚɑŬ, ɧɛɤɠ ůŮ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, Űɞ ůŰɟŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰɞ ůŰŬ ɣɎɟɘŬ, ɗŬ ŮɛˊɧŭɘɕŮ Űɖɜ 

əɞɚɡɛɓɖŰɘəɐ Űɞɡɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖ ɚɐɣɖ Űɟɞűɐɠ əŬɘ ŰŮɚɘəɩɠ Űɖɜ 

Ŭɨɝɖůɐ Űɞɡɠ. 

ȼ Ŭˊɧŭɞůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ Ŭˊɧ ɛɘŬ űɡůŬɚɑŭŬ ŬɏɟŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ. 

ɀɧɜɞ ɏɜŬ 3-4 % Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ɗŬ ŭɘŬɚɡɗŮɑ ůŰɞ ɜŮɟɧ ůŮ 

ɛɘŬ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ɨɣɞɡɠ 1 m ůŰɖ ůŰɐɚɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȷɜ ɧɛɤɠ ŬɡŰɐ ɖ 

űɡůŬɚɑŭŬ ˊŮɟɘŮɑɢŮ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ-ŭɘɎɚɡůɐ Űɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɗŬ 

ŬɜɏɟɢɞɜŰŬɜ ůŰɞ 30-40 %. 

ũɘŬ ɜŬ əɎɜɞɡɛŮ ˊɘɞ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ Űɖɜ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ ɧŰŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ 

ŬŮɟɘůɛɧ, űɟɞɜŰɑɕɞɡɛŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɘɞ ɛɘəɟɏɠ 

űɡůŬɚɑŭŮɠ ŬɏɟŬ ɔɘŬ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŮˊŬűɐɠ ŬɏɟŬ-ɜŮɟɞɨ. 

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ:  

ɀɘŬ ɛŮɔɎɚɖ űɡůŬɚɑŭŬ ɛŮ διάμετρο 20 mm əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɔəɞ 4,19  

cm
3
 əŬɘ ɏɢŮɘ επιφάνεια 12,6 cm

2
.  

Ƀ ɧɔəɞɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ űɡůŬɚɑŭŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬɜŮɛɖɗŮɑ ůŮ 995 ɛɘəɟɏɠ 

űɡůŬɚɑŭŮɠ Űɤɜ 2 mm ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ɏɢɞɡɜ συνολική επιφάνεια 126 cm
2
. 

ȹɖɚŬŭɐ 10 űɞɟɏɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. 
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9.1.2. Οξυγόνωση 
ɀŮ Űɞɜ Ŭˊɚɧ ŬŮɟɘůɛɧ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɞ ˊɞɚɨ ɜŬ 

űŰɎůŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ 100% əɞɟŮůɛɞɨ (əŬɘ ŬɡŰɧ ɛŮ ŭɡůəɞɚɑŬ). ȾŬɗɩɠ Űɞ 

ɜŮɟɧ əɡɚɎ ŭɘɎ ɛɏůɞɡ Űɤɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ŮəŰɟɞűɐɠ, ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɗŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ əŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 50% ɗŬ ɏɢŮɘ ŬˊɞɛŮɑɜŮɘ 

ɧŰŬɜ Űɞ ɜŮɟɧ űɗɎůŮɘ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ. ɀɘŬ ŰɏŰɞɘŬ 

əŬŰɎůŰŬůɖ űɡůɘəɎ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ůɢɏɔɔɡɞ ŮˊɘŰɡɢɞɨɠ ŮəŰɟɞűɐɠ. 

ȼ ɚɨůɖ Űɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ ŭɘɞɟɗɩɜŮɘ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɐ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ 

ŬɏɟŬ ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɎɚɘ Űɞ 100 % Űɞɡ əɞɟŮůɛɞɨ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ, ɞˊɧŰŮ ůɡɛɓɘɓŬɕɧɛŬůŰŮ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ɛŮ ɞɟɘŬəɏɠ 

əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ.  

ɆŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ɞɟɘŬəɏɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ 

ɡɣɖɚɐɠ ɘɢɗɡɞűɧɟŰɘůɖɠ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ ŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, Ŭəɟɘɓɩɠ 

ŮˊŮɘŭɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŮɟŭɞűɧɟŬ. ɆŮ ŰɏŰɞɘŮɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɡɣɖɚɐɠ 

ɓɘɞɛɎɕŬɠ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɡ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɞɟɘŬəɧ. ȾŬɘ ŭŮɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɞɟɘŬəɧ ɛɧɜɞ ŮɎɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŭɘŬɚɡɗŮɑ ɞɝɡɔɧɜɞ 

ŮɨəɞɚŬ ɢɤɟɑɠ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ŭɘɎɢɡůɖɠ ˊɞɡ ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ Űɞɜ Ŭˊɚɧ 

ŬŮɟɘůɛɧ. ȼ ɚɨůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ καθαρού οξυγόνου (pure oxygen) 

(ɆɢɐɛŬ 72 ɔɘŬ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ). ɀˊɞɟŮɑ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ Űɞɡ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɜŬ ůŰɞɘɢɑɕŮɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ Űɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ, ɧɛɤɠ ɖ ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɖ ŬɝɑŬ 

Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛɎɕŬɠ ɣŬɟɘɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮəŰɟŬűɞɨɜ ɗŬ Űɞ 

ŭɘəŬɘɩůŮɘ (ɆɢɐɛŬ 68).   

ɇɞ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ (pure oxygen) ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ŮəŰɟɞűɐ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ˊɖɔɏɠ. ȼ ɛɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɔɞɟɎ Űɞɡ Ŭˊɧ 

ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ Űɞ ˊŬɟŬŭɑŭɞɡɜ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ ůŮ υγρή μορφή (LOX-

Liquid Oxygen), ɔŮɛɑɕɞɜŰŬɠ ˊŮɟɘɞŭɘəɩɠ ɏɜŬ Ůɘŭɘəɧ ŭɞɢŮɑɞ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɞɘ 

ɑŭɘŮɠ ŰɞˊɞɗŮŰɐůŮɘ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ Űɞɡ ŬɔɞɟŬůŰɐ əŬɘ ɖ Ɏɚɚɖ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ 

Ŭɧ́ Ůɘŭɘəɧ ɛɖɢɎɜɖɛŬ ůɡɜŮɢɞɨɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ Ŭˊɧ 

ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɧ ŬɏɟŬ, ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬɔɐɠ ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ (swing 

adsorption).  

ɇɞ ɡɔɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ ŬˊŬɘŰŮɑ Ůɘŭɘəɧ ŭɞɢŮɑɞ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ əŬɘ Ůɘŭɘəɞɨɠ 

ŮɝŬŰɛɘůŰɏɠ ˊɞɡ ɗŬ Űɞ ŮɝŬŮɟɩɜɞɡɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɐ Űɞɡ ůŰɖ ɔɟŬɛɛɐ 

ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ. Ƀɘ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɏɜŬ 

ŬŮɟɞůɡɛˊɘŮůŰɐ ɡɣɖɚɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ˊɞɡ ɗŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Űɖɜ Ůɘŭɘəɐ ɛɖɢŬɜɐ 

ɛŮ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ. ɆŰɞ ɛɖɢɎɜɖɛŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ ɗɎɚŬɛɞɘ 

ɔŮɛɎŰɞɘ ɛŮ Ůɘŭɘəɧ ŬŮɟɞˊɟɞůɟɞűɖŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ əŬŰŬəɟŬŰɎ Űɞ Ŭɏɟɘɞ 

ɎɕɤŰɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɧ ŬɏɟŬ ŬɚɚɎ ɧɢɘ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ. ȺŰůɘ ŬɡŰɧ ˊɞɡ 

ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɗɎɚŬɛɞ ˊɞɡ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ 

ɞɝɡɔɧɜɞ. ȾŬŰɧˊɘɜ ɞ əɨəɚɞɠ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ Ɏɚɚɞ ɗɎɚŬɛɞ Ůɜɩ ɞ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɠ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ɔŮɛɑůŮɘ ɛŮ ɎɕɤŰɞ əŬɗŬɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ (ˊɎɚɘ ɛŮ 

ɟŮɨɛŬ ŬɏɟŬ) əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɏŰɞɘɛɞɠ ɜŬ Űɞ ɝŬɜŬ-ŭŮůɛŮɨůŮɘ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ ŬɏɜŬɞ 

əɨəɚɞ ŮɜŬɚɚɎɝ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ŭɨɞ ɗŬɚɎɛɤɜ, ůɡůůɤɟŮɨŮŰŬɘ 
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əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ ůŮ ɏɜŬ ŭɞɢŮɑɞ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ əŬɘ Ŭˊɧ ŮəŮɑ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŰɖ 

ɛɞɜɎŭŬ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 68. Ɇɨɔəɟɘůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ Űɖɠ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɛŮ űɡůɖŰɐɟŬ əŬɘ ŬɡŰɐɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ Ŭˊɧ 

ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ. Ƀɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ŰɏŰɞɘɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ 

Űɘɠ ŭɘŬűɖɛɑɕɞɡɜ ɛŮ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɧˊɞɡ űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŮˊɘŰɨɢɞɡɜ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ ɢɤɟɑɠ Ůˊɘˊɚɏɞɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɢɟɘ əɞɟŮůɛɞɨ (Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ) ɞɝɡɔɧɜɤůɖ ˊɞɡ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ ɞɘ űɡůɖŰɐɟŮɠ. Ƀɘ ɘůɢɡɟɘůɛɞɑ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɓɎůɘɛɞɘ. 

 

ɇɞ ɡɔɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ ɎˊŬɝ əŬɘ ŬɔɞɟŬůŰŮɑ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, 

ŬˊŮɜŬɜŰɑŬɠ, ɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ŬɟəŮŰɧ ɟŮɨɛŬ ɔɘŬ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɞ ŬŮɟɞůɡɛˊɘŮůŰɐɠ əŬɘ ɖ ɛɖɢŬɜɐ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ. 

ɄŬɟô ɧɚɖ Űɖɜ ŮɡəɞɚɑŬ əŬɘ ŬɡŰɞɜɞɛɑŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɞɘ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ ɓɚɎɓŮɠ (ůˊɎɜɘŮɠ ɓɏɓŬɘŬ Ŭɜ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŮɑɜŬɘ 

ŬɝɘɧˊɘůŰɞ) əŬɘ Űɞ ˊɘɞ ɓŬůɘəɧ, ůŮ ŭɘŬəɞˊɏɠ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. ɃɚŬ ŬɡŰɎ ɓɏɓŬɘŬ 

ŭŮɜ Ŭɜɖůɡɢɞɨɜ ɏɜŬ ůɤůŰɎ ŭɞɛɖɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ ŮűŮŭɟɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ, 

ŬɡŰɧɛŬŰŮɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬɘ ŮűŮŭɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɏɢɟɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɜŬ 

ɝŬɜŬɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ.  
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ɃɚŮɠ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ (ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ, ŬŰɛɞˊɞɑɖůɖ, ɔɟŬɛɛɏɠ ŭɘŬɜɞɛɐɠ 

ə.ɚˊ.) ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ Ŭˊɧ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡɠ ŰŮɢɜɘəɞɨɠ ŭɘɧŰɘ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ 

ŮɑɜŬɘ ŬűŮɜɧɠ ŮɨűɚŮəŰɞ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɞɘ ɡɣɖɚɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɎɣɞɔŮɠ 

ůűɟŬɔɑůŮɘɠ əŬɘ Ŭˊɞűɡɔɐ ŭɘŬɟɟɞɩɜ. 

ȷɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɖɔɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ŬɡŰɧ 

əɞůŰɑɕŮɘ əŬɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ ŬˊɞŭɞŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɞɜ 

Ŭˊɚɧ ŬŮɟɘůɛɧ. Ƀ ůəɞˊɧɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ 100 % 

ŭɘɎɚɡůɐ Űɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ȹŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ Ŭˊɚɩɠ ɜŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ əŬɗŬɟɧ 

ɞɝɡɔɧɜɞ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ űɡůŬɚɑŭɤɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɤɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ŮəŰɟɞűɐɠ, ŭɘɧŰɘ 

ɏŰůɘ ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɗŬ ŭɘŬűɨɔŮɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŭɘɎɚɡůɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ Űɖɠ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŭɨɞ ɓŬůɘəɏɠ 

ŰŮɢɜɘəɏɠ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ. ȼ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ ɧɚɖɠ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ 

əɡəɚɞűɞɟŮɑ əŬɘ ɖ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜŰɞɠ ɜŮɟɞɨ (ɆɢɐɛŬ 

72).  
 

9.2. Οξυγόνωση όλης της μάζας του κυκλοφορούντος νερού  

9.2.1. Οξυγονωτής τύπου «U» 
ȺɑɜŬɘ Űɞ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ 

ɛŬəɟɨ ůɤɚɐɜŬ ɗŬɛɛɏɜɞ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ ůɢɐɛŬŰɞɠ U (ɆɢɐɛŬ 69), ɛŮ Űɖɜ 

əŬɛˊɨɚɖ əɎŰɤ əŬɘ ɛŮ Ůɑůɞŭɞ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ɏɜŬ Ɏɜɤ Ɏəɟɞ əŬɘ ɏɝɞŭɞ ůŰɞ 

Ɏɚɚɞ Ŭűɞɨ Űɞ ɛɑɔɛŬ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŭɘŬŰɟɏɝŮɘ ɧɚɞ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡ, 

əŬɗɞŭɘəɩɠ ůŰɞ ɏɜŬ ůəɏɚɞɠ əŬɘ Ŭɜɞŭɘəɩɠ ůŰɞ Ɏɚɚɞ.  

ɇɞ ɛŮɔɎɚɞɠ ɓɎɗɞɠ (10-50 m) ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɛŮɔɎɚɖ ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɐ ˊɑŮůɖ əŬɘ 

Űɞ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ ˊɞɡ ŮɔɢɨŮŰŬɘ ůŰɞ Ɏɜɤ ɛɏɟɞɠ, ˊŬɟŬůɡɟɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ Űɖ 

ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ űɗɎɜŮɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓɎɗɞɠ ɧˊɞɡ ɖ ɛŮɔɎɚɖ ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɐ 

ˊɑŮůɖ Űɞ ŭɘŬɚɨŮɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮŰŬɘ 

əŬɗɩɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŭŮɜ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ɗɏɛŬ 

ɛŮɟɘəɐɠ Űɞɡ ˊɑŮůɖɠ ůŰɘɠ űɡůŬɚɑŭŮɠ, ɧɚɖ ɖ ˊɑŮůɖ ŬɜɐəŮɘ ůŮ ɏɜŬ ɛɧɜɞ 

Ŭɏɟɘɞ, Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ. ɇɞ ɜŮɟɧ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɤɚɐɜŬ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɏɜɞ ůŮ 

ɞɝɡɔɧɜɞ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ɛŮɑɜŮɘ ŬŭɏůɛŮɡŰɞ ůɢŮŭɧɜ ŰɑˊɞŰŬ. ȾŬŰɎ Űɖɜ 

ŭɘɏɚŮɡůɖ ɧɛɤɠ ůŰɞ ŬɜɩŰŮɟɞ ůɖɛŮɑɞ əŬɘ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ ůŰɞ ůɤɚɐɜŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ 

Űɞɡ ɞɝɡɔɞɜɤɛɏɜɞɡ ɜŮɟɞɨ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬɠ ɓŬɗɛɧɠ ŬˊɞůɡɛˊɑŮůɖɠ əŬɘ əɎˊɞɘŬ 

ɛɘəɟɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ ɤɠ ˊɚŮɞɜɎɕɞɜ Ŭɏɟɘɞ 

(off -gas). ȷɡŰɐ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŭŮɜ ŬűɐɜŮŰŬɘ ɜŬ ŭɘŬűɨɔŮɘ ŬɚɚɎ 

ɛŮ ɏɜŬ ˊŬɟŬəŬɛˊŰɐɟɘɞ ůɤɚɐɜŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ əŬŰŬɚɚɐɚɤɠ ɜŬ ɝŬɜŬ-

ŬɜŬɛɘɢɗŮɑ ɛŮ Űɞ əŬɗɞŭɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ɜŮɟɞɨ-ɞɝɡɔɧɜɞɡ.  
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ȺˊŮɘŭɐ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ ɛŬəɟɘɞɨ ůɤɚɐɜŬ əŬɘ 

ɛɎɚɘůŰŬ ůŮ ůɢɐɛŬ U ůŮ ŰɏŰɞɘɞ ɓɎɗɞɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ, 

ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ɛɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ɛŮ ŭɨɞ ůɤɚɐɜŮɠ Űɞɜ ɏɜŬ ɛɏůŬ 

ůŰɞɜ Ɏɚɚɞ, ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əɚŮɘůŰɧɠ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ əŬɘ ɛŮ 

ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖ Űɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ɜŮɟɞɨ-ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ. ɇɞ ɛɑɔɛŬ 

ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əɎŰɤ ŬɜɞɘəŰɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ůɤɚɐɜŬ əŬɘ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ əŮɜɧ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ůɤɚɐɜɤɜ əŬɘ ɛŮŰɎ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ 

əŬŰɎɚɚɖɚŬ ůŰɞ ůɤɚɐɜŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɞɡ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɏɜɞɡ (ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛŮ 40 

mg/L ɞɝɡɔɧɜɞ-ŭɖɚŬŭɐ 200-300% əɞɟŮůɛɧ) ɜŮɟɞɨ. 

ɆɢɐɛŬ 69. Ƀɝɡɔɧɜɤůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮ ɞɝɡɔɞɜɤŰɐɟŬ Űɨˊɞɡ U ɓɡɗɘůɛɏɜɞ ůŰɞ 

ɏŭŬűɞɠ. ɇɞ ɛɑɔɛŬ ɜŮɟɞɨ-əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ ɓŮɓɘŬůɛɏɜɤɠ ůŮ 

ɛŮɔɎɚɞ ɓɎɗɞɠ ɧˊɞɡ ɖ ɛŮɔɎɚɖ ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɐ ˊɑŮůɖ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮɘ ůɢŮŭɧɜ ˊɚɐɟɖ 

ŭɘɎɚɡůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ Űɤɜ űɡůŬɚɑŭɤɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ȷˊɧ: ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ˊɖɔɐ, 

https://lakewaytilapia.com/, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 

 

ɇŬ ɣɎɟɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰɏɝɞɡɜ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɤɜ 

150 % əŬɘ ɛŮɟɘəɎ əŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ŬɚɚɎ ɧůɞ ˊɘɞ ɛŮɔɎɚɞɠ ɞ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧɠ 

https://lakewaytilapia.com/
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Űɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ əŬɘ ɞ əɑɜŭɡɜɞɠ ɔɘŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ űɡůŬɚɑŭɤɜ ůŰɞ ŬɑɛŬ. 

ȺˊɘŰɡɔɢŬɜɧɛŮɜɞɘ əɞɟŮůɛɞɑ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 200-300 %,  ŭŮɜ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɗŬ 

ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ 

ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮəŰɟɞűɐɠ. Ʉɞɚɨ ůɨɜŰɞɛŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

əɑɜɖůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Űɖɠ ɏɜŰɞɜɖɠ ŬɜŬˊɜɞɐɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ, ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ɗŬ 

ˊɏůɞɡɜ ŭɟŬɛŬŰɘəɎ ŬɚɚɎ ɧŰŬɜ Űɞ ɜŮɟɧ ŬűɐůŮɘ Űɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɔɘŬ ɜŬ 

ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰŬ űɑɚŰɟŬ ɗŬ ɏɢŮɘ ŬəɧɛŬ ŬɟəŮŰɧ ɞɝɡɔɧɜɞ. ɆŰɖɜ ɞɡůɑŬ ŭɖɚŬŭɐ 

ɡˊŮɟəɞɟɏɜŮŰŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ ɛŮ ɞɝɡɔɧɜɞ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ, ɩůŰŮ əŬŰɧˊɘɜ ɜŬ əŬɚɨˊŰŮɘ 

əŬɘ ɛŮ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ŬɜŬˊɜɞɐɠ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖɠ ɛɎɕŬɠ ɣŬɟɘɩɜ. 

ɆŮ əŬɛɑŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɧɠ 

ŬɏɟŬɠ ůŮ ɏɜŬ ŰɏŰɞɘɞ ůɨůŰɖɛŬ, əŬɗɩɠ ɞɘ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɗŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɧ ůŮ Ŭɏɟɘɞ ɎɕɤŰɞ (79 % 

Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ ɎɕɤŰɞ-Ɂ2), Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ůəɞŰɩůŮɘ ůɑɔɞɡɟŬ əŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɜɧůɞɡ Űɤɜ űɡůŬɚɑŭɤɜ. 

 

9.2.2. Οξυγόνωση πακεταρισμένης στήλης και θαλάμου 

ψεκασμού 
ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ əɚŮɘůŰɞɨɠ ɗŬɚɎɛɞɡɠ ɛɏůŬ ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ 

çŬŰɛɧůűŬɘɟŬè əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ ŭɘɡɚɑɕŮŰŬɘ ɔɚɘůŰɟɩɜŰŬɠ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ůŰɞɘɓŬɔɛɏɜɤɜ ŬŭɟŬɜɩɜ ɛɏůɤɜ (ˊɚŬůŰɘəɎ), 

ɧˊɤɠ Ŭəɟɘɓɩɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰŬ űɑɚŰɟŬ əŬŰŬɘɞɜɘůɛɞɨ Űɖɠ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ. 

ȹɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ŭɖɚŬŭɐ Ůŭɩ ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŭɘɎɢɡůɖɠ ɜŮɟɞɨ-ŬŮɟɑɞɡ. 

ɆŰɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɖɠ çπακεταρισμένης στήληςè Űɞ ɜŮɟɧ əɡɚɎ ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ 

ŭɘŬɓɟɏɢɞɜŰŬɠ ŰŬ ɛɏůŬ Ůɜɩ Ŭˊɧ Űɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ καθαρό 

οξυγόνο ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖ ŭɘɎɚɡůɐ Űɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ɇɞ ŮˊɎɜɤ ɛɏɟɞɠ 

Űɞɡ ŭɞɢŮɑɞɡ əŬɚɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əɚŮɘůŰɧ ɔɘŬ ɜŬ ɛɖɜ ɢɎɜŮŰŬɘ ɞɝɡɔɧɜɞ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɖɗŮɑ ɝŬɜɎ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɐɠ Űɞɡ ɔɘŬ ɜŬ 

ɝŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ.  

ɆŰɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ çθαλάμου ψεκασμούè ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮ Űɖɜ 

ˊŬəŮŰŬɟɘůɛɏɜɖ ůŰɐɚɖ ɏɔəŮɘŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ ɞ əŬŰŬɘɞɜɘůɛɧɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ɗɎɚŬɛɞ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬɗŬɟɞɨ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ.  

ɀɘŬ ɛɘəɟɞɔɟŬűɑŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɛɘŬ 

ŮˊɘˊɚɏɞɡůŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ɛɏůŬ ůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ŮəŰɟɞűɐɠ, ɧˊɞɡ ůŮ ɏɜŬ 

ŬɜŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɞ ɖɛɘɓɡɗɘůɛɏɜɞ ˊɚŬůŰɘəɧ ŭɞɢŮɑɞ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ɛŮ ůɤɚɐɜŬ 

ˊŬɟɞɢɐɠ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, Űɞ ɜŮɟɧ ŬɜŬŭŮɨŮŰŬɘ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɛŮ 

Ůɘŭɘəɧ ŬɜŬŭŮɡŰɐɟŬ ŮˊɘŰŬɢɨɜɞɜŰŬɠ Űɖ ŭɘɎɢɡůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŮ ŬɡŰɧ. 

 

9.2.3. Οξυγόνωση χαμηλής πίεσης (Low Head Oxygenation)  
ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ůűɟŬɔɘůɛɏɜɞ ŭɞɢŮɑɞ ŭɘŬɘɟŮɛɏɜɞ ůŮ ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰŬ ˊɞɡ 

Ůˊɘəɞɘɜɤɜɞɨɜ ɛŮ ɞˊɏɠ (ɆɢɐɛŬ 70). ɇŬ ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɔŮɛɎŰŬ ɛŮ 

ůŰɞɘɓŬɔɛɏɜŬ ˊɚŬůŰɘəɎ ɛɏůŬ. ɇɞ ɜŮɟɧ ˊɏűŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ŮˊɎɜɤ ɛɏɟɞɠ əŬɘ 
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ŭɘŬɓɟɏɢŮɘ Űɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ, ůɡɚɚŮɔɧɛŮɜɞ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ. 

Ⱥɜ Űɤ ɛŮŰŬɝɨ Ŭˊɧ ɛɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ɗŬɚɎɛɞɡ Űɞ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞ əŬɗŬɟɧ 

ɞɝɡɔɧɜɞ ŭɘŬɢɏŮŰŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬŰɎ ŰŬ ɔɜɤůŰɎ. ȹŮɜ ɗŬ ŭɘŬɢɡɗŮɑ ɧɚɞ ůŰɞ 

ˊɟɩŰɞ ŭɘŬɛɏɟɘůɛŬ əŬɘ Űɞ ˊɚŮɞɜɎɕɞɜ ɗŬ ˊŮɟɎůŮɘ ůŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŭɘŬɛɏɟɘůɛŬ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɐ. ȾŬŰɧˊɘɜ ůŰɞ ŰɟɑŰɞ ə.ɞ.ə. ɆŮ əɎɗŮ ŭɘŬɛɏɟɘůɛŬ ɗŬ 

ŮɛˊɚɞɡŰɑɕŮɘ Űɞ əŬŰŬɘɞɜɘɕɧɛŮɜɞ ɜŮɟɧ. ɆŰɞ Űɏɚɞɠ ˊɞɚɨ ɚɑɔɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ɗŬ 

ŮɝɏɚɗŮɘ ɤɠ ˊɚŮɞɜɎɕɞɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɐ ůŰɖɜ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ŭɞɢŮɑɞɡ əŬɘ 

ɗŬ ŮˊŬɜŬŭɘɞɢŮŰŮɡɗŮɑ ůŰɖɜ Ůɑůɞŭɞ ɔɘŬ ɜŬ ɝŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ.  

ɆɢɐɛŬ 70. Ⱥɘəɞɜɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ ɗŬɚɎɛɞɡ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ ɢŬɛɖɚɐɠ 

ˊɑŮůɖɠ. ɇɞ ɜŮɟɧ ŭɘŬɓɟɏɢŮɘ ŰŬ ɛɏůŬ ˊɚɐɟɤůɖɠ əŬɘ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ůŰɞ əɎŰɤ 

ɛɏɟɞɠ. ȾŬɗɩɠ əŬŰɏɟɢŮŰŬɘ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 

ɞɝɡɔɞɜɩɜŮŰŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ. ȷˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ əŬɚɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŭɞɢŮɑɞɡ (ŮəŰɧɠ Űɖɠ ɞˊɐɠ Ůɝɧŭɞɡ Űɞɡ 

ˊɚŮɞɜɎɕɞɜŰɞɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ). ȾŬŰɎ R. J. Strange, 2004-Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. 

ɉɩŰɞ. 

 

9.3. Οξυγόνωση μέρους του κυκλοφορούντος νερού  

9.3.1. Εγχυση οξυγόνου (Oxygen Injection) 
ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɘɞ Ŭˊɚɐ ɛɏɗɞŭɞ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ. 

ɀɘŬ ɔɟŬɛɛɐ ˊŬɟɞɢɐɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ůɤɚɐɜŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ɜŮɟɞɨ 

əŬɘ ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ɜŮɟɧ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɡˊɧ ŬɟəŮŰɐ ˊɑŮůɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ 
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ŬɜŰɚɑŬɠ ˊɞɡ Űɞ əɘɜŮɑ, ɖ ŭɘɎɢɡůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮŰŬɘ. ɇɞ 

ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰŬɗɛɑɕŮɘ Űɖɜ ŬˊɚɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ, ŮɑɜŬɘ 

ɧŰɘ ŬɟəŮŰɧ Ŭˊɧ Űɞ ŭɞůɛɏɜɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŭŮɜ ŭŮůɛŮɨŮŰŬɘ əŬɘ ɗŬ ɢŬɗŮɑ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɞɨɛŮɜɞ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ɛɧɚɘɠ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɝɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ůɤɚɐɜŬ. 

 

9.3.2. Κώνος οξυγόνωσης (Oxygen Cone) 
Ƀ κώνος οξυγόνωσης (ɆɢɐɛŬ 71), ŬˊɞŰŮɚŮɑ çɘůŰɞɟɘəɩɠè Űɖɜ ˊɟɩŰɖ 

ůɡůəŮɡɐ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. ɃɜɞɛɎɕŮŰŬɘ əŬɘ 

διεπαφέας καθοδικών φυσαλίδων (DBC - Down-flow Bubble 

Contactor) əŬɘ Ůɜɩ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ Ŭˊɚɧ əŬɘ ɏɝɡˊɜɞ, ˊɞɚɚɞɑ 

ůŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ ɜɧɛɘɕŬɜ ɧŰɘ ŮˊɟɧəŮɘŰɞ ɔɘŬ əɎˊɞɘɞ ˊɞɚɨˊɚɞəɞ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ. 

ȼ ŰŮɢɜɘəɐ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ, ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘɓɟɎŭɡɜůɖ 

Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ɟɞɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɧŰŬɜ ůŮ ɏɜŬ ůɤɚɐɜŬ Űɞ 

ɜŮɟɧ ˊɟɞɢɤɟŮɑ (ɟɏŮɘ) Ŭˊɧ ɏɜŬ ůŰŮɜɧ ůŮ ɏɜŬ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ űŬɟŭɨŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ. 

ȿŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 ɆŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ əɩɜɞɡ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ɜŮɟɧ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ ˊŮɟɑ Űɞ 1,4 bar 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ ŬɜŰɚɑŬ əŬɘ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ůŰɖ ɓɎůɖ. 

ɆɡɜɎɛŬ ŮɔɢɨɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Ŭəɟɞűɨůɘɞ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞɘ 

űɡůŬɚɑŭŮɠ ˊŬɟŬůɨɟɞɜŰŬɘ ɓŮɓɘŬůɛɏɜɤɠ Ŭˊɧ Űɞ ŰŬɢɏɤɠ əɘɜɞɨɛŮɜɞ ɜŮɟɧ 

ɡˊɧ ˊɑŮůɖ, ˊɟɞɠ Űɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əɩɜɞɡ ɧˊɞɡ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ.  

Ƀɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŰɎůɖ ɜŬ ŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ, ŬɚɚɎ ůŮ 

əɎˊɞɘɞ ŬɜɩŰŮɟɞ ůɖɛŮɑɞ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ əŬɗɞŭɘəɎ əɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ 

ɑůɖ ɛŮ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭɜɧŭɞɡ Űɤɜ űɡůŬɚɑŭɤɜ, əŬŰɎůŰŬůɖ ŰɏŰɞɘŬ ˊɞɡ 

ŬəɘɜɖŰɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ űɡůŬɚɑŭŮɠ. ȺŰůɘ ɞɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŮɠ 

əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɧ ɢɟɧɜɞ ɔɘŬ ɜŬ Ŭˊɞŭɩůɞɡɜ ɧɚɞ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɧ Űɞɡɠ 

(ɞɝɡɔɧɜɞ) ůŰɞ ɜŮɟɧ.  

ɀɏɗɞŭɞɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ɏɝɡˊɜɖ ɛŮ ɛɖŭŮɜɘəɐ ŬˊɩɚŮɘŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ. ɇɞ ɛɧɜɞ 

ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛɎ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ɖ ŬɜŰɚɑŬ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɖ ɞˊɞɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůɡɜŮɢɩɠ. 

ŪŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɓɏɓŬɘŬ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ əŬɘ ɏɜŬɠ Ŭˊɚɧɠ əɨɚɘɜŭɟɞɠ ŬɜŰɑ 

ɔɘŬ əɩɜɞ əŬɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɖ ɑŭɘŬ əŬŰɎůŰŬůɖ Ŭɘɩɟɖůɖɠ Űɤɜ 

űɡůŬɚɑŭɤɜ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ŬɟəŮɑ ɜŬ ɟɡɗɛɘůŰŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɖɠ 

əŬɗɞŭɘəɐɠ ɟɞɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ɄɟŬəŰɘəɎ ɧɛɤɠ ŬɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ˊɞɚɨ 

ŭɨůəɞɚŬ ɛŮ ˊɞɚɨ ɚŮˊŰɞɨɠ ɢŮɘɟɘůɛɞɨɠ-ɟɡɗɛɑůŮɘɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ 

əɨɚɘɜŭɟɞ. ȷɜ ŭŮɜ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɟɞɐɠ ɜŮɟɞɨ əŬɘ 

ɟɞɐɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ŰɧŰŮ ɞɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ ŮɑŰŮ ɗŬ ŭɘŬűɨɔɞɡɜ ˊɟɞɠ ŰŬ Ɏɜɤ ŮɑŰŮ ɗŬ 

ˊŬɟŬůɡɟɗɞɨɜ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ Ůɝɧŭɞɡ. ȷɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ 

Űɞ əɤɜɘəɧ ůɢɐɛŬ Űɞɡ ɞɝɡɔɞɜɤŰɐɟŬ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ Ŭˊɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ əŬɘ 

ɛɧɜɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɛɘŬ əɚɘɛɎəɤůɖ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡɝɞɛŮɘɩůŮɘɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ, ɛɘŬ əŬɘ ůŮ əɎˊɞɘɞ ůɖɛŮɑɞ 

ɛɏůŬ ůŰɞɜ əɩɜɞ ɗŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ŰŮɚɘəɩɠ ɖ Ŭɘɩɟɖůɖ. 
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Ƀɘ əɩɜɞɘ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ ˊɚŬůŰɘəɧ (űɎɘɛˊŮɟɔəɚɎɠ) 

ɐ əŬɘ Ŭˊɧ ŬɜɞɝŮɑŭɤŰɞ ɢɎɚɡɓŬ. ɀˊɞɟɞɨɜ ɧɛɤɠ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɞɨɜ əŬɘ 

ˊɞɚɨ űɗɖɜɎ Ŭˊɧ ůɡɔəɧɚɚɖůɖ 3-4 ŰɛɖɛɎŰɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ, ɛŮ Űɞɜ ůŰŮɜɧŰŮɟɞ ŮˊɎɜɤ əŬɘ Űɞɜ űŬɟŭɨŰŮɟɞ 

əɎŰɤ, ɏŰůɘ ˊɞɡ ɜŬ ɗɡɛɑɕɞɡɜ ɏɜŬ ɓŬɗɛɘŭɤŰɧ əɩɜɞ. ɀɘŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ 

ɏɝɡˊɜɖ əŬɘ űɗɖɜɐ ɚɨůɖ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ çοξογονοκορεστήςè ɖ ɞˊɞɑŬ 

ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ ɏɢŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ 

ɧˊɤɠ əŬɘ ɞ əɩɜɞɠ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ.  

 

ɆɢɐɛŬ 71. Ƀɝɡɔɧɜɤůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮ ɢɟɐůɖ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŮ çəɩɜɞ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡè (ȷ) əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ Űɞɜ çɞɝɡɔɞɜɞəɞɟŮůŰɐè, ɞɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ˊŬɟŬɚɚŬɔɏɠ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ȸ. ȼ ɓŬɗɛɘŭɤŰɐ əɚɘɛɎəɤůɖ Űɖɠ 

ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ Űɤɜ Ůɜɤɛɏɜɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ůŰɞɡɠ ɞɝɡɔɞɜɞəɞɟŮůŰɏɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɖɠ ɛŮɘɞɨɛŮɜɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬŰɎ Űɖɜ əɑɜɖůɐ Űɞɡ ɛɏůŬ 

ůŮ ŬɡŰɞɨɠ, Ŭˊɧ Űɞɜ ůŰŮɜɧŰŮɟɞ ˊɟɞɠ Űɞɜ űŬɟŭɨŰŮɟɞ ůɤɚɐɜŬ, ɆɡɛɓŬɑɜŮɘ ŰɧŰŮ 

ɧŰɘ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ Űɞɜ əɩɜɞ. ɆŮ əɎˊɞɘɞ ůɖɛŮɑɞ ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ, ɞɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŮɠ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɔɘŬ ˊɞɚɨ ɩɟŬ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ 

Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ ˊɚɐɟɤɠ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ Űɞɡɠ.  ɆŰɞ ũ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ŭɘŬɔɟŬɛɛŬŰɘəɎ ɖ 

Ŭɘɩɟɖůɖ Űɤɜ űɡůŬɚɑŭɤɜ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɛɏůŬ ůŰɞɜ əɩɜɞ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ. A, 

Ŭˊɧ: http://www.amityaqua.com/, ȸ, Ŭˊɧ: Pentair S.A., ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜŬ 

Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ.  

 

http://www.amityaqua.com/
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ɆɢɐɛŬ 72. ɆɡɜɞˊŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮ 

ɢɟɐůɖ əŬɗŬɟɞɨ ɞɝɡɔɧɜɞɡ. ȷ: Ɉˊɧ ɡɣɖɚɐ ˊɑŮůɖ ɛŮ ůɨůŰɖɛŬ ůɤɚɐɜŬ Űɨˊɞɡ 

U ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜŰɞɠ ɜŮɟɞɨ. ȸ: Ɉˊɧ ˊɑŮůɖ ɛŮ ůɨůŰɖɛŬ 

çəɩɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡè ɔɘŬ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ˊ.ɢ. ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ ɛɑŬɠ 

ɐ ŭɨɞ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ). ũ: Ƀɝɡɔɧɜɤůɖ ɢŬɛɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ ůŮ Ůɘŭɘəɧ ɗɎɚŬɛɞ. ȷˊɧ: 

Steven T. Summerfelt, ResearchGate, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ. 
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10. Απολύμανση νερού με υπεριώδη ακτινοβολία και 

όζον 
Ƀɘ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ ůɡɜɐɗɤɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɧŰŬɜ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ 

ůɡɜɤůŰɘůɛɧ əŬɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ ɚɑɔɞ ɐ ˊɞɚɨ ɏɜŰŬůɖɠ (ůŰɟŮɠ). ɇɏŰɞɘŬ ŮɑɜŬɘ 

əŬɘ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ əɚŮɘůŰɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɧˊɞɡ ɖ ɛŮɔɎɚɖ 

ɘɢɗɡɞűɧɟŰɘůɖ ŮɡɜɞŮɑ Űɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɡɢɧɜ ɜɞůɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɖ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɖɜ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰɎɠ Űɞɡ ɛŮ Űɞ ɡɣɖɚɧ ɞɟɔŬɜɘəɧ 

űɞɟŰɑɞ Űɞɡ. ɇŬ ɣɎɟɘŬ ůŮ ɡɔɘɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ Űɞɡɠ 

ˊŬɗɞɔɧɜɞɡɠ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ɛŮ Űɞ ŬɜɞůɞˊɞɘɖŰɘəɧ Űɞɡɠ ůɨůŰɖɛŬ, ɧɛɤɠ 

Űɞ ůŰɟŮɠ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡ.  ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ŮˊŮɛɓŬɑɜŮɘ ɞ 

Ɏɜɗɟɤˊɞɠ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ˊŮŭɑɞ əŬɘ ˊɟɞůˊŬɗŮɑ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ 

ɝŮůˊɎůɛŬŰɞɠ əɎˊɞɘŬɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖɠ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ ɛŮ ɡˊŮɟɘɩŭɖ ŬəŰɘɜɞɓɧɚɖůɐ Űɞɡ ɐ ɛŮ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖ ɧɕɞɜŰɞɠ. ȾŬɘ ɞɘ 

ŭɨɞ ɛɏɗɞŭɞɘ, ɖ əŬɗŮɛɑŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ Űɖɠ, ůəɞŰɩɜɞɡɜ Űɞɡɠ 

ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

 

10.1. Υπεριώδης ακτινοβόληση (UV radiation) 
ȼ ɡˊŮɟɘɩŭɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɛŮ ɛɐəɞɠ əɨɛŬŰɞɠ 10-390 nm, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŰŬ ɓɟŬɢɨŰŮɟŬ əŬɘ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ űɎůɛŬŰɞɠ ˊɏɟŬɜ 

Űɞɡ ɘɩŭɞɡɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɧɟɘɞ Űɞɡ ɞɟŬŰɞɨ űɤŰɧɠ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ ɡˊŮɟɘɩŭɞɡɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɚɖɗɞɨɜ ɓɚɎɓŮɠ 

ůŰɞɡɠ ɘůŰɞɨɠ (ˊ.ɢ. ɏɔəŬɡɛŬ) əŬɘ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɞ DNA əŬɘ ɎɚɚŬ ɛɧɟɘŬ. 

ȷɡŰɏɠ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɘɠ ŭɟɎůŮɘɠ ŮˊɘŭɘɩəɞɡɛŮ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ɔɘŬ ɜŬ ůəɞŰɩůɞɡɛŮ 

Űɞɡɠ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮəŰŮɗɞɨɜ ůŰɖɜ ɡˊŮɟɘɩŭɖ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ŬˊɞůŰŮɑɟɤůɖ ŮɑɜŬɘ ŬŭɨɜŬŰɞɜ ˊɟŬəŰɘəɎ 

ɜŬ ɔɑɜŮɘ), ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ɡˊŮɟɘɩŭɞɡɠ (ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ UV) ɞɘ 

ɞˊɞɑɞɘ çɚɞɨɕɞɡɜè Űɞ ɜŮɟɧ ɛŮ Űɞ űɤɠ Űɞɡɠ ůəɞŰɩɜɞɜŰŬɠ əŬɘ ŰŬ ŭɡɜɖŰɘəɩɠ 

əŬɘ ŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɠ ˊŬɗɞɔɧɜŬ. ȼ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ 

ɡˊŮɟɘɩŭɞɡɠ ŬəŰɘɜɞɓɧɚɖůɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɘůɢɨ Űɞɡ ɚŬɛˊŰɐɟŬ, Űɖɜ 

ŬˊɧůŰŬůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞɜ ɚŬɛˊŰɐɟŬ, Űɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ŭɖɚŬŭɐ Űɞ 

ɢɟɧɜɞ ɏəɗŮůɖɠ) əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŬɨɔŮɘŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ɇɞ ɑŭɘɞ Űɞ ɜŮɟɧ 

ŬˊɞɟɟɞűɎ ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ŰŬ ŭɘŬɚɡɛɏɜŬ ɛɧɟɘŬ ɏɜŬ Ɏɚɚɞ əŬɘ 

ŬɡŰɧ ˊɞɡ ŬˊɞɛɏɜŮɘ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ɗŬ ŭɟɎůŮɘ ůŰŬ əɨŰŰŬɟŬ Űɤɜ 

ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ. ɆɡɜŮˊɩɠ, Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘɞɢŮŰŮɡɗŮɑ ůŰɞɜ ɗɎɚŬɛɞ 

UV, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊŮɟɎůŮɘ əŬɘ əŬɗŬɟɘůŰŮɑ ˊɟɩŰŬ ˊɞɚɨ əŬɚɎ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɛɖɢŬɜɘəɎ űɑɚŰɟŬ əŬɘ Űɞɜ ŬűɟɞˊɞɘɖŰɐ, ɔɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ 

ŭɘŬɡɔɏůŰŮɟɞ. 

ȼ çŭɧůɖè Űɖɠ ɡˊŮɟɘɩŭɞɡɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ 

ɛŮ ˊɘɞ əɞɘɜɐ ŬɡŰɐ Űɤɜ ɛɘəɟɞ-Watt/sec/cm
2
 (ɛWs/cm

2
). ũɘŬ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ 

əŬŰɎ 90 % ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ əŬɘ ɘɩɜ ůŮ ɛɘŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɞɨɛŮɜɖ 

ɛɎɕŬ ɜŮɟɞɨ, ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔŮɜɘəɩɠ 2000 ï 10.000 ɛWs/cm
2
. ũɘŬ Űɞɡɠ 

ɛɨəɖŰŮɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 10.000 ï 100.000 ɛWs/cm
2
 əŬɘ ɔɘŬ ɛɘəɟɎ ˊŬɟɎůɘŰŬ 
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50.000 ï 200.000 ɛWs/cm
2
. ɆɡɜŮˊɩɠ ɏɜŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɘůɢɨɞɠ 

~15.000 ɛWs/cm
2
 ɗŬ əŬɚɨɣŮɘ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ ɘɘəɞɨ əŬɘ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɞɨ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ əŬɘ Ůɜɧɠ ɛɏɟɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɛɡəɖŰɘŬəɧ 

ˊɚɖɗɡůɛɧ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

ɆɐɛŮɟŬ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɡˊŮɟɘɩŭɞɡɠ ŬəŰɘɜɞɓɧɚɖůɖɠ, 

ŮɘŭɘəɎ ɔɘŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬɔɞɟɎɕŮŰŬɘ Űɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɛŮ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ ɟɞɐɠ ɜŮɟɞɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɐ ˊɞɡ ɗŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ. ȷɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŰɘůŰŬɗɛɑůŮɘ Űɖ 

ůŰŬŭɘŬəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ ɚŬɛˊŰɐɟŬ ɛŮ Űɞ ɢɟɧɜɞ. Ƀ ɚŬɛˊŰɐɟŬɠ 

ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ çŬɘɩɜɘɞɠè əŬɘ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŬɚɚŬɔɐ, ůŰɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ Űɤɜ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ ɛɑŬ űɞɟɎ Űɞ ɢɟɧɜɞ. ȾŬɘ ɓɏɓŬɘŬ ɔɘŬ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŮəŰɟɞűɐɠ 

ɞɛɘɚɞɨɛŮ ɔɘŬ ɞɚɧəɚɖɟɖ ůɡůŰɞɘɢɑŬ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ. ɄŬɟô ɧɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ 

ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, ɖ ɡˊŮɟɘɩŭɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɧɚɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ˊɞɚɨŰɘɛɞ 

ŬˊɧəŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ, ŮɑɜŬɘ ŬůűŬɚɏůŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞ ɧɕɞɜ, Űɖɜ 

ŬˊŬɚɚɎůůŮɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ əŬɘ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ŬɜŮˊɘűɨɚŬəŰŬ.   

 

10.2. Οζον 
ɇɞ Ŭɏɟɘɞ ɧɕɞɜ (Ƀ3) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ŬɚɚɞŰɟɞˊɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɡˊɧ Űɖ ůɡɜɐɗɖ Űɞɡ ɛɞɟűɐ ɤɠ ŬŮɟɑɞɡ (Ƀ2), ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬůˊŬůŰŮɑ ůŮ 

ŭɨɞ ɎŰɞɛŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ Ŭɜ ŬˊɞɟɟɞűɐůŮɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (əɞůɛɘəɏɠ ŬəŰɑɜŮɠ ůŰɖɜ 

Ɏɜɤ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ŮəəŮɜɩůŮɘɠ ŮɑŰŮ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ŮɑŰŮ ɛŮ 

ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ). ɇɧŰŮ, ɏɜŬ ɎŰɞɛɞ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (Ƀ) ŮɜɩɜŮŰŬɘ 

ɛŮ ɏɜŬ ɛɧɟɘɞ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (Ƀ2) əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ɧɕɞɜ (Ƀ3). ɇɞ Ŭɏɟɘɞ ɧɕɞɜ 

ŮɑɜŬɘ ŬůŰŬɗɏɠ ɛŮ ɖɛɘˊŮɟɑɞŭɞ ɕɤɐɠ ˊŮɟɑ Űɘɠ 12 ɩɟŮɠ. ȺɑɜŬɘ ɏɜŰɞɜŬ 

ŭɟŬůŰɘəɧ ɛɧɟɘɞ ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ŰɟɑŰɞ ɎŰɞɛɞ ɞɝɡɔɧɜɞɡ Űɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊɞůˊŬůɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ɞɝŮɘŭɩůŮɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮɜɩůŮɘɠ. ɀŮ ŬɡŰɐ Űɞɡ Űɖɜ 

ɘŭɘɧŰɖŰŬ əŬŰŬůŰɟɏűŮɘ Űɘɠ əɡŰŰŬɟɘəɏɠ ɛŮɛɓɟɎɜŮɠ Űɤɜ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ 

ŮɝɞɚɞɗɟŮɨɞɜŰɎɠ Űɞɡɠ əŬɘ ůɡɜɎɛŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɧ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ 

ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɧ Ůˊɘɗɐɚɘɞ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ (əŬɘ ɔŮɜɘəɎ Űɤɜ ɗɖɚŬůŰɘəɩɜ) 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ɓɟɎɔɢɘŬ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ. 

ȿɧɔɤ Űɖɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰɎɠ Űɞɡ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ ɢɩɟɞ ŮˊŬűɐɠ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɧɢɘ 

ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ. ɇɞ ɧɕɞɜ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ŭɘɞɢŮŰŮɨɞɜŰŬɠ 

ŬɏɟŬ ůŮ ɏɜŬ Ůɘŭɘəɧ οζονιστήρα, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɔŮɜɘəɎ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɏɜŬ ůɤɚɐɜŬ ɛŮ 

ɏɜŬ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ çəɞɟɩɜŬè (corona) Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ŮəəŮɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘŬůˊɞɨɜ ŰŬ ɛɧɟɘŬ Űɞɡ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊɞɡ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɤɚɐɜŬ. ɇɞ ɛɑɔɛŬ ˊɞɡ ɓɔŬɑɜŮɘ əŬŰɧˊɘɜ 

Ŭˊɧ Űɞ ůɤɚɐɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɧɕɞɜ. 

Ƀůɞ ˊɘɞ ɘůɢɡɟɏɠ ɞɘ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ŮəəŮɜɩůŮɘɠ Űɧůɞ ˊɘɞ ˊɞɚɨ ɧɕɞɜ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ. 

ɇɞ ɧɕɞɜ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ ɢɩɟɞ ˊɞɡ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ ŬűɟɞˊɞɘɖŰɐɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŮ ůŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ. 

ɀɏůŬ ůŰɞɜ ŬűɟɞˊɞɘɖŰɐ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɟəŮŰɧɠ ɢɟɧɜɞɠ ŮˊŬűɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮ Űɞ 

ɧɕɞɜ, ɘəŬɜɧɠ ɜŬ ůəɞŰɩůŮɘ ŰŬ ˊŬɗɞɔɧɜŬ (>0,1 mg/L O3 ɔɘŬ >1 min). 
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Ⱥˊɑůɖɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɞɝŮɘŭɤŰɘəɐɠ Űɞɡ ŭɟɎůɖɠ, ŬɜŰɘŭɟɎ ɛŮ ŭɘŬɚɡɛɏɜŬ ůŰɞ 

ɜŮɟɧ ɛŬəɟɞɛɧɟɘŬ əŬɘ ɛŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ɛŮŰŬɛɞɟűɩɜŮɘ ŭɘŬɚɡŰɏɠ 

ŮɜɩůŮɘɠ ůŮ ŬŭɘɎɚɡŰŮɠ, əŬŰŬůŰɟɏűŮɘ ŭɘˊɚɞɨɠ ɢɖɛɘəɞɨɠ ŭŮůɛɞɨɠ, ŭɘŬůˊɎ 

ɛŬəɟɞɛɧɟɘŬ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ˊɘɞ ŮɨəɞɚŬ ɓɘɞŭɘŬůˊɩɛŮɜŮɠ ŮɜɩůŮɘɠ ə.ɚˊ., ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ůɡůůɤɛɎŰɤůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɛɞɟɑɤɜ ůŮ ɓɟɧɛɘəɖ ɛɎɕŬ ˊɞɡ 

ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬɘ ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ. Ɉˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɞɡ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 

Űɞ ɧɕɞɜ əŬŰŬˊɞɚŮɛɎ əŬɘ Űɘɠ ɛɡɟɤŭɘɏɠ əŬɘ ŭɘŬɡɔɎɕŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ.  

ɀŮŰɎ Űɖ çŭɘŬŭɟɞɛɐè Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ ɧɕɞɜŰɞɠ ůŰɖ ůŰɐɚɖ Űɞɡ ŬűɟɞˊɞɘɖŰɐ, Űɞ 

ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɧ ɧɕɞɜ ŭɘŬűŮɨɔŮɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ŮɑɜŬɘ ɧˊɤɠ 

ˊɟɞŮɚɏɢɗɖ ŮɟŮɗɘůŰɘəɧ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ, ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ 

ůŰɞ ɢɩɟɞ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬŮɟɑɕŮŰŬɘ əŬɚɎ. ȿɧɔɤ ɧɚɤɜ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɩɜ ůŰɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ əŬŰŮɟɔŬůŰŮɑ ɧɚɖ ɖ 

ɛɎɕŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ. ɄŮɟɘɞɟɘɕɧɛŬůŰŮ ůŮ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ɢɩɟɞ (ŬɡŰɧɜ 

Űɞɡ ŬűɟɞˊɞɘɖŰɐ) əŬɘ ɓŬůɘɕɧɛŬůŰŮ ůŰɞ ɧŰɘ ůɘɔɎ-ůɘɔɎ ɗŬ ˊŮɟɎůŮɘ Ŭˊɧ ŮəŮɑ 

ɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Űɞ ŭɘəɧ ɛŬɠ ɧűŮɚɞɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ɧɢɘ ɓɏɓŬɘŬ ɖ ˊɚɐɟɖɠ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ŬɚɚɎ ɖ ɘəŬɜɐ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɞɨ (əŬɘ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ) űɞɟŰɑɞɡ. ɆŮ əɎɗŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɎɜŰɤɠ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ɓɔŬɑɜŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬűɟɞˊɞɘɖŰɐ-

ɞɕɞɜɞŬɜŰɘŭɟŬůŰɐɟŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ŬˊŬɚɚŬɔŮɑ Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ɧɕɞɜŰɞɠ ˊɟɘɜ ŭɘɞɢŮŰŮɡɗŮɑ ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ.  

ɈˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ ŭɟɎůɖ Űɞɡ ɧɕɞɜŰɞɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮɡŮɟɔŮŰɘəɐ. 

ɃɝŮɘŭɩɜŮɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ŰŬ ɜɘŰɟɩŭɖ ůŮ ɜɘŰɟɘəɎ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ 

ŭɟɎůɞɡɜ ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ Nitrobacter ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ. ȷɜ ɧɛɤɠ əɎŰɘ 

ŰɏŰɞɘɞ ůɡɛɓŮɑ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ, ŰɧŰŮ ŰŬ Nitrobacter ɗŬ ůŰŮɟɖɗɞɨɜ ŰŬ 

ɜɘŰɟɩŭɖ, ɗŬ ŬŰɞɜɐůɞɡɜ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəɚŮɑɣɞɡɜ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞ 

ŭŮɨŰŮɟɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ (ɜɘŰɟɩŭɖ ůŮ ɜɘŰɟɘəɎ) ɜŬ ɡˊɞɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ. 

ȷɜ ɧɛɤɠ əɎŰɘ ůɡɛɓŮɑ əŬɘ ůŰŬɛŬŰɐůŮɘ ɖ ŭɟɎůɖ Űɞɡ ɧɕɞɜŰɞɠ (ˊ.ɢ. ɓɚɎɓɖ 

Űɞɡ ɞɕɞɜɘůŰɐɟŬ), ŰŬ ɜɘŰɟɩŭɖ ɗŬ ůɡůůɤɟŮɡŰɞɨɜ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛɖ ɏɢɞɜŰŬɠ 

ɎɛŮůŬ ɘəŬɜɧ Ŭɟɘɗɛɧ Nitrobacter ɔɘŬ ɜŬ ŰŬ ɛŮŰŬɓɞɚɑůɞɡɜ.  
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11. Η διαχείριση των αποβλήτων 
Ƀůɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ əŬɘ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ 

ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ əɨəɚɤɛŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ, ŰŬ ɟɡˊŬɜŰɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ůŰɞ 

ɜŮɟɧ (ůŰŮɟŮɎ əŬɘ ŭɘŬɚɡɛɏɜŬ) ŭŮɜ ŮɝŬűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŮɚɘəɎ əɎˊɞɡ ɗŬ 

ŮɜŬˊɞŰŮɗɞɨɜ. ȾŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ˊɚŮɞɜɎɕŮɘ əɎɗŮ űɞɟɎ ɧŰŬɜ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɖ ɏůŰɤ ɛɘəɟɐ ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɞɡ ŬɜŬəɡəɚɞɨɛŮɜɞɡ ɛŮ űɟɏůəɞ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮɜ ŭɘɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɐŭɖ əŬŰŮɟɔŬůɛɏɜɞ əŬɘ ŬůűŬɚɏɠ 

(ɎɚɚɤůŰŮ ɣɎɟɘŬ ɕɞɡɜ ɛɏůŬ ůŮ ŬɡŰɧ), ɧɛɤɠ ɛŮ ŰŬ ůɡɛˊɡəɜɤɛɏɜŬ ůŰŮɟŮɎ 

ˊɞɡ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ɚɎůˊɖɠ ůɤɟŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ űɑɚŰɟŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɗɏɛŬ 

ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɤɜ. 

ɇɞ ŬˊɧɓɚɖŰɞ ɜŮɟɧ ɛŮ Űɖɜ ɡɣɖɚɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡ ůŮ ůŰŮɟŮɎ, 

ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ˊɟɩŰŬ ůŮ ɛɘŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ əŬɗɑɕɖůɖɠ Ŭˊɧ ɧˊɞɡ ɖ 

ůɡɚɚŮɔɧɛŮɜɖ ɚɎůˊɖ ˊŬɢɨɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬűɡŭŬŰɩɜŮŰŬɘ. ȾŬŰɧˊɘɜ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬŰŮɗŮɑ ɤɠ ɚɑˊŬůɛŬ ůŮ ŬɔɟɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ɐ ɤɠ 

ŮŭŬűɞŮɜɘůɢɡŰɘəɧ ɐ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞŬŮɟɑɞɡ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɐ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɇɞ ŭɘŬɡɔŬůɛɏɜɞ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɖɠ ɚɎůˊɖɠ ɏɢŮɘ 

ůɡɜɐɗɤɠ ɡɣɖɚɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ůŮ ŮɜɩůŮɘɠ Űɞɡ ɎɕɤŰɞɡ əŬɘ ɢŬɛɖɚɐ ůŮ 

űɩůűɞɟɞ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ŭŮůɛŮɡŰŮɑ ůŰɖ ɚɎůˊɖ. ȷɡŰɧ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ 

əŬɚŮɑŰŬɘ νερό απόρριψης, ɛŬɕɑ əŬɘ ɛŮ Ɏɚɚɞ ˊɚŮɞɜɎɕɞɜ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɞŭɘəɐ ŬɜŬɜɏɤůɖ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ ŮəŰɟɞűɐɠ, ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ ůŮ 

əɎˊɞɘɞ űɡůɘəɧ ɡŭŬŰŬˊɞŭɏəŰɖ (ˊ.ɢ. ˊɞŰŬɛɧɠ, ɗɎɚŬůůŬ) Ůűɧůɞɜ ŰŬ 

ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ ɗɟŮˊŰɘəɎ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ ɧɟɘŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɗɏůŮɘ ɞɘ 

Ŭɟɢɏɠ (ɆɢɐɛŬ 75). ȷɜ ɧɢɘ, ŰɧŰŮ ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ɡˊŬɑɗɟɘŬ ɢɤɛɎŰɘɜɖ 

ɚŮəɎɜɖ ɧˊɞɡ ŬűɐɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ˊɚɞɨůɘŬ ɓɚɎůŰɖůɖ Ŭˊɧ ɡŭɟɧɓɘŬ 

əŬɘ ɡŭɟɞɢŬɟɐ űɡŰɎ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ 

ŬɕɩŰɞɡ əŬɘ űɤůűɧɟɞɡ.   

ɇŬ ɣɎɟɘŬ Ůəəɟɑɜɞɡɜ ŰŬ ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɞɡ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ Űɞɡɠ ɛŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ Űɟɧˊɞ Ŭˊô ɧŰɘ ŰŬ ɕɩŬ Űɖɠ ɢɏɟůɞɡ ɧˊɤɠ ɞɘ ɢɞɑɟɞɘ ɐ ŰŬ 

ɓɞɞŮɘŭɐ. ɇɞ ɎɕɤŰɞ Űɞ Ůəəɟɑɜɞɡɜ ɤɠ ŬɛɛɤɜɑŬ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɓɟɎɔɢɘɎ 

Űɞɡɠ (ˊŮɟɑ Űɞ 70 % Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Ɂ), ɛŮ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ůŰŬ 

ɛɘəɟɎ ˊɞůɎ ɞɡɟɑŬɠ Űɤɜ ɞɨɟɤɜ əŬɘ ůŰŬ ˊŮɟɘŰŰɩɛŬŰŬ. Ƀ űɩůűɞɟɞɠ 

ŮəəɟɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɤɜ əɞˊɟɎɜɤɜ Űɞɡɠ ɛɧɜɞ. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɤɜ, Űɞ əɨɟɘɞ ɛɏɟɞɠ 

Űɞɡ ŬˊɞɟɟɘˊŰɞɛɏɜɞɡ ŬɕɩŰɞɡ ůŰŬ ɣɎɟɘŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

əŬɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɖɟŮŬůɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɟɎůɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ űɑɚŰɟɤɜ 

(ɆɢɐɛŬ 73). ɇŬ ɛɖɢŬɜɘəɎ űɑɚŰɟŬ ɗŬ ůɡɔəɟŬŰɐůɞɡɜ ŰŬ ůŰŮɟŮɎ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ əŬɘ ŰŬ ˊŮɟɘŰŰɩɛŬŰŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ɚɑɔɞ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ Űɞ 

ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜɞ ůɡɜɞɚɘəɩɠ ɎɕɤŰɞ, ŬɚɚɎ ůɡɜɎɛŬ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

ŬˊɞɟɟɘˊŰɞɛɏɜɞɡ űɤůűɧɟɞɡ. ɇŬ ˊŮɟɘŰŰɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ Űɤɜ 

ɣŬɟɘɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɘɞ ɎɗɘəŰŬ (ůɡɛˊŬɔɐ) 

ůŰŬ ɛɖɢŬɜɘəɎ űɑɚŰɟŬ ɢɤɟɑɠ ŮɜŭɘŬɛɏůɤɠ ɜŬ ŭɘŬɚɨɞɜŰŬɘ. Ƀůɞ ˊɘɞ ɎɗɘəŰŬ 

əŬɘ ůɡɛˊŬɔɐ ŰŬ ˊŮɟɘŰŰɩɛŬŰŬ Űɧůɞ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɗŬ 
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ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗɞɨɜ. ȼ ŬɛɛɤɜɑŬ ɤɠ ɔɜɤůŰɧɜ ɗŬ ɞɝŮɘŭɤɗŮɑ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ 

űɑɚŰɟɞ ůŮ ɜɘŰɟɘəɎ əŬɘ ɤɠ ɜɘŰɟɘəɎ ˊɚɏɞɜ Űɞ ɎɕɤŰɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ 

Űɞɡ Űɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɔɘŬ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡ ůŰɞ 

ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜɞ ɜŮɟɧ ůŮ ŮˊɘŰɟŮˊŰɎ ɧɟɘŬ. 

ɆɢɐɛŬ 73. ȹɘŬɔɟŬɛɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ŬˊŮəəɟɑůŮɤɜ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ɤɠ 

ˊɟɞɠ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɎɕɤŰɞ (Ɂ) əŬɘ űɩůűɞɟɞ (Ʌ) ŬɜɎ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 100 kg 

Űɟɞűɐɠ ɛŮ 45 % ˊɟɤŰŮɥɜɖ. ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŬɟɑůŰɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ 

Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ɛŮ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɀŮŰŬŰɟɞˊɐɠ (FCR) = 1,1. ȷɜ ɖ Űɟɞűɐ ŭŮɜ 

ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ ůɤůŰɎ ɞɘ ŮəəɟɑůŮɘɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ, (əŬŰɎ J. 

Brengballe-2015, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ). 

 

ɆɐɛŮɟŬ ɖ ůɡɜɐɗɖɠ əŬɘ ůɡɜɎɛŬ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ˊɟŬəŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ Űɞɡ 

ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ɖ υδροπονία, ŰŮɢɜɘəɐ ˊɞɡ ŭɘŬŭɑŭŮŰŬɘ 

ŰŬɢɨŰŬŰŬ ŬɜɎ Űɖɜ ɡűɐɚɘɞ. ɈŭɟɞˊɞɜɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɎ ɧˊɞɡ ɞɘ 

ɟɨˊɞɘ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɚɑˊŬůɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ 

ɚŬɢŬɜɘəɩɜ, űɟɞɨŰɤɜ ɐ ɓɞŰɎɜɤɜ ůɡɜɐɗɤɠ ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ 

(ɆɢɐɛŬ 74).  
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ɆɢɐɛŬ 74. ȼ ɡŭɟɞˊɞɜɑŬ ɤɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ 

Ůɜɤɛɏɜɞɡ ŬɕɩŰɞɡ (ɜɘŰɟɘəɎ) ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ. ɆɡɜɎɛŬ 

əŬɘ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɚŬɢŬɜɘəɩɜ. ȼ ɡŭɟɞˊɞɜɑŬ ŬˊɞəŰɎ ɜɧɖɛŬ ɛɧɜɞ 

ůŮ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. (ɆɢɐɛŬ Ŭˊɧ: http://www.oakhillshydroponics.com/ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ). 

 

ɆɡɜŮˊɩɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ, ɧɢɘ ɛɧɜɞ 

əŬɚɨˊŰɞɡɛŮ Űɘɠ ɡŭŬŰɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ űɡŰɩɜ ŬɚɚɎ Űɞɡɠ ˊŬɟɏɢɞɡɛŮ əŬɘ 

ɧɚŬ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɗɟŮˊŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ŭɖɚŬŭɐ ɎɕɤŰɞ əŬɘ űɩůűɞɟɞ. 

ȺɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ ŰŬ ɜɘŰɟɘəɎ ŮɑɜŬɘ 

ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɖ απονιτροποίηση. ɆŰɖɜ ŬɜŬŮɟɧɓɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

Űɖɠ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮɗŬɜɧɚɖ ɤɠ ˊɖɔɐ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ Űɞ 

ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ Űɖɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɤɜ ɜɘŰɟɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ Ŭɏɟɘɞ ɎɕɤŰɞ (Ɂ2) Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŭɘŬűŮɨɔŮɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. ȺɎɜ ɖ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŮ 

ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, ŰɧŰŮ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɜɘŰɟɘəɩɜ ˊɞɡ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŬɜŬɜɏɤůɖ ɛŮ űɟɏůəɞ ɜŮɟɧ. ȷɜ 

http://www.oakhillshydroponics.com/
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ɖ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮəŰɧɠ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ 

ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ŬɕɩŰɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ɗŬ ŬˊɞɟɟɘűɗŮɑ ůŰɞɜ űɡůɘəɧ 

υδαταποδέκτη, ŰɧŰŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɠ əŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ Űɖɠ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖɠ ɛŮɗŬɜɧɚɖɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ɖ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ ˊɚɞɨůɘɞ ůŮ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ ɎɜɗɟŬəŬ ɜŮɟɧ ˊɞɡ 

ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɖɠ ɚɎůˊɖɠ. ɃɚŬ ŬɡŰɎ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ůɢŮŭɘŬůŰɞɨɜ ůɤůŰɎ Ŭˊɧ Ůɘŭɘəɞɨɠ ŰŮɢɜɘəɞɨɠ ŭɘɧŰɘ ɖ ŬˊɞɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ 

ŮɑɜŬɘ ɛŮɜ ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŬŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŬɚɚŬɔɐ Ŭˊɧ Űɞ 

ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ ɎɕɤŰɞ ɧɛɤɠ ŬˊŬɘŰŮɑ ɚŮˊŰɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ.  

ɆɢɐɛŬ 75. ȹɘŬɔɟŬɛɛŬŰɘəɐ ůɡɜɞˊŰɘəɐ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɛɘŬɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ. ɇɞ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɏɔəŮɘŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ɡɔɟɐ ˊɡəɜɐ ɛɎɕŬ ɛŮ ŰŬ ůɡɛˊɡəɜɤɛɏɜŬ 

ɞɟɔŬɜɘəɎ ůŰŮɟŮɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɛŮ əɎˊɞɘŬ ɛɏɗɞŭɞ ɜŬ çɛŮŰŬɚɚɞˊɞɘɖɗɞɨɜè, 

ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ŭɖɚŬŭɐ ɗɟŮˊŰɘəɎ ŭɘŬɚɡɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. 

 

ȷəɧɛŬ əŬɘ ɛŮ ŰŬ əŬɚɨŰŮɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɟɡˊŬɜŰɏɠ, ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɝŮɘ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ 

ɛɖŭŮɜɘəɐ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ɜŮɟɞɨ (zero discharge). ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ɗŬ ɐŰŬɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɠ ŬɜɏűɘəŰɞ ŬɚɚɎ əŬɘ Ůˊɘɕɐɛɘɞ ŮˊŮɘŭɐ ůŰɞ ɑŭɘɞ ɜŮɟɧ ŰŮɚɘəɎ ɗŬ 

ůɡůůɤɟŮɨɞɜŰŬɜ əŬɘ ŮˊɘɓɚŬɓɐ ɛɏŰŬɚɚŬ əŬɘ űɤůűɞɟɘəɏɠ ŮɜɩůŮɘɠ. 

ȷˊɧ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡŭɟɞˊɞɜɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ 

əŬɘ ɖ ŬəɧɛŬ əŬɚɨŰŮɟɖ ɚɨůɖ Űɞɡ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ ŮɜŰŬŰɘəɐɠ ɛŮ ŮəŰŬŰɘəɐ 

ɡŭŬŰɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ. ɀɘŬ Űɡˊɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖ Űɞɡ 
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ɗɟŮˊŰɘəɩɠ űɞɟŰɘůɛɏɜɞɡ ŬˊɧɓɚɖŰɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ, ůŮ 

ɡˊŬɑɗɟɘŮɠ ɢɤɛɎŰɘɜŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮəŰŬŰɘəɐɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ɣŬɟɘɩɜ ɧˊɤɠ ɞ 

əɡˊɟɑɜɞɠ ɐ ɖ ŰɘɚɎˊɘŬ. ɇɞ ɜŮɟɧ ˊɚɞɨůɘɞ ůŮ ɗɟŮˊŰɘəɎ ɗŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬɠ ůŰɘɠ ɢɤɛɎŰɘɜŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɤűŮɚɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɗŬ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŮəŮɑ ŮəŰɟŮűɧɛŮɜŬ ɣɎɟɘŬ. ȼ 

ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ űɡəɩɜ əŬɘ ɡŭɟɧɓɘŬɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ɗŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ 

ɛɏůɤ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɐɠ Űɤɜ Ŭˊɧ ɢɞɟŰɞűɎɔɞɡɠ əɡˊɟɑɜɞɡɠ 

(Ctenopharyngodon idella).  

ɇŮɚɘəɎ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮəŰŬŰɘəɐɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɗŬ 

ɏɢŮɘ ŬˊŬɚɚŬɔŮɑ Ŭˊɧ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ Űɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɝŬɜɎ Ŭˊɧ Űɞ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ.   

 

12. Ο έλεγχος της θερμοκρασίας του νερού 
ȼ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ŮəŰɟŮűɧɛŮɜɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɣŬɟɘɞɨ ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘəɧŰŬŰɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ. 

ȷɚɚŬ Ůɑŭɖ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜŬ ůŰɖ űɨůɖ ůŮ ɢŬɛɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

ɜŮɟɎ əŬɘ ɎɚɚŬ ůŮ ɗŮɟɛɎ.  

ɈˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ Ůɨɟɞɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɛɏůŬ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬɓɘɞɨɜ. ɇŬ 

ůŬɚɛɞɜɘŭɐ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŭŮɜ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŮ ɜŮɟɎ ɛŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ŬɜɩŰŮɟɖ Űɤɜ 22-24 
o
C. ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ, Ůɑŭɖ ɧˊɤɠ  ɖ ŰɘɚɎˊɘŬ ŬɜŰɏɢɞɡɜ əŬɘ ůŮ 

Ɏɜɤ Űɤɜ 35 
o
C Ůɜɩ ˊŮɗŬɑɜɞɡɜ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əɎŰɤ Űɤɜ 12 

o
C ˊŮɟɑˊɞɡ. 

ȾŬŰɎ ɛɘŬ ɔŮɜɘəɐ əŬɘ ŬɡɗŬɑɟŮŰɖ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ, ŰŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɛŮ ůŮ 

çɣɡɢɟɎè əŬɘ çɗŮɟɛɎè Ůɑŭɖ ɣŬɟɘɩɜ. ɃɚŬ ɧɛɤɠ ɧˊɞɡ əŬɘ Ŭɜ ɏɢɞɡɜ 

əŬŰŬŰŬɢŰŮɑ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Űɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ Űɞɡ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ Űɞɡɠ ůŮ əɎˊɞɘŬ 

ŬɜɩŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏůɞɜ Űɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ Űɞɡ Ůɨɟɞɡɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɧˊɞɡ Ůˊɘɓɘɩɜɞɡɜ. ȹɖɚŬŭɐ ɖ ˊɏůŰɟɞűŬ ŮˊɘɓɘɩɜŮɘ ůŮ 4-25 
o
C ɛŮ ɓɏɚŰɘůŰɞ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ Űɞɡɠ 18 

o
C. ȼ ŰɘɚɎˊɘŬ ŮˊɘɓɘɩɜŮɘ ůŮ 12 ï 40 

o
C ɛŮ ɓɏɚŰɘůŰɞ Űɞɡɠ 28 

o
C, Űɞ ɢɏɚɘ ůŰɞ Ůɨɟɞɠ 5-32 

o
C ɏɢŮɘ ɓɏɚŰɘůŰɞ Űɞɡɠ 

25 
o
C, ə.ɞ.ə.  

ȷɡŰɐ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɖ βέλτιστη θερμοκρασία ŮˊɘŭɘɩəɞɡɛŮ ɜŬ ŮˊɘŰɨɢɞɡɛŮ ɐ 

ɏůŰɤ ɜŬ ˊɟɞůŮɔɔɑůɞɡɛŮ ůŰɞ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ɔɟɐɔɞɟɖ 

Ŭɨɝɖůɖ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɢɤɟɑɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ɆŰŬ ŬɜɞɘəŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, 

ŮɑɛŬůŰŮ ůŰɞ çɏɚŮɞɠè Űɖɠ űɨůɖɠ, Ŭˊɚɩɠ ɏɢɞɡɛŮ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ Űɖɜ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ůŰɞ ɛɏɟɞɠ ɛŮ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ ɔɘŬ Űɞ Ůɑŭɞɠ ɣŬɟɘɞɨ ˊɞɡ ŬɜŰɏɢŮɘ ůŮ ŬɡŰɏɠ. ɆŰŬ əɚŮɘůŰɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɧɛɤɠ ŮˊɘŭɘɩəɞɡɛŮ ɜŬ űɏɟɞɡɛŮ əŬɘ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰŬ 

ɛɏŰɟŬ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɛŬɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ŮˊɘŭɘɩəɞɡɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɐ Űɖɠ əŬɘ ůŮ 

ŬɡŰɧ ɛŬɠ ɓɞɖɗɎ Űɞ ɑŭɘɞ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɗɩɠ ɗŬ ůɡůůɤɟŮɨŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ɞ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ 

ŬˊɞɓɎɚɚŮɘ, Ŭˊɧ Űɖɜ Űɟɘɓɐ Űɤɜ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɤɜ ɛŮɟɩɜ Űɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ əŬɘ 

Ŭˊɧ ˊɞɘəɑɚŮɠ ɎɚɚŮɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ. ɇŮɚɘəɎ ŬɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬɚɐɝŮɘ ŬəɧɛŬ 

əŬɘ ůŮ υπερθέρμανση əŬɘ ɛɧɜɞ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ Űɞɡ űɟɏůəɞɡ ɜŮɟɞɨ ɗŬ ŮɚɏɔɝŮɘ 
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Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɛŮ ŮˊŬɜŬűɞɟɎ Űɞɡ ůŮ ɛɘŬ ŬˊɞŭŮəŰɐ Űɘɛɐ. ȷɜ ŬɡŰɐ ɖ 

Ŭˊɚɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ŬɜŮˊŬɟəɐɠ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ɏɢŮɘ Űɖɜ ŰɎůɖ ɜŬ ɝŮűŮɨɔŮɘ əŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ, ŰɧŰŮ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ çŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠè (heat pump). ȼ ɑŭɘŬ ŰŮɢɜɘəɐ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ɧŰŬɜ Űɞ ɜŮɟɧ ˊŬɟô ɧɚɖ Űɖɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ˊɞɚɨ əɟɨɞ əŬɘ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ.  

ȼ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɢɎɜŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞ ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜɞ ɜŮɟɧ ɐ ŭɘŬűŮɨɔŮɘ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ŬɏɟŬ. ȷɡŰɐ 

ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɛŮŰŬŰɟɞˊɏŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ŭɟɞůɑɕŮɘ Űɞ ŬɜŬəɡəɚɞɨɛŮɜɞ ɜŮɟɧ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ. ɀŮ ɏɜŬ ˊŬɟɧɛɞɘɞ Űɟɧˊɞ 

ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůɞɡɛŮ əɧůŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ ɣɨɝɖɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɛɏɗɞŭɞ ŬɜɎəŰɖůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɏɜŬɜ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (heat exchanger). ɀŮ ŬɡŰɧɜ, ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞ 

ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ ɜŮɟɧ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ əɟɨɞ űɟɏůəɞ ɜŮɟɧ 

ɐ əŬɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ (Ŭˊɧ Űɞ əɟɨɞ ůŰɞ ɕŮůŰɧ) ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ 

ŮəŰɟɞűɐɠ (çɗŮɟɛɩɜè ɐ çɣɡɢɟɩɜè ɣŬɟɘɩɜ).  

Ƀ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ Űɖɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖ əŬɘ Űɤɜ ŭɨɞ 

ɟŮɡɛɎŰɤɜ ɜŮɟɞɨ (ŮɝŮɟɢɧɛŮɜɞ-ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞ) ůŰɞɜ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ, ɧˊɞɡ ɢɤɟɑɠ 

ɜŬ ŬɜŬɛɘɔɜɨɞɜŰŬɘ, ɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɞɡ Ůɜɧɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ 

Űɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ Űɞɡ Ɏɚɚɞɡ (ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ əŬŰŬɚɚɐɚɤɠ ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

ŮˊŬűɐɠ), ɏŰůɘ ˊɞɡ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ) ɗŬ ɟŮɨůŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ 

(ɗŮɟɛɧŰŮɟɖ) ůŰɖ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ (ɣɡɢɟɧŰŮɟɖ) ˊŮɟɘɞɢɐ. ɄŬɟɧɛɞɘɞɠ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ, 

əŬŰɎ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɏɜŬɠ ŮɜŬɚɚɎəŰɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭɏɟɞɠ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɞɜ 

ɗŮɟɛɧŰŮɟɞ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɧŰŬɜ 

ŬɡŰɧɠ ŭɘŬűŮɨɔŮɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ, ɔɘŬ ɜŬ ɗŮɟɛɎɜŮɘ Űɞɜ ɣɡɢɟɧŰŮɟɞ ˊɞɡ 

ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ. ɀŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɖɗŮɑ ŬɟəŮŰɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ.    

Ɇɡɜɐɗɤɠ ŰŬ əɚŮɘůŰɎ əɡəɚɩɛŬŰŬ ŮəŰɟɏűɞɡɜ ɣɎɟɘŬ Űɤɜ ɗŮɟɛɩɜ ɜŮɟɩɜ əŬɘ 

ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɜŮɟɞɨ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ɣɡɢɟɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, 

ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ, ŬɜŰɚɑŮɠ ə.Ɏ.). ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɞɡɠ ɣɡɢɟɞɨɠ ɛɐɜŮɠ 

Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ɛɏůŬ (əŬɡůŰɐɟŮɠ, 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ) ɛŬɕɑ əŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɞɡɠ ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɆɐɛŮɟŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɏɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ŰɘɗɎůŮɡůɖɠ 

Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖ űɨůɖ əŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɘ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŬɜŰɚɑŮɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ, Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ, ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ 

əɡɛɎŰɤɜ, Űɤɜ ɟŮɡɛɎŰɤɜ, ə.Ɏ. ɆŮ Űɘ ɓŬɗɛɧ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ɏɟŮɡɜŬɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ. ɄɎɜŰɤɠ 

ɞɘ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɟŬɔŭŬɑŮɠ əŬɘ ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮɡɢɎɟɘůŰŬ əɚɘɛŬəɞɨɛŮɜŮɠ.  
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13. Ασθένειες και καταπολέμηση 
ȼ ɛŮɔɎɚɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ əŬɘ ɞɘ ůɡɢɜɎ ɞɟɘŬəɏɠ 

əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

Ůɡɜɞɐůɞɡɜ ɜɞůɐůŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůŰɖɜ ɞɝŮɑŬ Űɞɡɠ ɛɞɟűɐ ɜŬ əŬŰŬɚɐɝɞɡɜ ůŮ 

ɗŬɜŬŰɖűɧɟŬ ɛŬɕɘəɎ ŮˊŮɘůɧŭɘŬ. ɃɚŬ ŰŬ Ůɑŭɖ ɣŬɟɘɩɜ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ 

ɕɤɐɠ Űɞɡɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɜɞůɐůɞɡɜ. Ƀɛɤɠ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ űɡůɘɞɚɞɔɘəɐ 

Űɞɡɠ əŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɞ  ŬɜɞůɞˊɞɘɖŰɘəɧ Űɞɡɠ ůɨůŰɖɛŬ ɗŬ əŬŰŬűɏɟɜŮɘ ɜŬ 

əŬŰŬˊɞɚŮɛɎ ŰŬ ˊŬɗɞɔɧɜŬ Ŭɜ ɖ űɡůɘɞɚɞɔɑŬ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ əŬɚɐ. ȾŬɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ əŬɚɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ ɜŬ əɞɚɡɛˊɞɨɜ ůŮ ɜŮɟɧ ɛŮ ɛɖ 

ŬɜɘɢɜŮɨůɘɛɖ ŬɛɛɤɜɑŬ. ɃɚŬ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ɏˊɞɜŰŬɘ. ȹɖɚŬŭɐ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɛɜŮɑŬ ɔɘŬ Űɞ ŬɡŰɞɜɧɖŰɞ, ɧŰɘ ŭŮɜ ɜɞŮɑŰŬɘ ɛɞɜɎŭŬ ŮəŰɟɞűɐɠ ůŮ 

ɛɏɟɖ ɧˊɞɡ Űɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ɡŭɟɞɚɖɣɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬəŬŰɎɚɚɖɚɞ Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ 

űɡůɘəɞɢɖɛɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɓŬɟɏŬ ɛɏŰŬɚɚŬ, 

ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ űɡŰɞűŬɟɛɎəɤɜ, ŮɜŰɞɛɞəŰɧɜɤɜ əŬɘ ŰŬ ůɡɜŬűɐ, ŮɑɜŬɘ 

ɡˊŮɟəɞɟŮůɛɏɜɞ ůŮ Ŭɏɟɘɞ ɎɕɤŰɞ ə.ɚˊ. ɀŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ŭɘŬůűŬɚɘůɛɏɜŬ,  

ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ˊŮɟɑ ůɤůŰɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ əŬɘ ŮˊŬɟəɞɨɠ 

Űɟɞűɐɠ ə.ɚˊ. ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ŬɡŰɞɜɧɖŰŬ əŬɘ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ. Ɉɔɘɏɠ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɚɞɘˊɧɜ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɡɔɘɐ ɣɎɟɘŬ əŬɘ ɗŬ ŬűɐůŮɘ ɚɑɔŮɠ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɔɘŬ ɝɏůˊŬůɛŬ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŰŬ 

ůŰɟŮůŬɟɘůɛɏɜŬ ɣɎɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ůɑɔɞɡɟɞ ɧŰɘ ɗŬ ɜɞůɐůɞɡɜ. ȺɜŬ ůɑɔɞɡɟɞ 

ɞˊŰɘəɧ ůɖɛɎŭɘ ɧŰɘ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɡˊɞűɏɟɞɡɜ (ŮəŰɧɠ Űɤɜ ůɡɢɜɎ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɤɜ 

ɧˊɤɠ ɚɖɗŬɟɔɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, ˊŬɟŬɛɞɜɐ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ, ŬůŰŬɗɐɠ 

əɞɚɨɛɓɖůɖ əŬɘ ŰŬ ůɡɜŬűɐ), ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ ɢɟɩɛŬ Űɞɡɠ. ɊɎɟɘŬ ůŮ əŬɚɐ 

əŬŰɎůŰŬůɖ ɏɢɞɡɜ ɚŬɛˊŮɟɧ ŬɜɞɘɢŰɧ ɢɟɩɛŬ, əɞɚɡɛˊɩɜŰŬɠ ɕɤɖɟɎ Ůɜɩ ŰŬ 

ůŰɟŮůŬɟɘůɛɏɜŬ, ůəɞŰŮɘɜɧ  ɢɟɩɛŬ əŬɘ ɜɤɗɟɐ əɞɚɨɛɓɖůɖ. 

ɇŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ Ŭˊɧ μη πορώδη, əŬŰɎ 

Űɖɜ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ, ˊɚŬůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ (ˊ.ɢ. ůɤɚɐɜŮɠ, ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ə.ɚˊ.). 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ 

ɛŮ Ůɨəɞɚɖ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ Ůɜɧɠ Ŭˊɧ Űɞ Ɏɚɚɞ (ŮɜɜɞŮɑŰŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ 

əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ ɜŮɟɧ). ȺŰůɘ ɚɞɘˊɧɜ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŬˊɞɛɞɜɩůɞɡɛŮ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɡˊɧɚɞɘˊŬ Űɞ ŰɛɐɛŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘɎůŮɘ ŬůɗɏɜŮɘŬ əŬɘ ɜŬ ŭɟɎůɞɡɛŮ 

ŰɞˊɘəɎ ɛŮ ɗŮɟŬˊŮɑŬ. ȾɎɗŮ ɜɏɞ ɕɩɞ ˊɞɡ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ɔɘŬ ŮəŰɟɞűɐ ůŰɞ 

ůɨůŰɖɛŬ, ŮɑŰŮ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŬɡɔɎ, ŮɑŰŮ ɔɘŬ ɘɢɗɨŭɘŬ, ŮɑŰŮ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɤɛɏɜŬ 

ɣɎɟɘŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ˊɟɩŰŬ ůŮ əŬɟŬɜŰɑɜŬ ůŮ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ 

ɞɝɡɔɞɜɤɛɏɜɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ əŬɘ ɜŬ Űɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɧ ɗŮɟŬˊŮɡŰɘəɧ 

ɛˊɎɜɘɞ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɢɖɛɘəɎ. ȹŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ɚɏɜŮ çŮɚŮɨɗŮɟɞ 

ŬůɗŮɜŮɘɩɜè, ɧɚŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜɖŰɘəɞɑ ɛŮŰŬűɞɟŮɑɠ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ.  

ɇŬ ŭɘɎűɞɟŬ ɡɚɘəɎ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŮɑŰŮ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ, ŮɑŰŮ 

ɔɘŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ, ŮɑŰŮ ɔɘŬ ůɡůəŮɡɏɠ, ˊɟɏˊŮɘ ˊŮɟɘɞŭɘəɩɠ ɜŬ ŬˊɞɚɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ 

əŬɘ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɟŬəŰɘəɧŰŮɟŬ ůŰɞ Űɏɚɞɠ əɎˊɞɘɞɡ əɨəɚɞɡ ŮəŰɟɞűɐɠ. 

ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɜɞɛŬɕɧɛŮɜɖ çall in ï all outè ˊɟŬəŰɘəɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ ůŰɞ ŮəɎůŰɞŰŮ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ŮəŰɟɞűɐɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɚɐɟŮɠ 
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ɎŭŮɘŬůɛŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ŰŬ ˊɎɜŰŬ ŬˊɞɚɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ˊɟɘɜ 

ɝŬɜŬɔŮɛɑůŮɘ ɛŮ ɜŮɟɧ əŬɘ ɣɎɟɘŬ.  ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2 ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ 

ˊɟɞűɡɚɎɝŮɘɠ ˊɞɡ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ. 

ɃˊɞɘŬ ɛɏɗɞŭɞɠ əŬɘ Ŭɜ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ, ɧůɞ ɛŮɔɎɚɞ ɐ ɛɘəɟɧ əŬɘ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɞ ůŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ əɨəɚɤɛŬ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ ɧɚɞ 

Űɞ ɕɤɥəɧ əŮűɎɚŬɘɞ əɎˊɞɡ Ŭɚɚɞɨ ɔɘŬ ɜŬ ɡˊɞůŰŮɑ ɗŮɟŬˊŮɑŬ. ȺɑɛŬůŰŮ 

ŬɜŬɔəŬůɛɏɜɞɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɡɛŮ ɗŮɟŬˊŮɡŰɘəɎ ɐ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɎ ɛɏŰɟŬ ɛŮ ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ ɛɏůŬ ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ. ɇɞ ˊɞɚɨ ɜŬ ůŰŬɛŬŰɐůŮɘ Űɞ ŰɎɘůɛŬ. ɆɡɜŮˊɩɠ 

ŰŬ ɧˊɞɘŬ ɢɖɛɘəɎ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɚɡɗɞɨɜ ɛɏůŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ ůŮ ɘəŬɜɐ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɔɘŬ ɜŬ ůəɞŰɩůɞɡɜ ŰŬ ˊŬɗɞɔɧɜŬ ɛŮɜ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ əŬɘ ŰŬ 

ɢɟɐůɘɛŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ. ũɘô ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ŮɑɜŬɘ ˊɞɡ 

ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Űɞ çŭɧɔɛŬè çəŬɚɨŰŮɟŬ ŬůűŬɚɐɠ ˊŬɟɎ ɚɡˊɖɛɏɜɞɠè, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɛŮŰŬűɟŬɕɧɛŮɜɞ ůŮ ŭɟɎůŮɘɠ əŬɚŮɑ ɔɘŬ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɎ ɛɏŰɟŬ ɧˊɤɠ ɖ 

ɡˊŮɟɘɩŭɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɧɚɖůɖ (ɓɞɖɗɎ ˊɎɟŬ ˊɞɚɨ) əŬɘ Űɞ çɚɞɡŰɟɧè ɛŮ 

ŬˊɞɚɡɛŬɜŰɘəɎ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖɠ ŮəŰɞˊŬɟŬůɑŰɤɜ (əɡɟɑɤɠ). 

 

ɄɘɜŬəŬɠ 2. Ƀɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ ˊɟɧɚɖɣɖɠ əŬɘ ˊɟɞűɨɚŬɝɖɠ Ŭˊɧ 

ŬůɗɏɜŮɘŮɠ ůŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ 

ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΤΡΟΠΟΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

Καθαρότητα φρέσκου νερού ȾŬŰɎ ˊɟɞŰɑɛɖůɖ ɡˊɧɔŮɘɞ ɜŮɟɧ. 

ȷˊɞɚɨɛŬɜůɖ ɛŮ UV. ɆŮ ɛŮɟɘəɏɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɢɟɐůɖ űɑɚŰɟɞɡ Ɏɛɛɞɡ əŬɘ 

ɧɕɞɜŰɞɠ 

Απολύμανση συστήματος ũŮɛɑɕɞɡɛŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ ɜŮɟɧ əŬɘ 

ɟɡɗɛɑɕɞɡɛŮ Űɞ pH ůŮ 11-12, ŭɘŬɚɨɞɜŰŬɠ 

ɡŭɟɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɜŬŰɟɑɞɡ (NaOH) ~ 1 

kg/m
3
 ɜŮɟɞɨ. 

Απολύμανση σκευών -

επιφανειών 

ȸɡɗɑɕɞɡɛŮ ůŮ, ɐ ɣŮəɎɕɞɡɛŮ ɛŮ ŭɘɎɚɡɛŬ 

1,5 % ɘɤŭɑɞɡ. ɄŮɟɘɛɏɜɞɡɛŮ 10 min ˊɟɘɜ 

ɝŮˊɚɨɜɞɡɛŮ ɛŮ əŬɗŬɟɧ ɜŮɟɧ. 

Απολύμανση αυγών ũɘŬ ŬɡɔɎ çůŰŬŭɑɞɡ ɛŬŰɘɞɨè ůŬɚɛɞɜɘŭɩɜ, 

ŰŬ ŬűɐɜɞɡɛŮ ɔɘŬ 10 min ůŮ ŭɘɎɚɡɛŬ 30 

ml ɘɤŭɑɞɡ ůŮ 50 L ɜŮɟɧ. ȷɚɚɎɕɞɡɛŮ Űɞ 

ŭɘɎɚɡɛŬ ɔɘŬ əɎɗŮ 50 kg Ŭɡɔɩɜ. 

Προσωπικό ȷɚɚɎɕɞɡɛŮ ɟɞɨɢŬ əŬɘ ɡˊɞŭɐɛŬŰŬ 

ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞɘ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ. ɄɚɏɜɞɡɛŮ ɛŮ 

ŬˊɞɚɡɛŬɜŰɘəɧ ůŬˊɞɨɜɘ ŰŬ ɢɏɟɘŬ. 

Επισκέπτες ȷɚɚɎɕɞɡɛŮ ɡˊɞŭɐɛŬŰŬ ɐ ŮɛɓŬˊŰɑɕɞɡɛŮ 

Űɘɠ ˊŬŰɞɨůŮɠ Űɤɜ ɡˊɞŭɖɛɎŰɤɜ ůŮ ŭɞɢŮɑɞ 

ɛŮ ŭɘɎɚɡɛŬ 2% ɘɤŭɑɞɡ. ɄɚɏɜɞɡɛŮ ŰŬ 

ɢɏɟɘŬ. ɄɞɚɘŰɘəɐ: çȹŮɜ ŬɔɔɑɕɞɡɛŮè ɔɘŬ 

Űɞɡɠ ŮˊɘůəɏˊŰŮɠ. 

 

ȼ ɗŮɟŬˊŮɑŬ əŬŰɎ Űɤɜ εκτοπαρασίτων (ˊŬɟɎůɘŰŬ ˊɟɞůəɞɚɚɖɛɏɜŬ ůŰɖɜ 

ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ əŬɘ ůŰŬ ɓɟɎɔɢɘŬ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ), ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɐ əŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɔɘŬ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ɣɎɟɘ, ɔɘŬ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ŮɜŰŬŰɘəɐ 
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ŮəŰɟɞűɐ. ȺɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ μύκητες ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟɞůɓɎɚɚɞɡɜ ŰŬ ɣɎɟɘŬ. ȼ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŭɘɎɚɡůɖ ɢɖɛɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ 

ůŰɞ ɜŮɟɧ. ȺɘŭɘəɎ ɔɘŬ ŰŬ ɔɚɡəɎ ɜŮɟɎ ɖ ɢɟɐůɖ Ŭˊɚɞɨ μαγειρικού άλατος 

(NaCl), ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɔɘŬ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ 

ŮəŰɞˊŬɟɎůɘŰŬ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɐ ŬůɗɏɜŮɘŬ Űɤɜ ɓɟŬɔɢɑɤɜ. ȺɎɜ ɖ 

ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɛŮ ŬɚɎŰɘ ŭŮɜ ɤűŮɚɐůŮɘ, ŰɧŰŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŭɟŬůŰɘəɧŰŮɟŬ 

ɢɖɛɘəɎ ɧˊɤɠ φορμόλη (HCHO) ɐ υπεροξείδιο του υδρογόνου (οξυζενέ 

ï ȼ2Ƀ2) ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůɑɔɞɡɟŬ ŭɟŬůŰɘəɎ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡůŬ 

ˊŬɟŬůɘŰɘəɐ ˊɟɞůɓɞɚɐ.  

ȺɎɜ ɔɑɜŮŰŬɘ εμβάπτιση (çɛˊɎɜɘɞ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖɠè) Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ůŮ 

ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ŭɞɢŮɑɞ, ŰɧŰŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɑŰŮ űɞɟɛɧɚɖ ŮɑŰŮ ɏŰɞɘɛŬ 

ůəŮɡɎůɛŬŰŬ Űɞɡ Ůɛˊɞɟɑɞɡ ɧˊɤɠ praziquantel əŬɘ flubendazol.   

ɆɖɛŮɑɤůɖ: Φορμαλδεϋδη ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɖɛɘəɐ ɏɜɤůɖ HCHO ɤɠ αέριο. 

ȹɘɎɚɡɛŬ 40 % űɞɟɛŬɚŭŮɦŭɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ 100 % ɡɔɟɧ φορμόλης (formalin). 
ɀŮ ɓɎůɖ Űɖ űɞɟɛɧɚɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ŮəɎůŰɞŰŮ ůɡɜɘůŰɩɛŮɜŬ ŭɘŬɚɨɛŬŰŬ. 

ȼ ŮɛɓɎˊŰɘůɖ ůŮ ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ŭɞɢŮɑɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ɘŭŬɜɘəɧŰŮɟɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɚɚɎ 

ŰŮɢɜɘəɩɠ ŭɨůəɞɚɖ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ, əŬɗɩɠ ɞ ɧɔəɞɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ˊɞɡ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞɠ. ȺŰůɘ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ŭɏɢɞɜŰŬɘ Űɖ 

ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɛɏůŬ ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮəŰɟɞűɐɠ ɛŮ əɚŮɑůɘɛɞ Űɖɠ ɟɞɐɠ Ůɘůɧŭɞɡ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ ɛɏůŬ ůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ. ȼ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɢɖɛɘəɞɨ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ŭɘŬɚɨɛŬŰɞɠ ɟɑɢɜŮŰŬɘ ůŰɖ 

ŭŮɝŬɛŮɜɐ əŬɘ ŰŬ ɣɎɟɘŬ əɞɚɡɛˊɞɨɜ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɜŮɟɧ ɔɘŬ ɛɘŬ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɖ 

ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. ȾŬŰɧˊɘɜ ŬɜɞɑɔŮɘ ɝŬɜɎ ɖ ɓɎɜŬ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Űɞ ɛɑɔɛŬ Űɞɡ 

ɢɖɛɘəɞɨ ŬɟŬɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ. ɇɞ ɜŮɟɧ 

ˊɞɡ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɗŬ ŬɟŬɘɤɗŮɑ ŬəɧɛŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ, əŬɗɩɠ 

ɗŬ ŬɜŬɛɘɔɜɨŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ɧɔəɞ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɏŰůɘ ˊɞɡ ɧŰŬɜ 

űɗɎůŮɘ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ, ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ɢɖɛɘəɞɨ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɖ ɡɣɖɚɐ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ɢɖɛɘəɞɨ ůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ůəɞŰɩɜŮɘ ŰŬ ˊŬɟɎůɘŰŬ, Ůɜɩ ůŰɞ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ɖ ɢŬɛɖɚɐ Űɞɡ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɏɢŮɘ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬɟɜɖŰɘəɐ 

ŮˊɑŭɟŬůɖ. ɇŬ ɣɎɟɘŬ ɧˊɤɠ əŬɘ ŰŬ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɞɚɞɏɜŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ űɞɟɛɧɚɖɠ, 

ɞɝɡɕŮɜɏ ɐ ŬɚŬŰɘɞɨ, Ŭˊɧ Űɖ ɛɘŬ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ůŰɖɜ Ɏɚɚɖ, ŬɟəŮɑ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɓŬɗɛɘŬɑŬ əŬɘ ɓŮɓŬɑɤɠ ɛɏɢɟɘ əɎˊɞɘɞɡ ŬɜɤŰɎŰɞɡ 

ɞɟɑɞɡ. 

ȼ ŮɛɓɎˊŰɘůɖ ůŮ ŬˊɞɚɡɛŬɜŰɘəɧ ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůŮ ŬɡɔɎ ɣŬɟɘɩɜ 

(ˊ.ɢ. ůŬɚɛɞɜɘŭɩɜ) ɧŰŬɜ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ŰɛɐɛŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖɠ 

əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ. ȺəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ŬɡɔɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞɚɡɛŬɜɗɞɨɜ ɐ ɜŬ 

ŬˊŬɚɚŬɔɞɨɜ Ŭˊɧ ɛɨəɖŰŮɠ (Saprolegnia sp) ůŮ ůɨɜŰɞɛɞ ɢɟɧɜɞ ŮɛɓɎˊŰɘůɖɠ 

ŮɑŰŮ ůŮ ɘɤŭɘɞɨɢɞ ŭɘɎɚɡɛŬ ŮɑŰŮ ůŮ ŭɘɎɚɡɛŬ 0,7 % ŬɚŬŰɘɞɨ ɔɘŬ 20 min.   

ɆŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ɘɢɗɡɞŮəəɞɚŬˊŰɐɟɘŬ əŬɘ 

ɧˊɞɡ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɔɘŬ ɚɑɔɞ ůŰɘɠ Ůɘŭɘəɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮəəɧɚŬɣɖɠ, ɖ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ ŬɡɔɎ ɐ ɘɢɗɨŭɘŬ ŬɛɛɤɜɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɚɑɔɖ, ɞ ůɡɜɞɚɘəɩɠ 
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ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞɠ ɧɔəɞɠ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧɠ əŬɘ ɖ ɧˊɞɘŬ ɗŮɟŬˊŮɑŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɧɚɞ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ Ůɜ Ůɑŭɖ ŮɛɓɎˊŰɘůɖɠ. ȾŬŰɧˊɘɜ ɖ 

ůɢŮŰɘəɎ ɚɑɔɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ ɧɚɞ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɛŮ űɟɏůəɞ ɜŮɟɧ.  

ɆŰɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮəŰɟɞűɐɠ ɧɛɤɠ ɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ˊɘɞ ŮɡŬɑůɗɖŰɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. Ƀ ɓŬůɘəɧɠ əŬɜɧɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɢŬɛɖɚɏɠ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ŬˊɞɚɡɛŬɜŰɘəɞɨ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɢɟɧɜɞ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ 

ˊŮɑɟŬ əŬɘ űɟɞɜŰɑŭŬ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ 

ɛɑŬ űɞɟɏɠ ɛŮ Űɖ ŭɞůɞɚɞɔɑŬ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ůŰŬŭɘŬəɎ, ůŮ ɢɟɞɜɘəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ 

ɛŮɟɘəɩɜ ɖɛŮɟɩɜ əŬŰɎ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ ɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ 

ɣŬɟɘɩɜ, Űɡɢɧɜ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (əɡɟɑɤɠ pH əŬɘ 

ŬɛɛɤɜɑŬ). ȾŬɜɞɜɘəɎ ŰŬ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɗŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɞɨɜ ůŮ 

ŬɡɝŬɜɧɛŮɜŮɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ŬˊɞɚɡɛŬɜŰɘəɞɨ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɜɎɛŬ ɗŬ 

ůəɞŰɩɜɞɡɜ ŰŬ ŮəŰɞˊŬɟɎůɘŰŬ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ. ɇɞ ŬɚɎŰɘ ŮɑɜŬɘ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɧ ɔɘŬ ɛŬəɟɏɠ ɗŮɟŬˊŮɑŮɠ ŬɟəŮŰɩɜ ɖɛŮɟɩɜ. ȼ űɞɟɛɧɚɖ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ əŬɘ ɔɘŬ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ŬəɧɛŬ əŬɘ 4 - 6 ɤɟɩɜ. ɆŮ 

ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ɏɓɟɘɗŬɜ ɞɘ ŬɜŬűɞɟɏɠ ˊŮɟɑ Űɖɠ 

əŬŰŬůŰɟɞűɘəɐɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ Űɖɠ űɞɟɛɧɚɖɠ ůŰŬ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ. 

ɆɐɛŮɟŬ ɏɢŮɘ ˊɚɏɞɜ ɝŮəŬɗŬɟɑůŮɘ Űɞ ɗɏɛŬ əŬɘ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɧŰɘ Űɞ 

ɓɘɞűɑɚŰɟɞ ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ çɚɞɔɘəɎè ŮˊɑˊŮŭŬ űɞɟɛɧɚɖɠ (15 mg/L ɔɘŬ 

4-6 h) əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ɤɠ çˊɖɔɐè ɎɜɗɟŬəŬ ɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ˊɖɔɏɠ 

ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ɞɟɔŬɜɘəɎ ɛɧɟɘŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ.  
ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɖɠ űɞɟɛɧɚɖɠ ůŮ ɏɜŬ ɟɡɗɛɘůɛɏɜɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ůŰɞɡɠ 15 

o
C ŮɑɜŬɘ:  

8 mg φορμόλης/ h /m
2
 ειδικής επιφάνειας μέσων 

Ƀɛɤɠ əŬŰɎ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɖɠ űɞɟɛɧɚɖɠ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ, ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ, əɎŰɘ 

ˊɞɡ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɛŮɜ, ŬɚɚɎ əŬɗɩɠ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ŭŮɜ ŰɟɏűɞɜŰŬɘ, 

ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɟɧůɗŮŰɖ ŬɛɛɤɜɑŬ ɔɘŬ ɜŬ ŰŬ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ. 

ɆŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɞɗɞɨɜ ŬəɟɘɓŮɑɠ ŭɞůɞɚɞɔɑŮɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɢɖɛɘəɩɜ ŬˊɞɚɡɛŬɜŰɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ, əŬɗɩɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊȭ ɧɣɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɧˊɤɠ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ, Űɞ ɛɏɔŮɗɧɠ Űɞɡ, 

ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɖ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ɖ űɧɟŰɘůɖ ɛŮ ɞɟɔŬɜɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ, 

ɞ ɟɡɗɛɧɠ ŮɜŬɚɚŬɔɐɠ, ɞ ŮɔəɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ ə.Ɏ. ɄŬɟô ɧɚŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŭɞɗɞɨɜ ɞɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ. 

Αλάτι (NaCl). ȷůűŬɚɏɠ ůŰɖ ɢɟɐůɖ. ɆŰɞ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ əŬŰŬˊɞɚŮɛɎ Űɞ 

ŮəŰɞˊŬɟɎůɘŰɞ Űɖɠ ɘɢɗɡɞűɗŮɘɟɑɤůɖɠ (Ich ï Ichthyophthirius multifilis) ˊɞɡ 

ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɖɜ ŬůɗɏɜŮɘŬ Űɖɠ çɚŮɡəɐɠ əɖɚɑŭŬɠè (white spot disease) əŬɘ Űɞɜ 

əɞɘɜɧ ɛɨəɖŰŬ Saprolegnia sp. ɇŬ ɣɎɟɘŬ ɐŭɖ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ 0,8 % ŬɚɎŰɘ ůŰŬ 

ůɤɛŬŰɘəɎ Űɞɡɠ ɡɔɟɎ, ɞˊɧŰŮ ŮɨəɞɚŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰɏɝɞɡɜ ɔɘŬ ŬɟəŮŰɏɠ 

ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ 1 % əŬɘ 1,5 % ŬɚɎŰɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ, ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ˊɞɡ ůəɞŰɩɜŮɘ ŰŬ 

ŮɡɟɘůəɧɛŮɜŬ ůŰɖ ůŰɐɚɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ůŰɞ ɓɡɗɧ ɎŰɞɛŬ Űɞɡ ˊŬɟŬůɑŰɞɡ 

Ich. ɆɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ 0,3 ï 0,5 % ŬˊɞŰɟɏˊɞɡɜ ɛɞɚɨɜůŮɘɠ Ŭˊɧ ɛɨəɖŰŮɠ. 
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Φορμόλη (40 % HCHO). ɉŬɛɖɚɏɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ űɞɟɛɧɚɖɠ (15 mg/L) 

ɔɘŬ ŬɟəŮŰɧ ɢɟɧɜɞ (4-6 ɩɟŮɠ) ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɤɜ ŮəŰɞˊŬɟŬůɑŰɤɜ Ichthyobodo necator (Costia), 

Trichodina sp., Gyrodactylus sp., ɓɚŮűŬɟɘŭɤŰɩɜ ˊɟɤŰɞɕɩɤɜ əŬɘ Űɞɡ Ich.  

ȷˊɞůɡɜŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ (ɓɚ. ˊŬɟŬˊɎɜɤ). 

Υπεροξείδιο του υδρογόνου (οξυζενέ ï Η2Ο2). ȷɜ əŬɘ ŭŮɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɢɜɎ, ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ŭɩůŮɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ 

Űɖ űɞɟɛɧɚɖ ŭɟɎůɖ ůŮ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ 8-15 mg/L ɔɘŬ 4-6 ɩɟŮɠ. Ƀɛɤɠ 

ɛŮŰɎ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ Űɞ ɓɘɞűɑɚŰɟɞ ɗŬ ŮˊɖɟŮŬůŰŮɑ ŬɟɜɖŰɘəɎ ɔɘŬ 24 ˊŮɟɑˊɞɡ 

ɩɟŮɠ əŬɘ ɗŬ ŮˊŬɜɏɚɗŮɘ ůŮ ɛŮɟɘəɏɠ ɖɛɏɟŮɠ. 

ȷɜ ŬɜŰɑ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɞɡůɑŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɎɚɚŮɠ ˊɞɚɨ ˊɘɞ 

ŭɟŬůŰɘəɏɠ, ɧˊɤɠ ɞ ɗŮɘɘəɧɠ ɢŬɚəɧɠ  (CuSO4) ɐ ɖ ɇ-ɢɚɤɟŬɛɑɜɖ, ˊŬɟɧɚɞ 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɏɠ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŮəŰɞˊŬɟɎůɘŰŬ əŬɘ ůŮ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɏɠ ɛɞɚɨɜůŮɘɠ (ˊ.ɢ. ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɐ ŬůɗɏɜŮɘŬ Űɤɜ ɓɟŬɔɢɑɤɜ), 

ŭŮɜ ůɡɜɘůŰɩɜŰŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɏɠ ɔɘŬ ŰŬ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ 

ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ.  

ũɘŬ Űɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ βακτηριδιακών μολύνσεων, ɧˊɤɠ ɖ ŭɞɗɖɑɜɤůɖ 

(furunculosis), ɖ ɓɘɓɟɑɤůɖ ɐ ɖ ɜŮűɟɘəɐ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɐ ŬůɗɏɜŮɘŬ, ɖ ɢɟɐůɖ 

αντιβιοτικών ŮɑɜŬɘ ɛɞɜɧŭɟɞɛɞɠ. ɇŬ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ Ůˊɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɛɧɜɞɠ 

Űɟɧˊɞɠ ɔɘŬ ɜŬ ůəɞŰɤɗɞɨɜ əŬɘ ˊŬɟɎůɘŰŬ ˊɞɡ ɕɞɡɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ 

ɣŬɟɘɞɨ.  

ɇŬ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ ŬɜŬɛɘɔɜɨɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Űɟɞűɐ əŬɘ ŭɑŭɞɜŰŬɘ əŬɗɖɛŮɟɘɜɩɠ 

ŬɟəŮŰɏɠ űɞɟɏɠ ɔɘŬ ɛɘŬ ˊŮɟɑɞŭɞ 7-10 ɖɛŮɟɩɜ. ɇŬ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŮ 

ŭɞůɞɚɞɔɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɞɟɘůŰŮɑ Ŭˊɧ ɘɢɗɡɞˊŬɗɞɚɧɔɞ əŬɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɖɠ 

ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ ŰɖɟŮɑŰŬɘ ŬɡůŰɖɟɎ əŬɘ ŭŮɜ ŭɘŬəɧˊŰŮŰŬɘ ɏůŰɤ əŬɘ Ŭɜ Ůɜ Űɤ 

ɛŮŰŬɝɨ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ůŰŬɛɎŰɖɛŬ Űɖɠ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ. ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ŮˊŬɜŮɛűɎɜɘůɖ Űɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ. 

ȼ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɛŮ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ ůŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ, ˊŬɟɧɚɞ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ 

ɧŰɘ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɐ Űɞɡɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ ůŰɞ ůɩɛŬ 

Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ, ɗŬ ɏɢɞɡɜ əɎˊɞɘŬ ɛɘəɟɐ ŬɟɜɖŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ 

Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ. ɇɞ ˊɧůɞ ŬɟɜɖŰɘəɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ɖ 

ŮˊɑŭɟŬůɖ ɗŬ űŬɜŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞůŮəŰɘəɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ɖ 

ɞˊɞɑŬ Ŭɜ ŬɡɝɖɗŮɑ ɡˊɏɟɛŮŰɟŬ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɏɢŮɘ ɣɞűɐůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɛɎɕŬ 

ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ. ȷɛŮůŬ ůŮ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɛŮɘɤɗŮɑ ɞ ɟɡɗɛɧɠ ˊŬɟɞɢɐɠ Űɟɞűɐɠ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬɜŮɤɗŮɑ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɞ ɜŮɟɧ. 

ũɘŬ Űɘɠ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ Űɘɠ ɞűŮɘɚɧɛŮɜŮɠ ůŮ ιούς ɧˊɤɠ ɖ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɐ 

ˊŬɔəɟŮŬŰɘəɐ ɜɏəɟɤůɖ (ȽɅɁ), ɖ ɘɘəɐ ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɐ ůɖɣŬɘɛɑŬ (VHS) ə.Ɏ. 

ŭɡůŰɡɢɩɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɗŮɟŬˊŮɑŬ. ȼ ɛɧɜɖ ɚɨůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŬɚɚŬɔɐ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ɎŭŮɘŬůɛŬ ɧɚɖɠ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, ɖ ɔŮɜɘəɐ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ əŬɘ ɖ ŮˊŬɜɏɜŬɟɝɖ.   

 

 

 

 



 

ũŮɩɟɔɘɞɠ Ɂ. ɉɩŰɞɠ ï ȽɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɜŮɟɞɨ -2016 

129 

 

 

 

ΟΙ ΚΥΡΙΩΤΕΡΕΣ ΑΣΘΕΝΕΙΕΣ ΤΩΝ ΨΑΡΙΩΝ 
Aeromonas ɄɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ əɘɜɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ 

Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Aeromonas. ɄɟɞůɓɎɚɚŮɘ ɧɚŬ ŰŬ 

Ůɑŭɖ ɣŬɟɘɩɜ ɢɤɟɑɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰɖɜ 

Ůəŭɐɚɤůɖ. ɉŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɚɖɔɏɠ, 

ɏɚəɖ əŬɘ ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŮɠ. ȾŬŰŬˊɞɚŮɛɎŰŬɘ ɛŮ 

ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ůŰɟŮɠ əŬɘ ɛŮ ɡˊŮɟɛŬɔɔŬɜɘəɧ 

əɎɚɘɞ (KMnO4) ůŰɞ ɜŮɟɧ. 

Βακτηριδιακή 

Νεφρική 

Ασθένεια 

(Bacterial 

Kidney 

Disease) 

ȸŬəŰɖɟɘŭɘŬəɐ ɛɧɚɡɜůɖ ˊɟɞəŬɚɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ 

Űɞ ɛɖ əɘɜɖŰɘəɧ Cotynebacterium. ȷůɗɏɜŮɘŬ 

əɡɟɑɤɠ Űɤɜ ůŬɚɛɞɜɘŭɩɜ. ȺɝɤŰŮɟɘəɩɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŮɝɤűɗŬɚɛɑŬ əŬɘ ɛɘəɟɎ ɞɕɑŭɘŬ 

ɐ ŬɜɞɘɢŰɏɠ ˊɚɖɔɏɠ. ȺůɤŰŮɟɘəɩɠ ŰŬ ɜŮűɟɎ 

ŮɑɜŬɘ ˊɟɖůɛɏɜŬ ɛŮ əŬəɩůŮɘɠ əŬɘ 

ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŬ. ȾŬŰŬˊɞɚŮɛɎŰŬɘ ɛŮ 

Ůɟɡɗɟɞɛɡəɑɜɖ ůŰɖɜ Űɟɞűɐ. 

Εντερική 

Σηψαιμία 

Γατόψαρων 

(Enteric 

Septicemia of 

Catfish) 

ȸŬəŰɖɟɘŭɘŬəɐ ɛɧɚɡɜůɖ Ŭˊɧ Edwardsiella 

ictaluri. ȺɝɤŰŮɟɘəɩɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɏɚəɖ ɛŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ çŰɟɨˊŬ ůŰɞ 

əŮűɎɚɘè. ɇŬ ɣɎɟɘŬ əɞɚɡɛˊɞɨɜ ůŮ əɨəɚɞɡɠ. 

ŪŮɟŬˊŮɑŬ ɛŮ ŬɜŰɘɓɘɤŰɘəɎ ɇŮɟŬɛɡəɑɜɖɠ, 

Romet B, Romet 30 ůŰɖɜ Űɟɞűɐ. 

Ιχθυοφθειρίαση  

(Ich) 

ɄŬɟŬůɘŰɘəɐ ŬůɗɏɜŮɘŬ ˊɟɞəŬɚɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ 

Űɞ ˊɟɤŰɧɕɤɞ Ichthyophthirius multifilis 

ˊɞɡ ˊɟɞůɓɎɚɚŮɘ ɧɚŬ ŰŬ Ůɑŭɖ ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ 

ŬɡŰɎ Űɤɜ ɗŮɟɛɩɜ ɐ ŭɟɞůŮɟɩɜ ɜŮɟɩɜ. 

ȺɝɤŰŮɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɚŮɡəɏɠ 

ɛɘəɟɏɠ əɖɚɑŭŮɠ ůŰɖɜ ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ əŬɘ ůŰŬ 

ɓɟɎɔɢɘŬ. ȼ ˊɚɐɟɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ 

ŮɝɞɚɧɗɟŮɡůɖ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ůŰŬŭɑɤɜ 

ɕɤɐɠ Űɞɡ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ űɞɟɛɧɚɖ, ɗŮɘɥəɧ 

ɢŬɚəɧ (CuSO4) əŬɘ ɡˊŮɟɛŬɔɔŬɜɘəɧ əɎɚɘɞ.  

Πολλαπλασιαστική  

Ασθένεια των 

Βραγχίων 
(Proliferative 

Gill  Disease)  

ɄɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŬɟŬůɘŰɘəɧ 

ɞɚɘɔɧɢŬɘŰɞ ůəɩɚɖəŬ Aurantiacti-nomyxon 

sp. əŬɘ ˊɟɞůɓɎɚɚŮɘ ɧɚŬ ŰŬ Ůɑŭɖ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ 

ůɨɛˊŰɤɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɧɟŮɝɖɠ. ɇŬ 

ɣɎɟɘŬ əɞɚɡɛˊɞɨɜ ɜɤɗɟɎ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. 

ɄɟɞůɓɎɚɚŮɘ ŰŬ ɓɟɎɔɢɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŭɘɞɔəɩɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ŭɘɎůŰɘəŰŬ ɛŮ ɚŮɡəɏɠ əɖɚɑŭŮɠ. ɇŮɚɘəɎ 

əŬŰŬůŰɟɏűɞɜŰŬɘ əŬɘ ŮˊɏɟɢŮŰŬɘ ɗɎɜŬŰɞɠ. 

ȹɡůŰɡɢɩɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ 

ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɐ ˊɟɧɚɖɣɖ. 
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Βιβρίωση  

(Vibriosis  

Infection) 

ɀɧɚɡɜůɖ ˊɟɞəŬɚɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ 

Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Vibrio ˊɞɡ ˊɟɞůɓɎɚɚŮɘ əɡɟɑɤɠ 

ŰŬ ɗŬɚŬůůɘɜɎ ɣɎɟɘŬ. ɇŬ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ 

ɏɚəɖ, ŮɟɡɗɟɞŬɘɛŬŰɩɛŬŰŬ ůŰɖ ɓɎůɖ Űɤɜ 

ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ əŬɘ ůŰɞ ůŰɧɛŬ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɐ 

ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŬ. ȺɡŰɡɢɩɠ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ 

ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ Ůɛɓɧɚɘɞ. ȼ ɗŮɟŬˊŮɑŬ Ŭɜ 

ɝŮůˊɎůŮɘ ɖ ŬůɗɏɜŮɘŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŬɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ 

əɡɟɑɤɠ ůɞɡɚűŬɛŮɟŬɕɑɜɖ ɐ ŰŮɟŬɛɡəɑɜɖ.  

Βακτηριδιακή 

Ασθένεια  

των Βραγχίων 

(Bacterial Gill  

Disease)  

ɀɧɚɡɜůɖ ˊɟɞəŬɚɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ Űɞ 

ɓŬəŰɖɟɑŭɘɞ Flavobacterium branchiophila 

ˊɞɡ ˊɟɞůɓɎɚɚŮɘ ɧɚŬ ŰŬ Ůɑŭɖ. ɀŮ Űɖɜ 

ˊɟɧɞŭɞ Űɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ Űɞ Ůˊɘɗɐɚɘɞ Űɤɜ 

ɓɟŬɔɢɑɤɜ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ůɡɔəɧɚɚɖůɖ Űɤɜ ɓɟŬɔɢɘŬəɩɜ 

ŮɚŬůɛɎŰɤɜ. ɇŬ ɣɎɟɘŬ ůŰŬɛŬŰɞɨɜ ɜŬ 

ŰɟɏűɞɜŰŬɘ əŬɘ əɞɚɡɛˊɞɨɜ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. 

ŪŮɟŬˊŮɑŬ ɛŮ ɢɚɤɟɘɞɨɢɞ ɓŮɜɕŬɚəɧɜɘɞ, 

Hyamine 1622 & 3500 əŬɘ Roccal. 

Ασθένεια 

Columnaris 

ɀɧɚɡɜůɖ ˊɟɞəŬɚɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ Űɞ 

ɓŬəŰɖɟɑŭɘɞ Flavobacterium columnare ˊɞɡ 

ˊɟɞůɓɎɚɚŮɘ ɧɚŬ ŰŬ Ůɑŭɖ. ȺɝɤŰŮɟɘəɩɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ əŬűɏ, əɘŰɟɘɜɞəŬűɏ əŬəɩůŮɘɠ 

ůŰŬ ɓɟɎɔɢɘŬ, ůŰɖɜ ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ əŬɘ/ɐ ůŰŬ 

ˊŰŮɟɨɔɘŬ. ȺɡɗɨɜŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɚŮɔɧɛŮɜɞ 

çůɎˊɘůɛŬ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜè (fin rot). ȺůɤŰŮɟɘəɩɠ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜɞɘɢŰɧɢɟɤɛɞ ůɡəɩŰɘ 

əŬɘ ůɡůůɩɟŮɡůɖ ŬɘɛŬŰɩŭɞɡɠ ɡɔɟɞɨ ůŰɖɜ 

əɞɘɚɧŰɖŰŬ əŬɘ ůŰɞ ɏɜŰŮɟɞ. ȾŬŰŬˊɞɚŮɛɎŰŬɘ 

ɛŮ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ůŰɟŮɠ əŬɘ ɡˊŮɟɛŬɔɔŬɜɘəɧ 

əɎɚɘɞ ůŰɞ ɜŮɟɧ. 

Δοθηίνωση 

(Furunculosis) 

ȷůɗɏɜŮɘŬ Űɤɜ ůŬɚɛɞɜɘŭɩɜ ˊɟɞəŬɚɞɨɛŮɜɖ 

Ŭˊɧ ɛɧɚɡɜůɖ ɛŮ Űɞ ɓŬəŰɖɟɑŭɘɞ Aeromonas 

salmonicida. ɇŬ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ ɣɎɟɘŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ 

ɚɖɗŬɟɔɘəɎ əŬɘ əɞɚɡɛˊɞɨɜ ŬɜɩɛŬɚŬ. ɇɞ 

ɢɟɩɛŬ Űɞɡɠ ůəɞɡɟŬɑɜŮɘ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ 

ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŬ ůŰɖ ɓɎůɖ Űɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ əŬɘ 

ůŰɞ ůŰɧɛŬ. ɇŬ ɢɟɞɜɑɤɠ ɜɞůɞɨɜŰŬ ɣɎɟɘŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŭɞɗɖɑɜŮɠ (çəŬɚɧɔɖɟɞɡɠè) 

ůŰɖɜ ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ ɛŮ ˊɚɖɔɏɠ ɓŬɗɘɏɠ ɛɏɢɟɘ əŬɘ 

Űɞ ɛɡɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ.  

ŪŮɟŬˊŮɑŬ ɛŮ ŰŮɟŬɛɡəɑɜɖ, űɞɡɟɞɝɧɜɖ ɐ 

ůɞɡɚűŬɛŮɟŬɕɑɜŮɠ. 

Μολυσματική 

Αναιμία 

Σαλμονιδών 

(Infectious 

Salmon 

Anemia) 

Ɉɣɖɚɩɠ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɐ ŬůɗɏɜŮɘŬ Űɤɜ 

ůŬɚɛɞɜɘŭɩɜ ˊɟɞəŬɚɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ ɘɧ. ȾɚɘɜɘəɎ 

ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 2-4 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɠ ɢɚɤɛɎ əŬɘ ůɡɛˊɖɔɛɏɜŬ 

ɓɟɎɔɢɘŬ, ůɡɛˊɖɔɛɏɜɞ ůɡəɩŰɘ əŬɘ ˊŮˊŰɘəɧ 

ůɤɚɐɜŬ, ɛŮɔŮɗɡɛɏɜɞ ůˊɚɐɜŬ əŬɘ ůɞɓŬɟɐ 

ŬɜŬɘɛɑŬ. ȼ ŬůɗɏɜŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɞɝɨŰŬŰɖ əŬɘ ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ɗŮɟŬˊŮɑŬ. ȺɚˊɑŭŮɠ ɔŮɜɜɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŭɞəɘɛŬɕɧɛŮɜŬ ŮɛɓɧɚɘŬ.  
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Σαπρολεγνίαση 

(Saprolegnia) 

ɀɨəɖŰŬɠ 

ɀɧɚɡɜůɖ ˊɟɞəŬɚɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ ɛɨəɖŰŮɠ 

əɡɟɑɤɠ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Saprolegnia. 

ɄɟɞůɓɎɚɚŮɘ ɧɚŬ ŰŬ Ůɑŭɖ Űɤɜ ɔɚɡəɩɜ ɜŮɟɩɜ 

ŬəɧɛŬ əŬɘ ŰŬ ŬɡɔɎ Űɞɡɠ. ȺɑɜŬɘ ɏɜŬɠ əŬűŮŰɑ 

ɛɨəɖŰŬɠ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɜŮəɟɎ ɐ 

ɖɛɘɗŬɜɐ ɣɎɟɘŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰŬ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ 

Űɖɠ Űɟɞűɐɠ. ȺɝɤŰŮɟɘəɎ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ 

ɞɘ əŬűŮŰɑ əɖɚɑŭŮɠ Ŭˊɧ ɓŬɛɓŬəɩŭɞɡɠ ɡűɐɠ 

ɛɡəɖŰɘŬəɏɠ ˊɚɖɔɏɠ ůŰɖɜ ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ əŬɘ ůŰŬ 

ɓɟɎɔɢɘŬ, ɝɖɟɐ əŬɘ ŬˊɞɢɟɤɛŬŰɘůɛɏɜɖ 

ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ əŬɘ ŮɜŭɞűɗŬɚɛɑŬ (ɓŬɗɞɡɚɤɛɏɜŬ 

ɛɎŰɘŬ). ȾŬŰŬˊɞɚŮɛɎŰŬɘ ɛŮ űɞɟɛɧɚɖ, ŬɚɎŰɘ, 

ɝɨŭɘ.  

Ιογενής 

Αιμορραγική  

Σηψαιμία 

(Viral 

Hemorrhagic 

Septicemia) 

ɀɧɚɡɜůɖ ˊɟɞəŬɚɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ ɟŬɓŭɞɥɧ 

əɡɟɑɤɠ ůŰŬ ůŬɚɛɞɜɘŭɐ. ȺɝɤŰŮɟɘəɎ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŮɠ ůŰŬ ɛɎŰɘŬ, 

ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ, ɓɟɎɔɢɘŬ əŬɘ ůŰɖ ɓɎůɖ Űɤɜ 

ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ. ɇŬ ɣɎɟɘŬ ůəɞɡɟŬɑɜɞɡɜ əŬɘ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɚɖɗŬɟɔɘəɎ. ȺůɤŰŮɟɘəɎ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŮɠ ůŰŬ ŮɜŰɧůɗɘŬ 

əŬɘ ůŰɞɡɠ ůəŮɚŮŰɘəɞɨɠ ɛɨŮɠ. ȹɘŬŰɑɗŮŰŬɘ 

Ůɛɓɧɚɘɞ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɖ əŬɚɨŰŮɟɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɧɚɖɣɖ ɛɏůɤ ŬɡůŰɖɟɩɜ ɛɏŰɟɤɜ 

ɡɔɘŮɘɜɐɠ-əŬɗŬɟɘɧŰɖŰŬɠ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ. 
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ΘΕΡΑΠΕΥΤΙΚΑ, ΑΠΟΛΥΜΑΝΤΙΚΑ κ.λπ. ΜΕΣΑ 
Αντιβιοτικά 

Romet-30 ȷɜŰɘɓɘɞŰɘəɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞ ɔɘŬ ɗŮɟŬˊŮɑŮɠ ɛɞɚɨɜůŮɤɜ Ŭˊɧ 

Aeromonas ůŰŬ ůŬɚɛɞɜɘŭɐ əŬɘ ŮɜŰŮɟɘəɐ ůɖɣŬɘɛɑŬ ůŰɞ 

ɔŬŰɧɣŬɟɞ. ɄɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɖɜ Űɟɞűɐ ůŮ ˊɞůɧŰɖŰŬ 50mg/kg 

ɣŬɟɘɞɨ/d ɔɘŬ 5 ɖɛɏɟŮɠ. ɀŮŰɎ Űɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 42 ɖɛɏɟŮɠ ɔɘŬ ŰŬ ůŬɚɛɞɜɘŭɐ əŬɘ 5 ɖɛɏɟŮɠ ɔɘŬ ŰŬ 

ɔŬŰɧɣŬɟŬ Ŭˊɞɢɐɠ Ŭˊɧ Űɞ űɎɟɛŬəɞ, ˊɟɘɜ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ŭɞɗɞɨɜ ɔɘŬ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ.   

Τεραμυκίνη ȷɜŰɘɓɘɞŰɘəɧ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖɠ ɛɞɚɨɜůŮɤɜ Ŭˊɧ Aeromonas, 

Pseudomonas əŬɘ Hemophilus ůŰŬ ůŬɚɛɞɜɘŭɐ əŬɘ ůŰɞ 

ɔŬŰɧɣŬɟɞ. ɄɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɖ Űɟɞűɐ ůŮ ˊɞůɧŰɖŰŬ 2,5g/45kg 

ɣŬɟɘɩɜ/d ɔɘŬ 10 ɖɛɏɟŮɠ. ȷˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 21 ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɞɢɐɠ ɛŮŰɎ 

Űɖ ɚɐɝɖ ˊɟɘɜ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ŭɞɗɞɨɜ ɔɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ. 

Αναισθητικά 

Γαρυφαλέλαιο ȷɜ əŬɘ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŬəɧɛŬ ˊɎɟŮɘ ɏɔəɟɘůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ FDA Űɤɜ ȼɄȷ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ŬɜŬɘůɗɖŰɘəɧ ɣŬɟɘɩɜ. ȹŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬɚɡŰɧ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬůəɞɟˊɘůŰŮɑ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŭɡɜŬŰɐ 

ŬɜɎɛɘɝɖ ɔɘŬ ɜŬ ɔŬɚŬəŰɤɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ. ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŭɘŬɚɨŮŰŬɘ 

ˊɟɩŰŬ ůŮ ŬɘɗŬɜɧɚɖ ůŮ ŬɜŬɚɞɔɑŬ 9:1 ŬɘɗŬɜɧɚɖ/ɔŬɟɡű/ɚŬɘɞ. ȼ 

ŭɟŬůŰɘəɐ Űɞɡ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ŮɑɜŬɘ 40-80 mg/L ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ 

Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ. 

MS-222 ȼ ɛŮɗŬɜɞůɞɡɚűɞɜɘəɐ ŰɟɘəŬɥɜɖ (MS-222) ŮɑɜŬɘ ŮɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

əŬɘ Űɞ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ŬɜŬɘůɗɖŰɘəɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞ 

ůɐɛŮɟŬ. ȼ ŭɟŬůŰɘəɐ Űɞɡ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ŮɑɜŬɘ 50-150 mg/L 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ. ȷˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 

21 ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɞɢɐɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ˊɟɘɜ ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ ŭɞɗɞɨɜ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ.  

Απολυμαντικά οργάνων-συσκευών 

Χλώριο (Cl2) 

 (υποχλωρίτης) 

ɇɞ ɡˊɞɢɚɤɟɘɩŭŮɠ ŬůɓɏůŰɘɞ [ɈˊɞɢɚɤɟɑŰɖɠ - Ca(OCl)2] (65% 

ɢɚɩɟɘɞ) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ əŬɗŬɟɘůŰɘəɧ-

ŬˊɞɚɡɛŬɜŰɘəɧ ɔŮɜɘəɐɠ ɢɟɐůŮɤɠ. ɇŬ ɣɎɟɘŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞ ɛɏůɞ ˊɞɡ ɗŬ ŬˊɞɚɡɛŬɜɗŮɑ. ɈˊɞɢɚɤɟɑŰɖɠ ɛŮ 200 ppm 

ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɢɚɩɟɘɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 310 

mg/L ɔɘŬ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ. ɀŮŰɎ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ əŬɚɧ 

ɝɏˊɚɡɛŬ ɛŮ əŬɗŬɟɧ ɜŮɟɧ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗŮɑ Űɞ 

ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɧ ɢɚɩɟɘɞ, ˊɟɘɜ ɝŬɜŬŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ɣɎɟɘŬ. 

Εξωτερικά απολυμαντικά 

Ξίδι  

(οξικό οξύ – 

CH3COOH) 

ȷˊɚɧ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ɛɏůɞ ɔɘŬ ŬˊŬɚɚŬɔɐ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ 

Ŭˊɧ ŮəŰɞˊŬɟɎůɘŰŬ. ɇɞ Ŭˊɚɧ ɛŬɔŮɘɟɘəɧ ɝɑŭɘ ůŮ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

1-2 g/L ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ŮɛɓɎˊŰɘůɖ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ůŮ ɛɘəɟɎ 

ŭɞɢŮɑŬ ɔɘŬ 1-10 min. ɇŬ ɣɎɟɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ 

əŬɘ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ ůŮ əŬɗŬɟɧ ɜŮɟɧ Ŭɜ ŭŮɑɝɞɡɜ ůɖɛɎŭɘŬ 

ůŰɟŮɠ. 

Θειικός χαλκός 

(CuSO4) 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɠ ɔɘŬ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ ɛɡəɐŰɤɜ əŬɘ 

ŮəŰɞˊŬɟŬůɑŰɤɜ ɧˊɤɠ Űɞ Ich. Ƀɘ ŭɧůŮɘɠ Űɞɡ ˊɞɘəɑɚɞɡɜ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ (ALK ) Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȹŮɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɧŰŬɜ ɖ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ 20 

mg/L. ȹɑŭɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɢŮŰɘəɏɠ Űɞɡ ŭɞůɞɚɞɔɑŮɠ (mg/L ůŮ 

ˊŬɟɏɜɗŮůɖ) ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŮɠ (ALK ): ALK 20-

49ppm (0,25-0,5mg/L), ALK 50-99ppm (0,6-0,75mg/L), 

 ALK100-149ppm(0,75-1mg/L),  

ALK150-200ppm(1-2mg/L).  
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Φορμόλη ȺɝŬɘɟŮŰɘəɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŬɟŬůɘŰɞəŰɧɜɞ əŬɘ ɛɡəɖŰɞəŰɧɜɞ ɔɘŬ 

ɧɚŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ əŬɘ ɛɡəɖŰɞəŰɧɜɞ ɔɘŬ ŰŬ ŬɡɔɎ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ 

(ɘŭɑɤɠ ůŬɚɛɞɜɘŭɩɜ). ȾɎɗŮ 5 ppm (mg/L) űɞɟɛɧɚɖɠ ŬűŬɘɟɞɨɜ 

1 ppm ŭɘŬɚɡɛɏɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɔɘô ŬɡŰɧ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŬŮɟɘůɛɧɠ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŮɛɓɎˊŰɘůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬɟəŮɑ ɛɘůɐ ɛŮ ɛɑŬ ɩɟŬ ůŮ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ 125 - 250 mg/L.  

ɄŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮ ŰŬ ɣɎɟɘŬ əŬɘ ůŮ ůɖɛɎŭɘŬ ůŰɟŮɠ 

ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ əŬɗŬɟɧ ɜŮɟɧ. ȹŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŬɡɔɎ 

əŬŰɎ Űɞ 24ɤɟɞ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮəəɧɚŬɣɐ Űɞɡɠ. ȹŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɝŮˊŮɟɜɘɏŰŬɘ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ 170 mg/L ɧŰŬɜ ɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ Ɏɜɤ Űɤɜ 22 
o
C. ũɘŬ ůɨɜŰɞɛŮɠ 

ŮɛɓŬˊŰɑůŮɘɠ 15min ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 2000 

mg/L (2g/L).  

Υπερμαγγανικό Κάλιο 

(KMnO 4)  

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɠ ůŮ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 2mg/L ɔɘŬ 

ɏɚŮɔɢɞ-əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɩɜ ɛɞɚɨɜůŮɤɜ 

(Aeromonas, Columnaris) əŬɘ ŮəŰɞˊŬɟŬůɘŰɘəɩɜ ˊɟɞůɓɞɚɩɜ 

(Ich). ɆɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ Ɏɜɤ Űɤɜ 2mg/L ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ 

Űɞɝɘəɏɠ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ Ŭɜ Űɞ ɞɟɔŬɜɘəɧ űɞɟŰɑɞ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ 

ɢŬɛɖɚɧ. ȷɜ Űɞ ɜŮɟɧ ɢɟɤɛŬŰɘůŰŮɑ əɧəəɘɜɞ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ 

ŬɚɚɎɝŮɘ ůŮ əɑŰɟɘɜɞ-əŬűŮŰɑ ůŮ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 12 ɩɟŮɠ ŰɧŰŮ 

ŬɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ ɡˊŮɟɛŬɔɔŬɜɘəɧ ɏɢŮɘ ŭɘŬůˊŬůŰŮɑ ˊɞɚɨ 

ůɨɜŰɞɛŬ əŬɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɚɨůɞɡɛŮ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ 2 mg/L. 

ȷˊɞűŮɨɔɞɡɛŮ Űɖɜ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɎŰɘŬ əŬɘ ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ. 

Χλωριούχο Κάλιο 

(NaCl) 

ȺɝŬɘɟŮŰɘəɧ əŬɘ Ŭˊɚɧ ɗŮɟŬˊŮɡŰɘəɧ ɛɏůɞ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ Űɞɡ 

ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ. ȷɜŬůŰŬŰɩɜŮɘ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜŬ Űɞɜ 

ɤůɛɤɟɡɗɛɘůŰɘəɧ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ Űɞɡɠ ŬɜŬɔəɎɕɞɜŰɎɠ ŰŬ ɜŬ 

Ůəəɟɑɜɞɡɜ ɓɚɏɜɜŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟŬůɨɟŮɘ (ɐ ůəɞŰɩɜŮɘ ůŮ ɡɣɖɚɐ 

ŬɚŬŰɧŰɖŰŬ) ŮəŰɞˊŬɟɎůɘŰŬ əŬɘ ɛɨəɖŰŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ 

əŬɘ ŰŬ ɓɟɎɔɢɘŬ. ɆŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɞ 

ɤůɛɤŰɘəɧ ůŰɟŮɠ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɢŮɘɟɘůɛɞɨɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ŮɛɓɎˊŰɘůɖ 10 - 30 min ůŮ 10-30 g/L. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ɢŬɛɖɚɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 0,2-0,5 g/L ɔɘŬ 

ŬˊŮɟɘɧɟɘůŰɞ ɢɟɧɜɞ əŬɗɩɠ ɓɞɖɗɎ ůŰɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ 

ɤůɛɤŰɘəɞɨ ůŰɟŮɠ əŬɘ ɤɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɓɚŬɓɐ 

ŭɟɎůɖ Űɤɜ ɜɘŰɟɤŭɩɜ. 
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14. Η διαχείριση του συστήματος 
ȼ ɔɜɩůɖ Űɤɜ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Ůɜɧɠ əɚŮɘůŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ɛŮ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŬŭɡɜŬɛɑŮɠ Űɞɡɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ɓŬůɘəɐ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖ ůɤůŰɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. Ƀɛɤɠ ůɤůŰɐ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɔɘŬ Űɞ əŬɚɧ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ (ɡɔŮɑŬ-Ŭɨɝɖůɖ) ˊɞɡ ɗŬ əŬŰŬɚɐɝŮɘ 

ŭɘəɧ ɛŬɠ çəŬɚɧè (əɏɟŭɞɠ). ȾŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ŮˊŮɘŭɐ ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ůəɞˊɧɠ, ɞ 

ŭɟɧɛɞɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɐ Űɞɡ ˊŮɟɜɎ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɚɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ůɡůŰŬŰɘəɩɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (ɏɛɓɘŬ, ɎɓɘŬ). ȹɘɧŰɘ ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ ůɤůŰɎ ŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ɧŰŬɜ ŭŮɜ ɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮ Űɞ Űɘ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŰŬ ɣɎɟɘŬ; ȾŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮ Űɘ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮ ŰŬ ɓŬůɘəɎ Űɖɠ űɡůɘɞɚɞɔɑŬɠ Űɤɜ. ȾŬɘ ŮˊŮɘŭɐ 

ɖ űɡůɘɞɚɞɔɑŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɛɖɜ 

ɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ůˊɘɓɑɤůɖ 

əŬɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ. ȹɖɚŬŭɐ, ɞɝɡɔɧɜɞ, ŬɛɛɤɜɑŬ, ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ, 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, pH ə.ɚˊ., ɧɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ, ŭɘɧŰɘ ɛɖɜ Űɞ ɝŮɢɜɎɛŮ, ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɛŮ ɏɜŬ ŬˊɧɚɡŰŬ 

ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɞ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɜŮɟɞɨ. ȺŰůɘ ɚɞɘˊɧɜ ůŮ ɛɘŬ 

ŬɚɡůɑŭŬ ŬɚɚɖɚɞŮˊɑŭɟŬůɖɠ-ŬɚɚɖɚɞŮɝɎɟŰɖůɖɠ, ɧɚŬ ůɡɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ 

ŬɟɛɞɜɘəɎ əŬɘ ŮɛŮɑɠ ɏɢɞɡɛŮ Űɞɡɠ əɟɑəɞɡɠ ɛŮ ɛɏɚɖɛŬ ɜŬ űŰɘɎɝɞɡɛŮ Űɖɜ 

ŬɚɡůɑŭŬ. ȷɠ űɟɞɜŰɑůɞɡɛŮ ɞɘ əɟɑəɞɘ Űɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ çɛɏŰŬɚɚɞè ɔɘŬ ɜŬ 

ŬɜŰɏɢŮɘ əŬɘ ɧɢɘ Ŭˊɧ çɜɐɛŬè.  

 

14.1. Αντικείμενο ενός κλειστού συστήματος 
ȼ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ ˊɞɡ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɗŮɑ əɎˊɞɘŬ ůŰɘɔɛɐ ůŮ ŮɛˊɞɟŮɨůɘɛɞ ˊɟɞɥɧɜ, ŮɑɜŬɘ 

ɞ γόνος Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ. ȺɎɜ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɛŮ ɔɧɜɞ ůŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ 

ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ ɔŮɜɜɖŰɧɟɤɜ-ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ əŬɘ 

ɔɞɜɘɛɞˊɞɑɖůɖ Ŭɡɔɩɜ-ŮəəɧɚŬɣɖ-ˊɟɩŰɖ ŭɘŬŰɟɞűɐ ɜŮɞŮəəɞɚŬűɗɏɜŰɤɜ-

ˊɟɩŰɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɘɢɗɡŭɑɤɜ, ŰɧŰŮ ŮɑɛŬůŰŮ ŬɡŰɎɟəŮɘɠ. ȺɢɞɡɛŮ ˊŬɟŬɔɎɔŮɘ 

Űɞɜ ŬɜŬɔəŬɑɞ Ŭɟɘɗɛɧ ŭɡɜŬɛɤɛɏɜɤɜ ɘɢɗɡŭɑɤɜ (ɔɧɜɞɠ) ˊɞɡ ɗŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ 

ŰɛɐɛŬ əɨɟɘŬɠ ŮəŰɟɞűɐɠ əŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ (~8-16 ɛɐɜŮɠ) ɗŬ 

əŬŰŬɚɐɝŮɘ ůŮ ŮɛˊɞɟŮɨůɘɛŬ ɣɎɟɘŬ (ůɡɜɐɗɤɠ 350-800 g). ȾŬɘ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ůŮ 

ŬˊɧɚɡŰŬ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɛŮ ɏɚŮɔɢɞ Ůˊɑ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɩɜ 

ŬůɗŮɜŮɘɩɜ Űɞɡɠ. 

Ƀɛɤɠ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɚɨ ŬˊɏɢŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ Ŭˊɚɐ. ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɔɧɜɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɘɢɗɡɞŮəəɞɚŬˊŰɖɟɑɞɡ (ɐ 

ɘɢɗɡɞɔŮɜɜɖŰɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ) ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ űɘɚɞůɞűɑŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ. ȺɑɜŬɘ 

ˊɞɚɨ ŭɨůəɞɚɞ (ɧɢɘ ɓɏɓŬɘŬ ŬŭɨɜŬŰɞ) ɜŬ ůɡɜɡˊɎɟɝɞɡɜ ɘɢɗɡɞŮəəɞɚŬˊŰɐɟɘɞ 

əŬɘ ŮəŰɟɞűɐ ůŮ ɛɑŬ ɛɞɜɎŭŬ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɄɏɟŬɜ Űɤɜ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ůŰŬŭɑɤɜ Űɤɜ 

ɣŬɟɘɩɜ, ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɤɜ Űɞɡ 

ɢɩɟɞɡ əŬɘ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ. ɇɞ əɧůŰɞɠ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ ůɡɜɐɗɤɠ 



 

ũŮɩɟɔɘɞɠ Ɂ. ɉɩŰɞɠ ï ȽɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɜŮɟɞɨ -2016 

135 

ɝŮűŮɨɔŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ŮˊŮɜŭɡŰɐ əŬɘ ŬűɞɟɎ ɛŮɔɎɚɞɡɠ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ, əɟŬŰɘəɞɨɠ ɐ ɛŮɔɎɚɤɜ ŮŰŬɘɟɘɩɜ. ɇŬ 

ůŬɚɛɞɜɘŭɐ ɣɎɟɘŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘŬ əɎˊɞɘŬ ŮɝŬɑɟŮůɖ ɚɧɔɤ Űɤɜ ɛŮɔɎɚɤɜ 

ŬɜɗŮəŰɘəɩɜ Ŭɡɔɩɜ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɞɨɜ 

ůɢŮŰɘəɎ ŮɨəɞɚŬ əŬɘ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŬɟɢɑůŮɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ɞ əɨəɚɞɠ 

ŮəŰɟɞűɐɠ, ŬəɧɛŬ əŬɘ ŬɔɞɟɎɕɞɜŰɎɠ ŰŬ ɛŬɕɘəɎ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞ ɘɢɗɡɞɔŮɜɜɖŰɘəɧ 

ůŰŬɗɛɧ. ȼ ŰɘɚɎˊɘŬ ˊɎɚɘ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ˊɟɞůɘŰɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬɗɩɠ 

ŬɜŬˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ůŮ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ, ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ ŰŬ ɜŮɞɔɜɎ ůŰɞ ůŰɧɛŬ 

Űɖɠ əŬɘ ŮɨəɞɚŬ ŰɟɏűɞɡɛŮ ŰŬ ɣŬɟɎəɘŬ Űɖɠ. Ƀɛɤɠ ŬɡŰɎ ŰŬ ŭɨɞ 

ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɧɜŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘəŬɘɩůɞɡɜ Űɖɜ ŮəŰɟɞűɐ 

Űɞɡ Űɨˊɞɡ: çαπό αυγό σε αυγόè. ɃɚŬ ŰŬ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ ɣŬɟɘɩɜ ɔɘŬ ɜŬ 

ɔŮɜɜɐůɞɡɜ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɛŬəɟɧ ɢɟɧɜɞ, ɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ 

űɤŰɞˊŮɟɘɧŭɞɡ, Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, Ůɘŭɘəɐ ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŬ, ŭɘŬŰɟɞűɐ ə.ɚˊ. 

ȾŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ůɡɜɎŭɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɛŮ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ əɏɜŰɟɞ ˊŬɟɎ ɛŮ 

ɛɞɜɎŭŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. ȾŬɘ ŮəŰɧɠ ŬɡŰɩɜ, ɔɘŬ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ ɣŬɟɘɩɜ ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. Űɞ 

ɢɏɚɘ ɐ ɖ ȷɛŮɟɘəŬɜɘəɐ ˊɏɟəŬ, ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ŮɑɜŬɘ ŬəɧɛŬ ˊɘɞ ˊŮɟɑˊɚɞəɖ, 

ŭɘɧŰɘ ɞ ɔɧɜɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɚɚŮɢɗŮɑ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɩɠ Ŭˊɧ Űɖ űɨůɖ. ȷɟŬ Űɘ 

ŬˊɞɛɏɜŮɘ ɔɘŬ Űɞɜ ŮəŰɟɞűɏŬ ɛŮ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ; ȼ ŬˊɎɜŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ: 

çˊɞɚɚɎè. ȼ ˊɟɩŰɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɩɠ ˊŬɟŬɔɤɔɧɠ 

ɔɧɜɞɡ ɔɘŬ ɜŬ Űɞɜ ˊɤɚŮɑ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ ŮəŰɟɞűŮɑɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ˊɞɚɨ əŬɚɐ 

Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɗɩɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɛɘəɟɐ ɛɞɜɎŭŬ əŬɘ ˊŬɟô ɧɚɞ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ əɎˊɞɘŬ 

ŮɝŮɘŭɑəŮɡůɖ, ɖ ŮˊɘəɏɜŰɟɤůɖ ůŮ ɏɜŬ ůŰɧɢɞ (ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɘɢɗɡŭɑɤɜ) ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ŬˊŬɘŰŮɑ ɚɑɔɞ ɢɟɧɜɞ (ůɡɜɐɗɤɠ 2-3 ɛɐɜŮɠ), ŭɑŭŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ɞɚɞəɚɐɟɤůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɟəɞɨɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ (ŬɟəŮŰɞɑ əɨəɚɞɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůŮ 

ɛɘəɟɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ). ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɘ ɖ ˊɘɞ əɞɘɜɐ, ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ Űɖɠ 

ůɡɜɐɗɞɡɠ ŮəŰɟɞűɐɠ, ŬɟɢɑɕɞɜŰŬɠ ɛŮ ɔɧɜɞ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŬɔɞɟɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɏɠ əŬɘ ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ. ȺəŮɑ ˊɚɏɞɜ ɗŬ ŮűŬɟɛɞůŰɞɨɜ ɧɚŬ 

ɧůŬ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ůŰɞ ˊŬɟɧɜ ůɨɔɔɟŬɛɛŬ.  

ȺˊŮɘŭɐ ɖ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɞɡ ŮɔɢŮɘɟɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ŮəŰɟɞűɐɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ 

ɡˊɧɗŮůɖ (ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɜɧɖɛŬ ɜŬ əɞůŰɑůŮɘ ɖ ŮəŰɟɞűɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊô ɧŰɘ ɗŬ 

ŮɘůˊɟɎɝŮɘ), ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ Űɖɠ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰɎɠ Űɞɡ. ȺɑɜŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɠ Ŭůɨɛűɞɟɞ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŬɜŰɚɑŮɠ, 

ɞɝɡɔɞɜɤŰɐɟŮɠ, ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ə.ɚˊ. (ůɡɜɎɛŬ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɧůɓŮůɖ ŬɝɑŬɠ ˊɞɡ 

Ůˊɘűɏɟɞɡɜ), ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ ɘɢɗɡɞűɧɟŰɘůɖɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

ɤɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɞ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ. ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ˊɟɞůŮəŰɘəɧɠ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ.  

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ: ɆŮ ŮəŰɟɞűɐ ŰɘɚɎˊɘŬɠ ŰŬ ɘɢɗɨŭɘŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ 

(çůŰɞəɎɟɞɜŰŬɘè) Ŭɟɢɘəɩɠ ůŮ ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŬ ˊŮɟɑ ŰŬ 30 g ɣɎɟɘ/L. 

ȾŬɗɩɠ ɛŮɔŬɚɩɜɞɡɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɛɏɢɟɘ 

ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ 75 g ɣɎɟɘ/L. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ əɎˊɞɘŬ ɣɎɟɘŬ ˊɟɏˊŮɘ Ůɜ 

Űɤ ɛŮŰŬɝɨ ɜŬ ŭɘŬŰŮɗɞɨɜ ůŰɞ Ůɛˊɧɟɘɞ ɔɘŬ ɜŬ ŬŭŮɘɎůɞɡɜ ɢɩɟɞ ɔɘŬ 

ɛɘəɟɧŰŮɟŬ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ əŬɚɐ ˊɟŬəŰɘəɐ ŭɘɧŰɘ ůɖɛŬɑɜŮɘ ŭɘŬɟəɐ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛŮ Űɘɠ ŮɡŮɟɔŮŰɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɖɠ ůɡɜŮɢɞɨɠ Ůɘůɟɞɐɠ Ůůɧŭɤɜ.  
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ȾŬɗɩɠ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɛŮɔŬɚɩɜɞɡɜ (əŬɘ ŭŮɜ ɛŮɔŬɚɩɜɞɡɜ ɧɚŬ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ 

ɟɡɗɛɧ), ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɞɛŬŭɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ ɞɛɎŭŮɠ ɛŮɔŮɗɩɜ ɏŰůɘ ˊɞɡ ůŮ 

əɎɗŮ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬ. ɆŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŰŬ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɗŬ ŰɟɏűɞɜŰŬɘ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊô ɧŰɘ ŰŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ůŰɖ 

ŭŮɝŬɛŮɜɐ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ űŰɤɢɐ Ŭɨɝɖůɖ ɔɘŬ ŰŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ əŬɘ ɧɢɘ Űɧůɞ 

əŬɚɐ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ űŬɔɖŰɞɨ ˊɞɡ əŬŰŬɜɎɚɤůŬɜ 

ɚɧɔɤ ɓɞɡɚɘɛɑŬɠ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ. ȷɡŰɧ ŬɜŬŰɟɏˊŮɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ŰŬɥůɛŬŰɞɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɖ ɖɛŮɟɖůɑɤɠ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɟɞűɐɠ, 

ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɓɘɞɛɎɕŬ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɘůɞɛŮɔɏɗɖ ɣɎɟɘŬ əŬɘ ɧɢɘ ŬɜɘůɞɛŮɔɏɗɖ. ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ 

ŮəŰɟɞűɐɠ ɛŮ ŬɜɎɛɘəŰŬ ɛŮɔɏɗɖ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ŭŮɝŬɛŮɜɐ, ŮɑɜŬɘ ɖ ůˊŬŰɎɚɖ 

Űɟɞűɐɠ əŬɘ ɛŮɔɎɚɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛŮŰŬŰɟŮɣɘɛɧŰɖŰŬɠ [FCR = (ˊɞůɧŰɖŰŬ 

Űɟɞűɐɠ)/(ɓɎɟɞɠ ˊɞɡ əŮɟŭɐɗɖəŮ)].  

ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ŬɜɞɛɞɘɞɔŮɜɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ɣŬɟɘɩɜ ˊɞɡ 

ŬɜŬˊɧűŮɡəŰŬ ɗŬ ůɡɛɓŮɑ, ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɚɞɔɐ Űɞɡɠ. ɃɚŬ ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɔɟɐɔɞɟŬ ůŮ ɏɜŬ διαλογέα 

μεγεθών (fish grader) ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŬɜɞɝŮɑŭɤŰŮɠ ůŰɟɞɔɔɡɚɐɠ 

ŭɘŬŰɞɛɐɠ ɟɎɓŭɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɟɡɗɛɑɕɞɜŰŬɘ ɜŬ Ŭűɐɜɞɡɜ Űɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ 

ɎɜɞɘɔɛŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. ɇŬ ɣɎɟɘŬ ɟɑɢɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɏɜŬ Ɏəɟɞ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

Űɤɜ ɟɎɓŭɤɜ əŬɘ çəɡɚɩɜŰŬɠè ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ, ŰŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ɗŬ ˊŮɟɎůɞɡɜ 

Ŭˊɧ Űɞ əŮɜɧ əŬɘ ɗŬ ˊɏůɞɡɜ ůŮ ɏɜŬ ŭɞɢŮɑɞ Ŭˊɧ əɎŰɤ. ɇŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɗŬ 

ŭɘŬůɢɑůɞɡɜ ɧɚɞ Űɞ ŭɘɎŭɟɞɛɞ Űɤɜ ɟɎɓŭɤɜ əŬɘ ɗŬ ůɡɚɚŮɢɗɞɨɜ Ŭɚɚɞɨ. 

ȾŬŰɧˊɘɜ ŰŬ ɛŮɔɏɗɖ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ. ȾŬŰɎ Űɖ 

ŭɘŬɚɞɔɐ ˊɞɡ ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɜŬůŰɎŰɤůɖɠ ɛŮɜ ɔɘŬ ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ, ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ŭŮ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ ɔɘŬ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɞɡ ɓɎɟɞɡɠ Űɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ 

ɖ Ŭɨɝɖůɐ Űɞɡɠ. 

 

14.2. Παρακολούθηση, Συντήρηση, Συναγερμός 
ȼ ůɡɜŮɢɐɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɤɜ űɡůɘəɞɢɖɛɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

(ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɞɝɡɔɧɜɞ, pH, ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ, ŬɛɛɤɜɑŬ, ɜɘŰɟɩŭɖ, ɜɘŰɟɘəɎ) 

ŮɝɡˊŬəɞɨŮŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ əŬɘ ɛŮ ŮˊɘɛɏɚŮɘŬ. ɉɤɟɑɠ ŰɏŰɞɘŮɠ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɑůŰɖ ŬűɏɚŮɘŬ ɜŬ ɜɞɛɑɕŮɘ əɎˊɞɘɞɠ ɧŰɘ ɏɢŮɘ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ 

Űɖɠ ŮəŰɟɞűɐɠ. ɇŬ ˊɎɜŰŬ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŮ ɖɛŮɟɞɚɧɔɘɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ˊɞɚɡŰɘɛɧŰŬŰɞ ɧŰŬɜ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜŬŭɟɞɛɘəɐ ŮɝɏŰŬůɖ 

ɔɘŬ əɎˊɞɘɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ. ɆɐɛŮɟŬ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɧɟɔŬɜŬ ɛŮ 

ŮˊŬɟəɏůŰŬŰɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ ɔɘŬ Űɖ ŭɞɡɚŮɘɎ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɎɜɞɡɜ. 

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ pH ɛŮŰɟɩɜŰŬɘ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɧɟɔŬɜŬ, 

ŬɛɛɤɜɑŬ, ɜɘŰɟɩŭɖ, ɜɘŰɟɘəɎ əŬɘ ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ ɛŮ ŰŮůŰ əɘŰ 

ɢɟɤɛŬŰɞɛŮŰɟɘəɐɠ ůɨɔəɟɘůɖɠ ɛŮ əɎˊɞɘŬ ůŰŬɗŮɟɐ əɚɑɛŬəŬ (ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ). ȹŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɚɧɔɞɠ ɔɘŬ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɜŬ 

əŬŰŬűɨɔɞɡɛŮ ůŮ ŬɜɎɚɡůɖ Űɨˊɞɡ ɢɖɛɘəɞɨ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ. Ƀɛɤɠ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɧɟɔŬɜŬ əŬɘ əɘŰ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ɡˊô ɧɣɖ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɜŬ 
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ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɎɟɘůŰɖ əŬŰɎůŰŬůɖ, ŰŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ (ɘŭɑɤɠ Űɞ 

ɞɝɡɔɞɜɧɛŮŰɟɞ) ɜŬ ɟɡɗɛɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬəŰɘəɎ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊɟɞůˊɏəŰɞɡɠ əŬɘ 

ɜŬ űɡɚɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɗɐəŮɠ Űɞɡɠ. ũɘŬ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ŬɚŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬɟəŮɑ 

ɏɜŬ ŭɘŬɗɚŬůɑɛŮŰɟɞ.  

Ƀɘ ŭɘŬəɞˊɏɠ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɢɜɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊŬɜŰɞɨ əŬɘ ɢɤɟɑɠ ɟŮɨɛŬ 

ŰɑˊɞŰŬ ŭŮɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ. ȹŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬˊɞŭŮəŰɐ ɖ ŬˊɩɚŮɘŬ 

ɧɚɞɡ Űɞɡ ɕɤɘəɞɨ əŮűŬɚŬɑɞɡ ŮˊŮɘŭɐ ůŰŬɛɎŰɖůŮ ɚɧɔɤ ŭɘŬəɞˊɐɠ, ɞ 

ŬŮɟɘůŰɐɟŬɠ, ɐ ɞ ɞɝɡɔɞɜɤŰɐɠ, ɐ ɖ ˊŬɟɞɢɐ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ. ȺɑɜŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ɖɚŮəŰɟɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ 

ŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɛŮ Űɖ ŭɘŬəɞˊɐ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ.  

Ƀɘ ŬɜŰɚɑŮɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑŰŮ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŬɜŰɚɑŮɠ ɜŮɟɞɨ ŮɑŰŮ ɔɘŬ 

ŬŮɟŬɜŰɚɑŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢŬɚɎůɞɡɜ. Ƀůɞ ŬɝɘɧˊɘůŰŮɠ əŬɘ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ, ɓɚɎɓɖ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ. ɀɘəɟɏɠ ɞɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɛŮɜ ŬɚɚɎ ɡˊŬɟəŰɏɠ. ȾŬɘ ŬɡŰɧ 

ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŭŮəŰɧ ɞɨŰŮ ɔɘŬ ɚɑɔɞ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ 

ůŰŬůɘɛɧŰɖŰŬ. ɄɟɏˊŮɘ ɔɘŬ əɎɗŮ Űɨˊɞ ŬɜŰɚɑŬɠ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŮűŮŭɟɘəɐ Űɖɠ 

ůŮ ŬɜŬɛɞɜɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ ɏůŰɤ əŬɘ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ Ŭɜ ˊŬɟŬůŰŮɑ 

ŬɜɎɔəɖ. ȾŬɘ ŮˊŮɘŭɐ Űɞ çɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɞè ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ 

əŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɧŰŬɜ ůɡɛɓŮɑ ɖ ɓɚɎɓɖ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

Ɏɜɗɟɤˊɞɠ əɞɜŰɎ, ɔŮɜɜɎŰŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ 

(ůŰɎɗɛɖɠ ɜŮɟɞɨ, ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ) ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɧŰŬɜ əɎˊɞɘŬ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ŰŮɗŮɑ ŮəŰɧɠ ɞɟɑɤɜ ɚɧɔɤ ɓɚɎɓɖɠ əɎˊɞɘŬɠ ŬɜŰɚɑŬɠ (ɗŬ ŬɜɏɓŮɘ 

ɖ ůŰɎɗɛɖ ɜŮɟɞɨ, ɗŬ ɛŮɘɤɗŮɑ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ə.ɚˊ.), ɗŬ ŮɘŭɞˊɞɘɐůŮɘ ɛŮ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ɛɐɜɡɛŬ (ŰɖɚŮűɩɜɞɡ ɐ PC) Űɞɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɜŬ ůˊŮɨůŮɘ. ɃɚŬ 

ŬɡŰɎ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ɛɏůŬ, ˊɞɡ əŬŰɎ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 

ç80è ɏɛɞɘŬɕŬɜ çɛŮɚɚɞɜŰɘəɐè űŬɜŰŬůɑŬ, ůɐɛŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ůɨɜŭŮůɖɠ Űɞɡ əɎɗŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ.  

ɆŮ ɡɣɖɚɩɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɜŬɔŮɟɛɞɨ 

ɛˊɞɟŮɑ ůɡɜɎɛŬ əŬɘ ɜŬ ŭɩůŮɘ ŬɡŰɞɛɎŰɤɠ ŮɜŰɞɚɐ ɔɘŬ ɛɏŰɟŬ 

ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ (ˊ.ɢ. ɜŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ ŬɜŰɚɑŬ ɔɘŬ ɜŬ ɞɝɡɔɞɜɩůŮɘ Ŭɜ 

ŬɜɘɢɜŮɡɗŮɑ ˊŰɩůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ). ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧɛɤɠ, ɖ Ɏűɘɝɖ əŬɘ 

ɖ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɓɚɎɓɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ.  

ȼ Ŭɟɢɐ çɔɘŬ əɎɗŮ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɛɞŰɏɟ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ŮűŮŭɟɘəɧè ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮˊŮəŰŬɗŮɑ əŬɘ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ, ɛŮ ˊɘɞ ɓŬůɘəɧ ŬɡŰɧɜ Űɤɜ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ. 

ɇɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɞɟŬŰɧ əŬɘ ŭɨůəɞɚŬ 

əŬɗŬɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɟɔŬɜɘəɐ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ˊɞɡ ŬɜŬˊɧűŮɡəŰŬ ɗŬ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɛŮ Űɞɜ əŬɘɟɧ əŬɘ ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ űɟɎɝɘɛɞ əŬɘ Űɖɜ 

ɡŭɟŬɡɚɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ˊɞɡ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ, ŮɑɜŬɘ əŬɘ çűɡŰɩɟɘɞè 

ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ. ɉɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ əŬɘ ɜŬ əŬɗŬɟɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ 

ŬˊɞɚɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ. ȷɡŰɧ ɓɏɓŬɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ůɨɟůɘɛɞ ɛɏůŬ Űɞɡɠ 

ŮɨəŬɛˊŰɞɡ ˊɚŬůŰɘəɞɨ ůűɞɡɔɔŬɟɘɞɨ ŭŮɛɏɜɞɡ ůŮ ůɨɟɛŬ, ŬɚɚɎ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ˊɎɜŰɞŰŮ ˊɟŬəŰɘəɧ. ȼ əŬɚɨŰŮɟɖ ɚɨůɖ ŮɑɜŬɘ ɧɚɞ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘˊɚɧ. ȼ ɛɑŬ ɔɟŬɛɛɐ ŮɟɔɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ɖ Ɏɚɚɖ əŬɗŬɟɘůɛɏɜɖ ŮɑɜŬɘ ůŮ 

ŬɜŬɛɞɜɐ, Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɖɜ əɨɟɘŬ ɛŮ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɓɎɜŮɠ. ȷɡŰɐ 
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ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɔŮɛɎŰɖ ɛŮ ɜŮɟɧ əŬɘ ŬˊɞɚɡɛŬɜŰɘəɧ ɐ ɛŮ 

ɜŮɟɧ ŬəɟŬɑɞɡ pH (ˊ.ɢ. 13) ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ůəɞŰɤɗɞɨɜ ɧɚɞɘ ɞɘ 

ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ əŬɘ ůɡɜɎɛŬ ɜŬ Ŭˊɞˊɏůɞɡɜ ɞɘ ɞɟɔŬɜɘəɏɠ ŮˊɘəŬɚɨɣŮɘɠ. 

ȾŬŰɧˊɘɜ ŬŭŮɘɎɕŮŰŬɘ, ɝŮˊɚɏɜŮŰŬɘ əŬɘ ɛˊŬɑɜŮɘ ůŮ ŬɜŬɛɞɜɐ. ɃŰŬɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ, ɖ ˊŬɟɎɚɚɖɚɐ Űɖɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŮ ɛɏɢɟɘ ŰɧŰŮ ɗŬ ɛˊŮɘ 

ŬɡŰɐ ŰɧŰŮ ůŰɖ űɎůɖ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ. 

 

14.3. Εξαγνισμός και μεταποίηση 
ɋɠ ɔɜɤůŰɧɜ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɏɢɞɡɜ μυρωδιά. ȷəɧɛŬ əŬɘ ŰŬ ŬɚɘŮɡɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɖ 

űɨůɖ ɏɢɞɡɜ ɛɘŬ ɛɡɟɤŭɘɎ (ŮɡɢɎɟɘůŰɖ ɐ ɓŬɟɘɎ, ɏɜŰɞɜɖ ɐ ɧɢɘ, ŭŮɜ ɏɢŮɘ 

ůɖɛŬůɑŬ), Űɞ ɑŭɘɞ əŬɘ ŰŬ ɣɎɟɘŬ Ŭˊɧ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ. ȷɚɚɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ 

ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŮɡŬɑůɗɖŰɞɘ ůŰɖɜ ɧůűɟɖůɖ Ŭˊɧ Ɏɚɚɞɡɠ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɞůűɟŬɜɗɞɨɜ Űɖɜ çɛɡɟɤŭɘɎè Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ˊɞɡ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ɔɟɐɔɞɟɖ ůɡůůɩɟŮɡůɖ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŬɓɚŬɓɩɜ ɢɖɛɘəɩɜ ůŰɞ ůɩɛŬ Űɞɡɠ. 

ȷɡŰɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊô ɧɣɖ ůŰɖɜ ŮɛˊɞɟɑŬ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ, ɔɘŬ ɜŬ ɛɖɜ ŮɜɘůɢɨŮŰŬɘ ɖ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɖ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ 

űɞɟɏɠ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŬ Ɏˊɞɣɖ ɧŰɘ ŰŬ ɣɎɟɘŬ Űɤɜ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ 

çɛɡɟɑɕɞɡɜè. ȺɑɜŬɘ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɧɜŰɤɠ ɣɎɟɘŬ ˊɞɡ ɛɧɚɘɠ ɏɢɞɡɜ ůɡɚɚŮɢɗŮɑ 

Ŭˊɧ əɎˊɞɘŬ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɏɢɞɡɜ ɛɘŬ ɞůɛɐ çŭŮɝŬɛŮɜɐɠè ɐ çɚɎůˊɖɠè. ȷɡŰɧ 

ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ɢɖɛɘəɏɠ ŮɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŬɜ ɓŬəŰɐɟɘŬ əŬɘ 

əɡŬɜɞɓŬəŰɐɟɘŬ (blue green algae) ˊɞɡ ˊɟɞůɚɐűɗɖəŬɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɛŮ 

Űɖɜ Űɟɞűɐ. ũɘŬ ɜŬ űɨɔŮɘ ŬɡŰɐ ɖ ɛɡɟɤŭɘɎ (ˊɞɡ ˊɞɚɚɞɨɠ ɓɏɓŬɘŬ ŭŮɜ 

ŮɜɞɢɚŮɑ), ɖ ɚɨůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ Ŭˊɚɐ əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ˊŬɟɧɛɞɘɞɡɠ 

ɚɧɔɞɡɠ ůŰɘɠ ɛɡŭɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. ɃɜɞɛɎɕŮŰŬɘ çεξυγίανσηè ɐ çεξαγνισμόςè 

əŬɘ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɛɞɜɐ Űɤɜ ůɡɚɚŮɢɗɏɜŰɤɜ ˊɟɞɠ ˊɩɚɖůɖ ɣŬɟɘɩɜ, 

ůŮ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɛŮ əŬɗŬɟɧ ɜŮɟɧ ɔɘŬ 4-8 ɖɛɏɟŮɠ ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ŰɟɏűɞɜŰŬɘ əŬɗɧɚɞɡ. ŪŬ əŬɗŬɟɑůɞɡɜ ɏŰůɘ ŮɜŰŮɚɩɠ Űɞɜ ŮɜŰŮɟɘəɧ Űɞɡɠ 

ůɤɚɐɜŬ Ŭˊɧ əɎɗŮ ɡˊɧɚŮɘɛɛŬ ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ɨɚɖɠ əŬɘ ɗŬ ɢɎůɞɡɜ əɎɗŮ 

ɛɡɟɤŭɘɎ ˊɚɖɜ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ Űɤɜ.  

ɆŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ Űɞˊɘəɏɠ ůɡɜɐɗŮɘŮɠ, ɖ ŬɔɞɟɎ 

ŬˊŬɘŰŮɑ ɕɤɜŰŬɜɎ ɣɎɟɘŬ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɩɚɖůɖɠ. ȺɎɜ ɞ ůŰɧɢɞɠ ɛɘŬɠ ɛɞɜɎŭŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ɜŬ əŬŰŬəŰɐůŮɘ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ŬɔɞɟɎ, ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɗŬ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ 

ɕɤɜŰŬɜɎ əŬɘ ůŮ ɎɟɘůŰɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ˊɩɚɖůɖɠ. ȷɚɚŮɠ ˊɎɚɘ 

űɞɟɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɞ ɜɤˊɧ ˊɟɞɥɧɜ ɞˊɧŰŮ 

ɖ ɛɞɜɎŭŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŮɑŰŮ ɢɩɟɞ ŬˊŮɜŰɏɟɤůɖɠ ŮɑŰŮ əŬɘ 

űɘɚŮŰɞˊɞɑɖůɖɠ. ɃɚŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɩůɞɡɜ ɡɣɖɚɐ ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɖ ŬɝɑŬ 

ůŰɞ ˊɟɞɥɧɜ. ɈˊɎɟɢŮɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɖ ˊɞɚɨ ŮˊɘəŮɟŭɐɠ ˊɟɞɞˊŰɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

əŬˊɜɘůŰɞɨ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ɡɣɖɚɧ ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɞ əɏɟŭɞɠ (ɢɤɟɑɠ 

ɛŮɔɎɚɖ Ůˊɏɜŭɡůɖ) əŬɘ ɛŮ Űɞ ˊɟɧůɗŮŰɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ 

ŬˊɞɗŮɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ ɔɘŬ ɛŬəɟɧ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮɔɎɚɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ 

ŭɘŬŰɖɟɞɨɛŮɜɞɡ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ.  
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15. Βασικά οικονομικά στα κλειστά συστήματα 
ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŬůŰŮɑ ůŬűɏɠ Ůɝô Ŭɟɢɐɠ ɧŰɘ ɖ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɔŮɜɘəɩɠ əŬɘ 

ŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ, ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ ɔɘŬ ɔɟɐɔɞɟɞ 

ˊɚɞɡŰɘůɛɧ. ȼ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŬˊŬɘŰŮɑ Ŭűɞůɑɤůɖ əŬɘ ŮˊɘɛɏɚŮɘŬ əŬɘ əɎŰɘ 

ŰɏŰɞɘɞ ŭŮɜ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭɜ ŭŮɜ çŬɔŬˊɎɠè Űɞ ɣɎɟɘ. ɀɧɜɞ ŬɡŰɞɑ ˊɞɡ ɗŬ ɜɘɩůɞɡɜ 

Űɖ ɛɞɜɎŭŬ ůŮɜ ŭŮɨŰŮɟɞ ůˊɑŰɘ Űɞɡɠ ɗŬ ŮˊɘŰɨɢɞɡɜ əŬɘ ɗŬ ɤűŮɚɖɗɞɨɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɠ. ɀŮ ŮɝŬůűŬɚɘůɛɏɜɖ Űɖɜ Ŭűɞůɑɤůɖ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘɛɏɚŮɘŬ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬŰŬůŰɟɤɗɞɨɜ ɟŮŬɚɘůŰɘəɏɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ əŬɘ ɜŬ 

ŬɟɘůŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ. ȾŬɘ ŮɑɜŬɘ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɧůɞ 

ůɡůůɤɟŮɨŮŰŬɘ ˊŮɑɟŬ ŰŬ ˊɎɜŰŬ ɗŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ˊɘɞ ŮɨəɞɚŬ. ȾŬɘ ɓɏɓŬɘŬ ˊɟɘɜ 

Ŭˊɧ ɧɚŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ŬɟɢɑůŮɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛɘŬ ɛɞɜɎŭŬ ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ɏɟŮɡɜŬ ŬɔɞɟɎɠ ɔɘŬ Űɞ Űɘ ɣɎɟɘ əŬɘ ůŮ ˊɞɘŬ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŬɔɞɟɎ. ɀŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɧ ɝŮəɘɜɎ əɎˊɞɘɞɠ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ɛˊɞɟŮɑ 

ŬəɧɛŬ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘɓɎɚɚŮɘ ɜɏŬ Ůɑŭɖ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŭɘŬűɐɛɘůɖ. ũɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ŭɘɧŰɘ ɏɢŮɘ ŬɔɞɟɎ (əŬɘ 

ɛɎɚɘůŰŬ ŬəɧɟŮůŰɖ ŮɝŬɔɤɔɘəɐ), ɛɞɜɎŭŬ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɞ ɢɏɚɘ. 

ɇɞ ɑŭɘɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɏůŰɟɞűŬ ɐ Űɞ ůɞɚɞɛɧ ɏůŰɤ əŬɘ Ŭɜ ɗŬ ɏɢŮɘ ɜŬ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰŮɑ Ɏɚɚɞɡɠ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɜŰŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨɠ əŬɘ ŮɘůŬɔɤɔŮɑɠ. Ƀɛɤɠ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ əŬɘ ɔɘŬ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ ɧˊɤɠ ɖ ŰɘɚɎˊɘŬ əŬɘ Űɞ 

ɔŬŰɧɣŬɟɞ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɎ ɔɘŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ. ɆŰɖɜ ȷɛŮɟɘəɐ ŮɘŭɘəɎ, 

ɔɘŬ Űɖɜ ŰɘɚɎˊɘŬ ɡˊɐɟɢŮ ˊɚɐɟɖɠ ɎɔɜɞɘŬ ˊɟɞ ŮɘəɞůŬŮŰɑŬɠ. ɆɐɛŮɟŬ ɞɘ 

ˊŬɟŬɔɤɔɞɑ ŰɘɚɎˊɘŬɠ ůŮ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ŭŮɜ ˊɟɞɚŬɓŬɑɜɞɡɜ Űɘɠ 

ˊŬɟŬɔɔŮɚɑŮɠ. ɇɞ ɑŭɘɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɔŬŰɧɣŬɟɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ Űɞ ŭɘŬűɖɛɑɕɞɡɜ ɤɠ 

ɔŬŰɧɣŬɟɞ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ. ɇɞ ɑŭɘɞ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ 

ůɡɛɓŮɑ əŬɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɛŮ Űɘɠ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɏɠ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ.  

ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɞˊŰɘəɐ əɏɟŭɞɡɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ əŬɘ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɞɝɡɜɗŮɑ ɖ ŬɜŰɑɚɖɣɖ Űɞɡ ɡˊɞɣɐűɘɞɡ ŮˊŮɜŭɡŰɐ ůŮ ŬɡŰɐɜ, 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɖɜ ŬɝɑŬ Űɞɡ əɎɗŮ ůɡůŰŬŰɘəɞɨ Űɖɠ əŬɘ ɜŬ Űɞ 

ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰŮɑ ɛŮ Űɞɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɞ Űɟɧˊɞ, ŭɑŭɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɏůŮɘɠ: 

Κέρδος                            = Εσοδα – Ολικά Εξοδα 

Ολικά Εξοδα                   = ɆŰŬɗŮɟɎ ȾɧůŰɖ + ɀŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜŬ ȾɧůŰɖ 

Μεταβαλλόμενα Κόστη = ɇɟɞűɐ + ũɧɜɞɠ + Ƀɝɡɔɧɜɞ + ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

Σταθερά Κόστη              = ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ȺɝɞŭŬ + ȺɝɞŭŬ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

Λειτουργικά Εξοδα        = ȼɚŮəŰɟɘůɛɧɠ + ŪɏɟɛŬɜɖ + ȺɟɔŬŰɘəɎ +      

                                    ɄɟɞɛɐɗŮɘŮɠ + ȷůűɎɚɘůɖ + ūɧɟɞɠ 

Εξοδα Διαχείρισης          = ȹɘɞɘəɖŰɘəɎ ȺɝɞŭŬ + ɁɞɛɘəɎ ə.ɚˊ. 

 

Ετήσια  

Απόσβεση                   =  (ȷɟɢɘəɧ ȾɧůŰɞɠ ï ɈˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ȷɝɑŬ) / (ȺŰɖ)  

(əŰɑɟɘŬ, ůɡůəŮɡɏɠ) 

ȷˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ɏɝɞŭŬ (ɆɢɐɛŬ 76) Űɞ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Űɟɞűɏɠ (ˊŮɟɑ Űɞ 

46 %), ɛŮ Űɞ ɔɧɜɞ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ (ˊŮɟɑ Űɞ 10 %). ũɑɜŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ 
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əŬŰŬɜɞɖŰɧ ɧŰɘ ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůŰɞɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ŭɡɜŬŰɧ ɓŬɗɛɧ. ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ŬˊŬɘŰŮɑ ɕɤɜŰŬɜɎ ɣɎɟɘŬ (ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɞɝɡɔɧɜɞ, ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɛɛɤɜɑŬ ə.ɚˊ.), ɡɔɘɐ ɣɎɟɘŬ (ˊɟɧɚɖɣɖ 

ŬůɗŮɜŮɘɩɜ, əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ), ɢɞɟŰŬůɛɏɜŬ ɣɎɟɘŬ (əŬŰɎɚɚɖɚɖ Űɟɞűɐ, 

ŰɎɘůɛŬ əŬɘ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ) əŬɘ ŬɡŰɧ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ɛɏɢɟɘ Űɞ 

Űɏɚɞɠ Űɖɠ ŮəŰɟɞűɐɠ. ȺɎɜ ůɡɛɓŮɑ ŬŰɨɢɖɛŬ əŬɘ ɢŬɗŮɑ Űɞ ɕɤɘəɧ əŮűɎɚŬɘɞ 

ɢɎɜŮŰŬɘ ɛŬɕɑ Űɞɡ əŬɘ ɖ ŬɝɑŬ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɗɖəŮ Ůɜ Űɤ ɛŮŰŬɝɨ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 76. ȷˊɞŰɨˊɤůɖ Űɖɠ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ Ůɝɧŭɤɜ ůŰɞ 

ůɡɜɞɚɘəɧ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧ əɧůŰɞɠ ɛɘŬɠ Űɡˊɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ɛŮ ɛŮůŬɑŬ-ɛŮɔɎɚɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ (~1000 ton/ɏŰɞɠ). 

 

ȼ ˊɚɐɟɖɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ɜɞŮɑŰŬɘ ŰŮɚɘəɩɠ ɤɠ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ŮəŮɑɜɖ 

ˊɞɡ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ ɢŬɛɖɚɧ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɀŮŰŬŰɟŮɣɘɛɧŰɖŰŬɠ (FCR) 

əŬɘ ɛɘŬ ŮɚɎɢɘůŰɖ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬ. 

ȺɑɜŬɘ ˊɏɟŬɜ Űɞɡ ůəɞˊɞɨ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ˊɞɜɐɛŬŰɞɠ ɜŬ ŬɜŬɚɨůŮɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɠ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɐ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ. Ƀ ůəɞˊɧɠ Űɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɧɟűɤůɖ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ɎɛŮůŬ ɐ ɏɛɛŮůŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ ɞɡůɑŬɠ. Ƀɛɤɠ 

ŮˊŮɘŭɐ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɏɢŮɘ ˊɟɞɖɔɖɗŮɑ ɛɘŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɛɘəɟɐɠ 

ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɡˊɞŰɡˊɩŭɞɡɠ əɚɑɛŬəŬɠ, ŮɑɜŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ɛŮɔɎɚɞ Űɞ ɧűŮɚɞɠ 

ˊɞɡ ɗŬ ŬˊɞəɧɛɘɕŮ ɏɜŬɠ ŮəŰɟɞűɏŬɠ Ŭɜ ˊɟɩŰŬ ŭɞəɑɛŬɕŮ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ 

ɏɜŬ ɛɘəɟɧ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ. ɇɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŰŬ ɚŮɔɧɛŮɜŬ 

çɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ Űɖɠ ˊɑůɤ Ŭɡɚɐɠè (back-yard fish farming) 
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ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŬɜŮəŰɑɛɖŰɖ ˊŮɑɟŬ ůŰɞɜ ŮˊɘɢŮɘɟɞɨɜŰŬ əŬɘ ŭŮɜ ŭɘŬəɘɜŭɡɜŮɨɞɡɜ 

ˊŬɟɎ ŮɚɎɢɘůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ. ɇɞ əɏɟŭɞɠ ɧɛɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɧ 

Űɧůɞ ɤɠ ɏůɞŭɞ ɧůɞ əŬɘ ɤɠ ɓɎůɖ ɔɘŬ ɛɘŬ ŬůűŬɚɐ əɚɘɛɎəɤůɖ Űɖɠ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɏəŰŬůɖ. ɀɘŬ ɞɘəɘŬəɞɨ Űɨˊɞɡ ɛɞɜɎŭŬ 

ɛɞ́ɟŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ əŬɘ ɛŮ ɜŮɟɧ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊɟɩŰŬ 

ŬˊɞɢɚɤɟɘɤɗŮɑ (ŬˊɞɟɟɑˊŰɞɜŰɎɠ Űɞ ůŰɖɜ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ), ɜŬ ɔŮɛɑůŮɘ ɚɑɔŮɠ 

ɛɘəɟɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ (ˊ.ɢ. 3 Űɞɡ 1,5 m
3
 ɖ əɎɗŮ ɛɑŬ), ɛŮ ŬɜɗŮəŰɘəɎ ɣɎɟɘŬ (ˊ.ɢ. 

ŰɘɚɎˊɘŬ ɐ əŬɘ ɚŬɓɟɎəɘŬ ɔɘŬŰɑ ɧɢɘ), ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɛŮ ŭɞɢŮɑŬ ŰŬ ŭɘəɎ Űɞɡ 

űɑɚŰɟŬ (ɛɖɢŬɜɘəɎ əŬɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ), ɜŬ ŬŮɟɑɕŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ ɛŮ ɛɘŬ ŬŮɟŬɜŰɚɑŬ 

əŬɘ ɜŬ Űɞ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ɛŮ ɛɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚɖ űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɐ ŬɜŰɚɑŬ ɛɏůɤ 

ɛɘəɟɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ. ȺɜŬ ŰɏŰɞɘɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬŰɎ ˊɟɞŰɑɛɖůɖ ůŮ 

ůŰŮɔŬůɛɏɜɞ ɢɩɟɞ, ŮɑɜŬɘ ůɑɔɞɡɟɞ ɧŰɘ ɛŮ ŮˊɘɛŮɚɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɗŬ ŭɩůŮɘ 

ɣɎɟɘŬ ŮɛˊɞɟŮɨůɘɛɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɧůɞ ɔɟɐɔɞɟŬ ɧůɞ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (ˊɞɡ 

ɛˊɞɟŮɑ ɟɡɗɛɘůŰŮɑ) Űɞ ŮˊɘŰɟɏɣŮɘ. ȼ ˊŮɑɟŬ ˊɞɡ ɗŬ ŬˊɞəŰɖɗŮɑ ɗŬ ŮˊɘŰɟɏɣŮɘ 

ůəɏɣŮɘɠ ɔɘŬ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ŭɞəɘɛŬůɑŬ ůŮ ŬɡŰɧ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ 

Ůɘŭɩɜ. ɇŮɚɘəɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬɚɐɝŮɘ əŬɘ ůŮ ɛɞɜɎŭŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɘɢɗɡŭɑɤɜ 

ŬəɧɛŬ əŬɘ Ŭɨɝɖůɖɠ ɔɧɜɞɡ ůɡɚɚŮɔɧɛŮɜɞɡ Ŭˊɧ Űɖ űɨůɖ. ɃɚŬ ŮɑɜŬɘ ɗɏɛŬ 

ŬˊɧűŬůɖɠ. 
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16. Τα κυριότερα εκτρεφόμενα σε κλειστό σύστημα 

ψάρια 

 

 
ΕΙΔΗ ΨΑΡΙΩΝ ΓΙΑ ΕΚΤΡΟΦΗ ΣΕ ΚΛΕΙΣΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 

ΕΙΔΟΣ – 
o
C βέλτιστο ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ - ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ 

Τιλάπια,  

Oreochromis nilotica, 28
o
C 

 

 

ɊɎɟɘ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Űɟɞˊɘəɐ ȷűɟɘəɐ, ˊɞɚɨ 

ŬɜɗŮəŰɘəɧ, ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ əŬɚɎ əŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɖ ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŬ 

ůŮ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ. ɆˊɎɜɘŬ ŬůɗŮɜŮɑ. ȷɜŬˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 

ɏɜŰɞɜŬ. ɇɞ ɗɖɚɡəɧ ŮɜŬˊɞɗɏŰŮɘ ŰŬ ŬɡɔɎ əŬɘ Űɞ ŬɟůŮɜɘəɧ ŰŬ 

ŭɘŬɓɟɏɢŮɘ-ɔɞɜɘɛɞˊɞɘŮɑ ɛŮ ůˊɏɟɛŬ. ɀŮŰɎ, Űɞ ɗɖɚɡəɧ ŰŬ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ ůŰɞ ůŰɧɛŬ Űɞɡ əŬɘ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ əŬɘ ɛŮ ŰŬ 

ɚŮəɘɗɞűɧɟŬ ɘɢɗɨŭɘŬ, ȼ ɡˊŮɟŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ 

ɡˊŮɟˊɚɖɗɡůɛɧ ůŰɖɜ ɨˊŬɘɗɟɞ ŬɚɚɎ ŬɡŰɧ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ 

ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ. ɄŮɗŬɑɜŮɘ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əɎŰɤ Űɤɜ 10-12 
o
C. 

ɀŮɔɎɚɖ ŬɔɞɟɎ ůŰɘɠ ȼɄȷ Ŭˊɧ Űɞ 2002 əŬɘ ɛŮŰɎ. ɀŮɔɎɚŮɠ 

ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ ŬɔɞɟɎɠ. 

Ιριδίζουσα πέστροφα 

Oncorhynchus mykiss,  

16-18 
o
C 

 

 

ɇɞ ˊɘɞ əŬɚɎ çŮɝɖɛŮɟɤɛɏɜɞè ɣɎɟɘ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ 

ŬɘɩɜŮɠ əŬɘ Űɞ ˊɟɩŰɞ ˊɞɡ ŭɞəɘɛɎůŰɖəŮ ůŮ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ. 

ȷɟəŮŰɎ ŬɜɗŮəŰɘəɧ ŬɜŰɏɢŮɘ ůŰɞ ůɡɜɤůŰɘůɛɧ, ɛŮ əŬɚɐ 

Ŭɨɝɖůɖ ŬɚɚɎ ŬˊŬɘŰŮɑ ˊɞɚɨ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ ŬɜŰɏɢŮɘ ůŮ ˊɞɚɨ 

ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŬɛɛɤɜɑŬ Ŭˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ɎɚɚŬ. Ⱥɑŭɞɠ Űɤɜ ɣɡɢɟɩɜ-

ŭɟɞůŮɟɩɜ ɜŮɟɩɜ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŰɟŬűŮɑ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ 

Ɏɜɤ Űɤɜ 22 
o
C. ɇŬ ŮɜɐɚɘəŬ ŬɜŰɏɢɞɡɜ əŬɘ Ŭɚɛɡɟɧ ɜŮɟɧ. 

ɀŮɔɎɚɖ ŬɔɞɟɎ, əŬɚɐ Űɘɛɐ ŬɚɚɎ ůəɚɖɟɧɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧɠ. 

Χέλι, Anguilla anguilla, 25 
ɞ
C 

 

 

ȷˊɧ ŰŬ ˊɘɞ əŬŰɎɚɚɖɚŬ Ůɑŭɖ ɔɘŬ ŮəŰɟɞűɐ ůŮ əɚŮɘůŰɧ 

ůɨůŰɖɛŬ. ȷɜɗŮəŰɘəɧ ůŮ ůɡɜɤůŰɘůɛɧ, əŬɘ ɛŮ əŬɚɐ Ŭɨɝɖůɖ 

ɛɧɜɞ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ɘɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɕŮůŰɎ ɜŮɟɎ. ɀŮɔɎɚɞ 

ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ɖ ŬɜɎɔəɖ ůɡɚɚɞɔɐɠ Űɞɡ ɔɧɜɞɡ Űɞɡ 

ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɖ űɨůɖ (ɡŬɚɧɢŮɚŬ). ȹɡůŰɡɢɩɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ 

ŬˊŮɘɚɞɨɛŮɜɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɞɡ ɔɧɜɞɡ Űɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮɚŮɔɢɗŮɑ. ɀŮɔɎɚɖ ŬɔɞɟɎ əŬɘ ŬəɧɟŮůŰɖ, ŮɘŭɘəɎ Űɖɠ ȽŬˊɤɜɑŬɠ  

ɛŮ ˊɞɚɨ əŬɚɏɠ Űɘɛɏɠ.  

Σολομός Űɞɡ ȷŰɚŬɜŰɘəɞɨ 

Salmo salar, 14 
o
C 

 

Ƀɘ ɛɘəɟɞɑ ůɞɚɞɛɞɑ ɛɏɢɟɘ 2 ŮŰɩɜ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ smolt   əŬɘ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮəŰɟŬűɞɨɜ ůŮ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ əŬɘ ůŮ əɚŮɘůŰɧ 

ůɨůŰɖɛŬ. Ƀɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɘ ɞŭɖɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ əɚɤɓɞɨɠ ůŰɖ 

ɗɎɚŬůůŬ ɔɘŬ ˊɎɢɡɜůɖ. Ⱥɑŭɞɠ Űɤɜ ɣɡɢɟɩɜ ɜŮɟɩɜ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŮəŰɟŬűŮɑ ůŮ ɗŮɟɛɎ əɚɑɛŬŰŬ ŮˊŮɘŭɐ ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɠ 

Ŭůɨɛűɞɟɖ ɖ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɢŬɛɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ. ȺɡɟŮɑŬ 

ŬɔɞɟɎ əŬɘ ɛŮ əŬɚɐ Űɘɛɐ. ɆɡɛűɏɟɞɡůŬ ɖ ɛŮŰŬˊɞɑɖůɖ ůŮ 

űɘɚɏŰŬ əŬɘ əŬˊɜɘůŰɎ. 

Κυπρίνος, Cyprinus carpio, 

26 
o
C 

 

ɃɚŬ ŰŬ əɡˊɟɘɜɞŮɘŭɐ ɣɎɟɘŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ˊɞɚɨ əŬɚɎ ůŰɞ 

əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ. Ⱥɑŭɞɠ Űɤɜ ɗŮɟɛɩɜ ɜŮɟɩɜ ŬˊŬɘŰŮɑ ɡɣɖɚɐ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. Ʉɞɚɨ ŬɜɗŮəŰɘəɧ ůŮ ɢŬɛɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 

əŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ůŬɚɛɞɜɘŭɐ. 

ȷɜɏɢŮŰŬɘ ɡɣɖɚɏɠ ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŮɠ. ȷɡɝɎɜŮŰŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ. 

ȺˊŮɘŭɐ ŭŮɜ çˊɘɎɜŮɘè ɡɣɖɚɏɠ Űɘɛɏɠ ůŮ ɏɜŬ ɞɨŰɤɠ ɐ Ɏɚɚɤɠ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɧ əɞɘɜɧ, ɔɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɛűɏɟɞɡůŬ ɖ ŮəŰɟɞűɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ.  
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Αφρικανικό γατόψαρο 

Clarias gariepinus  

28
o
C

 

Ⱥɑŭɞɠ Űɞɡ ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ ˊɞɚɨ Ůɨəɞɚɞ ůŰɖɜ ŮəŰɟɞűɐ. 

ɀŮɔŬɚɩɜŮɘ ɔɟɐɔɞɟŬ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɞɚɨ ŮɨɟɤůŰɞ ůŮ əɚŮɘůŰɧ 

ůɨůŰɖɛŬ. Ƀɛɤɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛɏŰɟɘŬɠ Űɘɛɐɠ ˊɩɚɖůɖɠ ɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ůɡɛˊɑŮůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ. 

Ɇɡɜɐɗɤɠ ˊɤɚŮɑŰŬɘ ɕɤɜŰŬɜɧ. ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛŮɚŮŰɖɛɏɜɖ 

ˊɟɞɩɗɖůɖ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ. 

Στουργιόνι, Acipencer spp., 

22 
o
C 

 
 

ɃɛɎŭŬ ɣŬɟɘɩɜ Űɞɡ ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ 

ŬɟəŮŰɎ Ůɑŭɖ. ɆɢŮŰɘəɎ Ůɨəɞɚɞ ůŰɖɜ ŮəŰɟɞűɐ. ũɘŬ Űɖɜ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘɎ Űɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ɔɜɩůŮɘɠ 

ɔɘŬ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɎŭɘɎ Űɞɡ. ɃɚɞɏɜŬ əŬɘ ˊɘɞ ŭɖɛɞűɘɚɏɠ ůŰŬ 

əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. ȷɟəŮŰɎ əŬɚɐ ɕɐŰɖůɖ əŬɘ Űɘɛɐ. ȼ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɢŬɓɘŬɟɘɞɨ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ůŰɧɢɞ. 

Καλκάνι, Scophthalmus 

maximus, 17 
o
C 

Ⱥɑŭɞɠ Ŭɚɛɡɟɩɜ ɜŮɟɩɜ ɛŮ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŭɟɞůŮɟɧ-ɣɡɢɟɧ ɜŮɟɧ. 

ȼ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘɎ Űɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ Ůɘŭɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ. 

ȼ ŮəŰɟɞűɐ Űɞɡ ɧɛɤɠ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɖ ůŮ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ. ȼ 

ŭɘɎɗŮůɐ Űɞɡ ŭŮɜ ůɡɜŬɜŰɎ ŭɡůəɞɚɑŮɠ, ɏɢŮɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɧ 

əɞɘɜɧ əŬɘ ˊɘɎɜŮɘ əŬɚɐ Űɘɛɐ. Ƀɛɤɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ůəɚɖɟɧɠ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɚɘŮɡɛɏɜŬ ɎŰɞɛŬ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ Ŭɔɞɟɏɠ 

Űɞɡ əɧůɛɞɡ. 

Γλώσσα (Lemon sole), 

Microstomus kitt, 17 
o
C 

 

 

Ⱥɑŭɞɠ Ŭɚɛɡɟɩɜ ɜŮɟɩɜ ɛŮ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŭɟɞůŮɟɧïɣɡɢɟɧ ɜŮɟɧ. 

ȹŮɜ ɏɢŮɘ ŬəɧɛŬ ŰŮɚŮɘɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘɎ 

Űɞɡ ɚɧɔɤ Ůɚɚɘˊɩɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɔɜɩůŮɤɜ (ŭɘŬŰɟɞűɐ ə.Ɏ.). 

ȺɢŮɘ ˊɟɞɞˊŰɘəɐ ɔɘŬ ŮəŰɟɞűɐ ůŮ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ. ȼ ůɎɟəŬ 

Űɞɡ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ˊɞɚɨ əŬɘ ˊɘɎɜŮɘ ˊɞɚɨ əŬɚɐ Űɘɛɐ. ȾŬɜɏɜŬ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ůŰɖ ŭɘɎɗŮůɐ Űɞɡ. ȿŬɛˊɟɐ ˊɟɞɞˊŰɘəɐ Ŭɜ ɔɑɜŮɘ 

ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŬˊɟɧůəɤˊŰɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ.  

Λαβράκι, Dicentrarchus 

labrax, 24 
o
C 

ŪŬɚŬůůɘɜɧ Ůɑŭɞɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ əŬɘ ůŰɞ 

ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŮˊɘŰɡɢɏůŰŮɟŬ 

əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜŬ Ůɑŭɖ ɛŮ ˊɚɐɟɖ ɔɜɩůɖ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ Űɞɡ 

əɨəɚɞɡ. ȼ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ Űɞɡ ɔɧɜɞɡ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ Ɏűɗɞɜɖ Ŭˊɧ 

ɘɢɗɡɞɔŮɜɜɖŰɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ. ɆɐɛŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɗɘŮɟɤɛɏɜɞ 

Ůɑŭɞɠ ŮəŰɟɞűɐɠ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɧ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɧ əɞɘɜɧ ůŮ ɧɚɖ Űɖ 

ɀŮůɞɔŮɘŬəɐ ɚŮəɎɜɖ. ɇŬɢɏɤɠ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɞ Ůɛˊɧɟɘɞ ůŮ 

ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ Űɞɡ əɧůɛɞɡ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ əŬɘ ɞɘ ȼɄȷ. 

ȾŬɚɐ Űɘɛɐ, ŬɜŰɏɢŮɘ ůŰɞ ůɡɜɤůŰɘůɛɧ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɛŮɔŬɚɩɜŮɘ ɔɟɐɔɞɟŬ ůŮ ɗŮɟɛɎ ɜŮɟɎ. 

Τσιπούρα,  

Sparus aurata, 24 
o
C 

ŪŬɚŬůůɘɜɧ Ůɑŭɞɠ ˊɞɡ ɧɛɤɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ əŬɘ 

ůŰɞ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ. ɆŮ ɡűɎɚɛɡɟɞ ɜŬɘ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŮˊɘŰɡɢɏůŰŮɟŬ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜŬ Ůɑŭɖ ɛŮ ˊɚɐɟɖ ɔɜɩůɖ Űɞɡ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ Űɞɡ əɨəɚɞɡ. ȼ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ Űɞɡ ɔɧɜɞɡ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ 

Ɏűɗɞɜɖ Ŭˊɧ ɘɢɗɡɞɔŮɜɜɖŰɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ. ɆɐɛŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

əŬɗɘŮɟɤɛɏɜɞ Ůɑŭɞɠ ŮəŰɟɞűɐɠ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɧ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɧ 

əɞɘɜɧ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ɀŮůɞɔŮɘŬəɐ ɚŮəɎɜɖ. ɇŬɢɏɤɠ 

ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɞ Ůɛˊɧɟɘɞ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ Űɞɡ əɧůɛɞɡ. 

ȾŬɚɐ Űɘɛɐ ŬɜŰɏɢŮɘ ůŰɞ ůɡɜɤůŰɘůɛɧ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɛŮɔŬɚɩɜŮɘ ɔɟɐɔɞɟŬ ůŮ ɗŮɟɛɎ ɜŮɟɎ. 

Αμερικανικό λαβράκι 

(ɡɓɟɑŭɘɞ) Morone saxatilis x 

Morone chrysops, ́ Ůɟɑˊ. 20
 o
C 

 

 

 

 

ɇɞ Ůɑŭɞɠ Morone saxatilis (ŰŬɘɜɘɤŰɧ ɚŬɓɟɎəɘ) Űɤɜ Ŭɚɛɡɟɩɜ 

ɜŮɟɩɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŭɖɛɞűɘɚɏɠ ůŰɘɠ ȸɞɟŮɘŬɜŬŰɞɚɘəɏɠ ˊɞɚɘŰŮɑŮɠ 

Űɤɜ ȼɄȷ. ɇŬ ŬɚɘŮɡŰɘəɎ ŬˊɞɗɏɛŬŰɎ Űɞɡ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

əŬɚɨɣɞɡɜ Űɖ ɕɐŰɖůɖ.  ũɘô ŬɡŰɧ ŭɘŬůŰŬɡɟɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ 

ůɡɔɔŮɜɘəɧ Űɞɡ Űɤɜ ɔɚɡəɩɜ ɜŮɟɩɜ (Ɏůˊɟɞ ɚŬɓɟɎəɘ) Morone 

chrysops əŬɘ Űɞ ɡɓɟɑŭɘɧ Űɞɡɠ ŬɜŰɏɢŮɘ Űɞ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ əŬɘ 

ŮɡɟɨŰŮɟɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɧ Ůɨɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ɗŬɚŬůůɘɜɧ. 
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ȷɜŰɏɢɞɡɜ Űɞɜ ůɡɜɤůŰɘůɛɧ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɇɞ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ Űɞɡ ɔɧɜɞɡ əŬɗɩɠ ɞɘ 

ɔŮɜɜɐŰɞɟŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ŬɜŬˊŬɟŬɢɗɞɨɜ ŰŮɢɜɖŰɩɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ůɡɚɚŮɢɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖ ɗɎɚŬůůŬ. ɄɘɎɜŮɘ ˊɞɚɨ əŬɚɐ Űɘɛɐ. 

Κίτρινη πέρκα,  

Perca flavescens, 17-18 
o
C 

 

Ⱥɑŭɞɠ Űɤɜ ɣɡɢɟɩɜ-ŭɟɞůŮɟɩɜ ɜŮɟɩɜ, ŬɜŬˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ 

ůŰɖɜ ŬɘɢɛŬɚɤůɑŬ ŬɚɚɎ ɞ ɔɧɜɞɠ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ŰɟŬűŮɑ ɛŮ 

ŰŮɢɜɖŰɏɠ Űɟɞűɏɠ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬ 

(>30%). ɃŰŬɜ ɧɛɤɠ Űɞ ɣŬɟɎəɘ űɗɎůŮɘ ˊŮɟɑ ŰŬ 8 cm ŮɑɜŬɘ 

ˊɞɚɨ Ůɨəɞɚɖ ɖ ŮəŰɟɞűɐ Űɞɡ ůŮ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ. Ʉɞɚɨ 

ŭɖɛɞűɘɚɏɠ ɣɎɟɘ ɔɘŬ ŰɖɔɎɜɘůɛŬ ůŰɘɠ ɀŮůɞŭɡŰɘəɏɠ ˊɞɚɘŰŮɑŮɠ 

Űɤɜ ȼɄȷ. ȺəŰɟɏűŮŰŬɘ əŬɘ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ůŮ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨɠ 

űɡůɘəɩɜ ɜŮɟɩɜ. 

Γαρίδα λευκόποδη, Penaeus 

vannamei, 30 
o
C 

ȼ ˊɘɞ əɞɘɜɐ ɔŬɟɑŭŬ ůŰɖɜ ɡŭŬŰɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ. ȼ ŰŮɚɘəɐ 

ŮəŰɟɞűɐ Űɖɠ ůŮ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ŮˊɘŰɡɢɐɠ. 

ɆɡɜŮɢɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖ ůŰɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. ɆŰŬɗŮɟɧ 

ɛŮɔɎɚɞ əŬɘ ˊŬɔəɧůɛɘɞ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɧ əɞɘɜɧ. ɄɘɎɜŮɘ Űɘɛɏɠ 

ˊɞɚɨ əŬɚɏɠ əŬɘ ŬɜɩŰŮɟŮɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ. ȷˊŬɘŰŮɑ ɧɛɤɠ ɡɣɖɚɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɔɘŬ ɔɟɐɔɞɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ. 
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17. Η προέλευση των ρυπαντών του νερού 
ɆŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ŰŬ ŮəŰɟŮűɧɛŮɜŬ ɣɎɟɘŬ ɕɞɡɜ 

əŬɘ ɛŮɔŬɚɩɜɞɡɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɟɞűɐɠ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ 

əŬɘ ɛŮ Űɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ ŬˊɞŭŮəŰɎ ŮˊɑˊŮŭŬ. Ƀůɞ 

ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ ɟɡˊŬɜŰɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ əŬɚɐ, 

Űɞ ɜŮɟɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɩɜŮŰŬɘ ɗŮɤɟɖŰɘəɩɠ ůɡɜŮɢɩɠ. ȷɡŰɧ ɓɏɓŬɘŬ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůɡɜŮɢɩɠ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ. 

ȾŬɘ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ɛɖɢŬɜɘəɎ, ɓɘɞɚɞɔɘəɎ 

űɑɚŰɟŬ, ə.ɚˊ.) ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɞ ɓŬɗɛɧ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ŬɚɚɎ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ 

ɧɚŬ əŬɘ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɩɠ, ɖ ɧɚɖ ŭɞɛɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ ɏɢŮɘ Ŭˊɧ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɖɠ ɛɘŬ ɞɟɘůɛɏɜɖ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ. ȹɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ ɛŮ ɧɟɞɡɠ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ ɟɡˊŬɜŰɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ 

Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ (ɛŮɔɎɚɞ ɐ ɛɘəɟɧ, ɏɜŬ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ), ɤɠ ɏəűɟŬůɖ ŬˊɞɟɟɨˊŬɜůɖɠ (ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ ůŰŮɟŮɩɜ, 

ɞɝŮɑŭɤůɖɠ ɟɡˊŬɜŰɩɜ ə.ɚˊ.), ŬɜɎ ůɡůŰŬŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ (ˊɧɟɞɘ Űɖɠ əɟɘůɎɟŬɠ, 

ɛɏɔŮɗɞɠ əɧəəɤɜ, ˊɞůɧŰɖŰŬ ˊɚɐɟɤůɖɠ ə.ɚˊ.), Űɖɠ əɎɗŮ ŭɞɛɐɠ 

əŬɗŬɟɘůɛɞɨ (ɛɖɢŬɜɘəɧ, ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ, ŬűɟɞˊɞɘɖŰɐɠ ə.ɚˊ.).  

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɏɜŬ ɛɖɢŬɜɘəɧ űɑɚŰɟɞ Űɨˊɞɡ əɞůəɘɜɧűɘɚŰɟɞɡ (ŭɞɛɐ 

əŬɗŬɟɘůɛɞɨ) ˊɞɡ ůɡɔəɟŬŰŮɑ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ůŰŮɟŮɎ (ɟɡˊŬɜŰɏɠ), ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 

100 ɛm əŬɘ Ɏɜɤ (ůɡůŰŬŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ůɑŰŬ ɛŮ çɛɎŰɘè 100 ɛm), ɗŬ ŬűɐůŮɘ 

ɜŬ ˊŮɟɜɞɨɜ ŰŬ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ əŬɘ ɧŰŬɜ ŬɡŰɎ 

ůɡůůɤɟŮɡŰɞɨɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ, ŰɏŰɞɘɞ ˊɞɡ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ŬɟɜɖŰɘəɎ 

ɎɚɚŮɠ ɕɤŰɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ (ŬˊɞɘəɞŭɞɛɞɨɜŰŬɘ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɠ ˊɞɚɨ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɚɨ ŬɛɛɤɜɑŬ), ŰɧŰŮ 

ɏɢɞɡɜ ɝŮˊŮɟŬůŰŮɑ ŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ əŬɘ Űɞ 

ɜŮɟɧ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŬɜŬɜɏɤůɖ ɛŮ űɟɏůəɞ. ȺɎɜ ˊɎɚɘ ɏɜŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ 

ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɝŮɘŭɩůŮɘ ɛɘŬ ɞɟɘůɛɏɜɖ ɛɏɔɘůŰɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

ŬɛɛɤɜɑŬɠ, ɓɟŮɗŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɜŬ çŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŮɘè ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ, ŬˊɚɞɨůŰŬŰŬ ŭŮɜ ɗŬ Űɖɜ ɞɝŮɘŭɩůŮɘ əŬɘ ɖ ŬɛɛɤɜɑŬ ɗŬ 

ůɡůůɤɟŮɡŰŮɑ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ. 

ȼ τροφή ŮɑɜŬɘ ɞ ɛɧɜɞɠ əŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɧɠ ɔŮɜŮůɘɞɡɟɔɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɔɘŬ 

əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ɟɨˊŬɜůɖ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ŮəŰɟɞűɐɠ. ȺɑŰŮ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

διαλυμένους ρυπαντές (ˊ.ɢ. ŬɛɛɤɜɑŬ, ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ), ŮɑŰŮ ɔɘŬ 

əɞɚɚɞŮɘŭɐ (ˊ.ɢ. ɚɑˊɖ, ˊɟɤŰŮɥɜŮɠ), ŮɑŰŮ ɔɘŬ στερεά (ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ Űɟɞűɐɠ, 

ˊŮɟɘŰŰɩɛŬŰŬ), ɧɚŬ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŮɢɞɛɏɜɖ Űɟɞűɐ. 

ȺɝɡˊŬəɞɨŮŰŬɘ ɧŰɘ ˊɟɘɜ ŬəɧɛŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɖɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ ɚɧɔɤ 

Űɖɠ Űɟɞűɐɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɚɡɗŮɑ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɖɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɖɠ 

Űɟɞűɐɠ. ȹɖɚŬŭɐ ɖ Űɟɞűɐ ɜŬ ɏɢŮɘ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ ɔɘŬ ɜŬ ŭɩůŮɘ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ ɛɎɕŬ ɣŬɟɘɩɜ ůŰɞ Űɏɚɞɠ ɢɤɟɑɠ 

ůˊŬŰɎɚɖ Űɖɠ. ȾŬɘ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ əɞɛɓɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ 

ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ ɛɘŬɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ.  
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ɇŬ ɣɎɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ποικιλόθερμοι ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ əŬɘ ɞ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡɠ (ɎɟŬ 

əŬɘ ɖ ɚɐɣɖ əŬɘ Ŭűɞɛɞɑɤůɖ Űɟɞűɐɠ) ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ɏɜɞŭɞ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ (ɛɏɢɟɘ əɎˊɞɘɞɡ ɞɟɑɞɡ ɓɏɓŬɘŬ). Ƀ ŮəŰɟɞűɏŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɟɡɗɛɑůŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ɟɡɗɛɑɕɞɜŰŬɠ əŬŰɎɚɚɖɚŬ Űɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ȺŰůɘ ɖ ɑŭɘŬ ɓɘɞɛɎɕŬ Ůɜɧɠ ɞɟɘůɛɏɜɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɣŬɟɘɞɨ, ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŰɟɏűŮŰŬɘ ɛŮ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Űɟɞűɐɠ 3-4 % Ůˊɑ Űɞɡ ůɤɛŬŰɘəɞɨ ɓɎɟɞɡɠ Űɤɜ 

ɣŬɟɘɩɜ ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ, ɧŰŬɜ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬɚɚɐɚɤɠ ɡɣɖɚɐ əŬɘ ɛŮ 

1-2 % ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɐ. ȹŮɜ ɏɢŮɘ ɜɧɖɛŬ ůŰɘɠ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɜŬ 

ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ˊɞɚɨ Űɟɞűɐ ŭɘɧŰɘ ŬˊɚɞɨůŰŬŰŬ ŭŮɜ ɗŬ əŬŰŬɜŬɚɤɗŮɑ ɛŮ 

əŬŰŬůŰɟɞűɘəɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ.  

ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɟɡˊŬɜŰɩɜ, ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ůŰɘɠ ŭɨɞ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ, Ůˊɑůɖɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ. 

ȺˊŮɘŭɐ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ŰɟɩɜŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɐ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ ɞɛɞɘɧɗŮɟɛŬ ɕɩŬ), ɏɢŮɘ əŬɗɘŮɟɤɗŮɑ ɖ 

ɟɨˊŬɜůɖ ˊɞɡ Ůˊɘűɏɟɞɡɜ ɜŬ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ɤɠ ρυπαντικές ουσίες ανά 

μονάδα τροφής. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ŭɑŭŮŰŬɘ ɤɠ ˊɞůɞůŰɧ ɟɨˊɤɜ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ 

Űɟɞűɐɠ ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ (ˊ.ɢ. ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŬɛɛɤɜɑŬ 2-3 % ŬɜɎ kg Űɟɞűɐɠ ŬɜɎ 

ɖɛɏɟŬ). ȷɡŰɐ ɖ ˊɟŬəŰɘəɐ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɖ ɢɟɖůɘɛɧŰŮɟɖ əŬɘ 

ɢɟɖůŰɘəɧŰŮɟɖ ɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜɖ Űɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɘ 

ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ůŰɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. Ⱥŭɩ 

ˊɟɏˊŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮˊɘůɖɛŬɜɗŮɑ ɧŰɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ (2016) ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞɘəɞɡɛŮɜɘəɩɠ ŬˊɞŭŮəŰɏɠ ŬəɟɘɓŮɑɠ Űɘɛɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɟɨˊɤɜ ɔɘŬ 

ɧɚŬ ŰŬ Ůɑŭɖ ɣŬɟɘɩɜ, ɔɘŬ Űɖɜ əɎɗŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ, Űɖ 

ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɔŮɡɛɎŰɤɜ, Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ əŬɘ ŰŬ ůɢŮŰɘəɎ. 

ɆɡɜŮˊɩɠ ɞɘ ˊŬɜŰɧɠ Űɨˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɛɏůŮɠ 

Űɡˊɘəɏɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ çɢɟɡůɧ ůɡɛɓɘɓŬůɛɧè. Ƀɛɤɠ ŬəɧɛŬ əŬɘ 

ɏŰůɘ, ɞɘ Űɘɛɏɠ ŬɡŰɏɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ Ůɨɟɞɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ɤɠ ˊɟɞɠ 

Űɖɜ ŬɜŰɘˊɟɞůɩˊŮɡůɖ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Ůɜɧɠ əɚŮɘůŰɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ.  

Ƀɘ ɟɨˊɞɘ ůŰɖɜ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɏɢŮɘ 

əŬɗɘŮɟɤɗŮɑ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɐ Űɞɡɠ ɜŬ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ mg/L . ɆŮ ŰɏŰɞɘŮɠ 

ɛɞɜɎŭŮɠ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ŰŬ ɧɟɘŬ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ůŮ ɟɨˊɞɡɠ 

əŬɘ ůŮ ŰɏŰɞɘŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ əŬɘ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ.  

Ƀɛɤɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɞ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŬűɐɠ ŬɜŰɑɚɖɣɖ ɔɘŬ Űɞ Űɘ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ŮəűɟɎɕŮɘ ɖ ŮəɎůŰɞŰŮ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɤɠ mg/L. ȹɖɚŬŭɐ Ŭɜ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɤɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ŮəŰɟɞűɐɠ, 

ŭɖɚŬŭɐ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ŬˊɞɛɏɜŮɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ɧˊɞɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

əŬɗŬɟɘůɛɞɨ ɐ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ŰɞˊɘəɎ əŬɘ 

ˊŬɟɞŭɘəɎ ůŮ əɎˊɞɘɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɟɘɜ Űɞ ɜŮɟɧ ˊŮɟɎůŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ 

űɑɚŰɟŬ. ȷɜ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ɔŮɨɛŬ ůŮ ɛɘŬ 

ŭŮɝŬɛŮɜɐ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰŮɑ ɡɣɖɚɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ŬɛɛɤɜɑŬɠ (ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɧŰŬɜ ɞ 

ɟɡɗɛɧɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɏɜŰɞɜɞɠ), ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ űŬɘɜɧɛŮɜɞ 
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ˊŬɟɞŭɘəɧ ˊɞɡ ɗŬ ŮɝŬűŬɜɘůŰŮɑ əŬɗɩɠ Űɞ ɜŮɟɧ ɗŬ ˊŮɟɎůŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ űɑɚŰɟŬ 

əŬɘ ɗŬ ŮˊŬɜɏɚɗŮɘ ůŰɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ çəŬɗŬɟɧè.  ɀŮ ɎɚɚŬ ɚɧɔɘŬ, ɖ çŭɘɎɚɡůɖè 

ŮɑɜŬɘ ɖ çŬˊɎɜŰɖůɖ ůŰɖ ɟɨˊŬɜůɖè. ȷɡŰɧ ɘůɢɨŮɘ ɓŮɓŬɑɤɠ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ 

ɧŰŬɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɞɡ ŬɜŬəɡəɚɞɨɛŮɜɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮ űɟɏůəɞ. ɀŮɔɎɚŮɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ űɟɏůəɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮɘɩɜɞɡɜ ˊɞɚɨ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ 

ɟɡˊŬɜŰɩɜ. ɇɞ ˊɧůɞ űɟɏůəɞ ɜŮɟɧ ɧɛɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ 

(əŬɘ Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŰɏŰɞɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɓɏɓŬɘŬ), ŮɑɜŬɘ əɎŰɘ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘŭɤɗŮɑ 

Ŭˊɧ Űɖ ůəɞˊɘɎ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ Űɖɠ űɨůɖɠ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ, ŭɘɧŰɘ Ŭɜ ɖ 

ŬɜŬɜɏɤůɖ ɛŮ űɟɏůəɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɖ, ŰɧŰŮ ŬˊɚɞɨůŰŬŰŬ ŭŮɜ ɡűɑůŰŬŰŬɘ 

əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ŬɚɚɎ ŬɜɞɘəŰɧ.   

ɈˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ɜŬ ůɡɔəɟɑɜɞɡɛŮ ŭɨɞ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ 

Űɞ ɑŭɘɞ Ůɑŭɞɠ ɣŬɟɘɞɨ, Űɖɜ ɑŭɘŬ ɘɢɗɡɞűɧɟŰɘůɖ əŬɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

Űɟɞűɐɠ əŬɘ ɜŬ ɗŮɤɟɐůɞɡɛŮ ɧŰɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɑŭɘɞ ɟɡˊŬɜŰɘəɧ űɞɟŰɑɞ. ȾɎŰɘ 

ŰɏŰɞɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɘůɢɨŮɘ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ əŬɘ ůŰŬ ŭɨɞ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞ ɑŭɘɞɠ ɟɡɗɛɧɠ ŬɜŬəɡəɚɞűɧɟɖůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ɆŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, Ŭɜ ˊ.ɢ. Űɞ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɏɢŮɘ ŭɘˊɚɎůɘŬ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞ Ɏɚɚɞ, ŰɧŰŮ Űɞ ɟɡˊŬɜŰɘəɧ Űɞɡ űɞɟŰɑɞ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

Űɞ ɛɘůɧ Űɞɡ Ɏɚɚɞɡ (ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ 

ŭɘɏɚŮɡůɖ ŭɘɎ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ, ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɞɘəɞŭɧɛɖůɖ Űɖɠ 

ŬɛɛɤɜɑŬɠ). ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ˊɟɞůɞɢɐ ɩůŰŮ ɧɚŮɠ ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɜŬ 

ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

ɇɟŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɓŬůɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ˊɟɩŰŬ Ŭˊô ɧɚŬ 

ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɧŰŬɜ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ 

ŬˊɞɟɟɨˊŬɜůɖɠ ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. 

1. Ʉɧůɖ ŬɛɛɤɜɑŬ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 

2. Ʉɧůɞ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ (əŬɘ ˊɧůɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ) 

3. Ʉɧůɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɝŮɑŭɤůɖ 

Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ 

ɃɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŬˊŬɚɚŬɔɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɛɛɤɜɑŬ, Űɞɜ ůŰŬɗŮɟɎ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ ŭɖɚɖŰɖɟɘɩŭɖ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ůŰɞ 

ůɨůŰɖɛŬ. ɆŰɖɜ ɞɡůɑŬ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ 

çəŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖɠè Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ. ȷɛɛɤɜɑŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɏəəɟɘůɐ Űɖɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɓɟɎɔɢɘŬ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ, Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖ Űɖɠ 

ˊŮɟɘůůŮɡɞɨɛŮɜɖɠ Űɟɞűɐɠ (ɚɑɔɖ ɐ ˊɞɚɚɐ), əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖ Űɤɜ 

ˊŮɟɘŰŰɤɛɎŰɤɜ. ȼ ɏəəɟɘůɖ Ŭˊɧ ŰŬ ɓɟɎɔɢɘŬ ŬűɞɟɎ Űɞ 65-70 % Űɖɠ 

ůɡɜɞɚɘəɎ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ (ɖ ɞˊɞɑŬ, ɡˊŮɜɗɡɛɑɕŮŰŬɘ, ɛŮŰɟɎŰŬɘ 

ˊɟɤŰŬɟɢɘəɩɠ ɤɠ ɞɚɘəɐ ŬɛɛɤɜɑŬ). ũɑɜŮŰŬɘ ůŬűɏɠ ɚɞɘˊɧɜ Űɞ ˊɧůɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ (ɛŮ ŰŬ 

ɛɖɢŬɜɘəɎ űɑɚŰɟŬ) ŰŬ ůŰŮɟŮɎ ɟɡˊŬɜŰɘəɎ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ ɔɘŬ ɜŬ ɛɖɜ 

ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɡɜ ɛŮ ŬɛɛɤɜɑŬ Űɞ ɜŮɟɧ.  

ɇɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɚɏɞɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɔɘŬ Űɖ ɕɤɐ Űɤɜ 

ɣŬɟɘɩɜ. ȺəŰɧɠ ɧɛɤɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ, 
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ɞɝɡɔɧɜɞ ŬˊŬɘŰɞɨɜ (əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ˊɞɚɨ) əŬɘ ŰŬ ŬɡŰɧŰɟɞűŬ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ 

ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ ˊɞɡ ɛŮŰŬɓɞɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ɞɝɡɔɧɜɞ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ əŬɘ ŰŬ ˊɞɘəɑɚŬ ŮŰŮɟɧŰɟɞűŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ˊɞɡ 

ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɡŰɎ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ŬɚɚɎ əŬɘ ɞˊɞɡŭɐˊɞŰŮ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞɟɔŬɜɘəɎ ůŰŮɟŮɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛŮŰŬɓɞɚɑɕɞɡɜ. ɁŬ ɔɘŬŰɑ ŰŬ 

ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ əŬɘ ŰŬ ˊŮɟɘŰŰɩɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ 

ɔɟɐɔɞɟŬ, ŭɘɧŰɘ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬɛɛɤɜɑŬɠ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ əŬɘ 

ɞɝɡɔɧɜɞ. ɋɠ Ůə Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬɛɛɤɜɑŬ əŬɘ ɞɝɡɔɧɜɞ çůɡɛˊɚɏəɞɜŰŬɘè 

ˊɞɚɚŬˊɚɩɠ. ɀŮɔɎɚŬ ˊɞůɎ ŬɛɛɤɜɑŬɠ, ɛŮɔɎɚɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɞɝɡɔɧɜɞ. ȾŬɘ 

űɡůɘəɎ ɧůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ, Űɧůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ 

ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɗŬ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ əŬɘ Űɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ 

əŬɚɧ ŬˊŬŮɟɘůɛɧ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬűɨɔŮɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ.   

 

17.1. Παραγωγή ρύπων 
ȹɡůŰɡɢɩɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞɟɘůŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɜŬ Ŭűɞɟɞɨɜ ɧɚŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ. 

ɇŬ ˊɞɘəɑɚŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ Ŭűɞɟɞɨɜ ɞɟɘůɛɏɜŬ Ůɑŭɖ əŬɘ 

ɛɎɚɘůŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ (ɛɏɔŮɗɞɠ 

ɣŬɟɘɞɨ, ůɨůŰŬůɖ Űɟɞűɐɠ, ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ə.ɚˊ.). ȼ ˊɘɞ əŬɚɎ ɛŮɚŮŰɖɛɏɜɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ Űɖɠ ˊɏůŰɟɞűŬɠ. ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜɞ Űɞɜ ůŬɟəɞűɎɔɞ 

ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ əŬɘ Űɖɜ ɡɣɖɚɩɠ ˊɟɤŰŮɥɜɞɨɢŬ Űɟɞűɐ Űɞɡ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŬɡůŰɖɟɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ɔɘŬ ɢŬɛɖɚɐ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ŬɛɛɤɜɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ɡɣɖɚɐ Űɞɡ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɞɝɡɔɧɜɞ, ɞɘ 

Űɘɛɏɠ ˊɞɡ Űɞ Ŭűɞɟɞɨɜ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ɔɘŬ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ Ůɑŭɖ, ɏůŰɤ 

əŬɘ Ŭɜ ŮɜɑɞŰŮ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗɞɨɜ ŬɡůŰɖɟɏɠ. ȾŬɚɨŰŮɟŬ ɜŬ 

əŬŰŬɚɐɔɞɡɛŮ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ Ŭˊô 

ɧŰɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ, ˊŬɟɎ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ. 

ȺŰůɘ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɏůŰɟɞűŬ ůŰɞɡɠ 10-15 
o
C, ɞɘ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɘ ɟɨˊɞɘ ůŮ kg / kg 

Űɟɞűɐɠ /ɖɛɏɟŬ ŮɑɜŬɘ: 

Ʌɨˊɞɘ (kg /d) 

Ολική αμμωνία (ΤΑΝ)     =  0,025 έως 0,030 x (kg τροφής/d) 

Νιτρώδη (ΝΟ2
-
)                 =  0,025 x (kg Űɟɞűɐɠ/d) 

Αιωρούμενα στερεά (SS)  =  0,52 x (kg Űɟɞűɐɠ/d) 

Φωσφορικές ενώσεις        =  0,016 x (kg Űɟɞűɐɠ/d) 

B.O.D.                                 =  0,60 x (kg Űɟɞűɐɠ/d) 

 

Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɘɛɏɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘŬ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ɓɎůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɔɘŬ 

əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ɛŮɚɏŰɖ-ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɘəŬɜɧ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ ŬůűɎɚŮɘŬɠ. 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧɛɤɠ ɧŰɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ, Ŭɜ ɛɖŭŮɜɘůŰŮɑ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɟɞűɐɠ ŰɧŰŮ ɗŬ ɛɖŭŮɜɘůŰɞɨɜ 

ɞɘ ɟɨˊɞɘ. ūɡůɘəɎ əɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ŭŮɜ ɘůɢɨŮɘ ŭɘɧŰɘ Űɞ ɣɎɟɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɜɖůŰɘəɧ 

ˊŬɟɎɔŮɘ ɟɨˊɞɡɠ (ɏůŰɤ ˊɞɚɨ ɚɘɔɧŰŮɟɞɡɠ), əŬɗɩɠ ɞ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡ ŭŮɜ 

ˊŬɨŮɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ Ŭɜ əŬɘ ɗŮɤɟɖŰɘəɩɠ 

ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮɘ ɛɘŬ ŬŰɏɚŮɘŬ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ, ˊɟŬəŰɘəɩɠ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ 
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Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ɛŮ ɟɡˊŬɜŰɘəɧ űɞɟŰɑɞ ůɡɜŮɢɩɠ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ ŰɟŮűɧɛŮɜŬ ɣɎɟɘŬ. 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ. 

ɆŮ ɛɘŬ ɢŮɚɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɧˊɞɡ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ 20.000 kg ɢɏɚɘŬ ŰɟŮűɧɛŮɜŬ 

ɛŮ 2,5 % Űɟɞűɐ Ůˊɑ Űɞɡ ůɤɛŬŰɘəɞɨ Űɞɡɠ ɓɎɟɞɡɠ ɗŬ ɏɢɞɡɛŮ: 

(20.000 kg ψάρια) x (0,025 τροφή/d) = 500 kg τροφή/d 

 ŪŮɤɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŬɛɛɤɜɑŬ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ 3 % Ůˊɑ Űɖɠ 

əŬŰŬɜŬɚɤɗŮɑůŬɠ Űɟɞűɐɠ, ůɡɜŮˊɩɠ: 

(500 kg τροφή/d) x (0,03 ΤΑΝ/τροφή) = 15 kg TAN/d 

ȷɟŬ Űɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ɛɞɜɎŭŬ ŮəŰɟɞűɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɘəŬɜɧ ɜŬ απομακρύνει 15 kg αμμωνίας ανά ημέρα. 

 

17.2. Κατανάλωση οξυγόνου (και παραγωγή CO2) 
ɇŬ ɗŮɛŮɚɘɩŭɖ ɛŮɔɏɗɖ Űɖɠ əɡŰŰŬɟɘəɐɠ ŬɜŬˊɜɞɐɠ ŮɑɜŬɘ ɚɑɔɞ-ˊɞɚɨ ŰŬ ɑŭɘŬ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ɕɤɥəɩɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

Ŭˊɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜŰɚɞɨɜ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ. ɃɚŬ ɞɝŮɘŭɩɜɞɡɜ ɞɟɔŬɜɘəɏɠ ŮɜɩůŮɘɠ 

ɝɞŭŮɨɞɜŰŬɠ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɤɠ ɡˊɞˊɟɞɥɧɜ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ. Ƀɛɤɠ ŰŬ ɕɩŬ Űɖɠ ɢɏɟůɞɡ ŬɜŬˊɜɏɞɜŰŬɠ ɞɝɡɔɧɜɞ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ůŮ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ 210 ml/L (ɐ 294 mg/L,  1ml O2 = 1,4 mg) 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ  ůŮ ˊɞɚɨ ˊɚŮɞɜŮəŰɘəɧŰŮɟɖ ɗɏůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɡŭɟɧɓɘɞɡɠ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ɧˊɞɡ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ əɞɟŮůɛɞɨ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ 20-25 

űɞɟɏɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ (ˊŮɟɑ ŰŬ 11,0 mg/L ůŰɞɡɠ 10 
o
C ůŰɞ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ). ȷɡŰɧɠ 

ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ ɖ 

əɟɘůɘɛɧŰŮɟɖ əŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůŰɘəɧŰŮɟɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɧˊɞɘŬ Ŭɨɝɖůɖ ɗŬ 

ŮˊɘɢŮɘɟɖɗŮɑ ůŮ ɛɘŬ ŮəŰɟɞűɐ.  

ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬəɧɛŬ əɟɘůɘɛɧŰŮɟɖ Ŭɜ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ Űɞ 

ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

Ůɜɩ ůɡɜɎɛŬ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ ɔɘŬ ŬɡŰɧ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ ˊɞɚɚɏɠ 

űɞɟɏɠ ɛɎɚɘůŰŬ çŮəɟɖəŰɘəɎè əŬŰɎ ŰŬ ɔŮɨɛŬŰŬ ɐ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ůŰɟŮɠ.  

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůŬűɏɠ ɧŰɘ Űɞ ɗɏɛŬ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ ůŮ ɏɜŬ 

ůɨůŰɖɛŬ ŮəŰɟɞűɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢŮɘɟɘůŰŮɑ ɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɠ ŭɨɞ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ. ȼ 

ˊɟɩŰɖ ŮɑɜŬɘ ɖ συγκέντρωσή Űɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŮəűɟŬůɛɏɜɖ ůŮ mg/L əŬɘ ɖ 

ŭŮɨŰŮɟɖ ɞ ρυθμός κατανάλωσής Űɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ŮəűɟŬůɛɏɜɞɠ ůŮ mg 

O2 / kg ɣŬɟɘɞɨ / ɛɞɜɎŭŬ ɢɟɧɜɞɡ (ůɡɜɐɗɤɠ min ɐ h). ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ 

ˊŮɟɘˊɚɏəŮŰŬɘ ŭɘɧŰɘ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɐ Űɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ŬŮɟɧɓɘŬ ŬɡŰɧŰɟɞűŬ əŬɘ 

ŮŰŮɟɧŰɟɞűŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ əŬɘ ɧˊɞɡ Ŭɚɚɞɨ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ɞɟɔŬɜɘəɐ ɨɚɖ (ˊ.ɢ. ˊŮɟɘŰŰɩɛŬŰŬ).  

ȹɡůŰɡɢɩɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ɟɡˊŬɜŰɩɜ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ 

əŬɗɞɚɘəɩɠ ŬˊɞŭŮəŰɐ Ůɝɑůɤůɖ ˊɞɡ ɜŬ ŭɑŭŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 

Ŭˊɧ ŰŬ ɣɎɟɘŬ. ɄŬɟɧɚɞ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ŭɖɛɞůɘŮɨůŮɤɜ, ɞɘ Űɘɛɏɠ ˊɞɘəɑɚɞɡɜ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ, Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ ə.ɚˊ. ȾŬɘ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɞɘ ˊɚɖɟɏůŰŮɟŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ Ŭűɞɟɞɨɜ ŰŬ 
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ůŬɚɛɞɜɘŭɐ əŬɘ ɤɠ ŰɏŰɞɘŮɠ, ŮˊŮɘŭɐ ŰŬ ůŬɚɛɞɜɘŭɐ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɑůɤɠ Űɞɜ 

ŬˊŬɘŰɖŰɘəɧŰŮɟɞ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛŮ 

ŬůűɎɚŮɘŬ ɏůŰɤ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɡˊŮɟŮəŰɑɛɖůɖ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰŬɜ 

ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŮ Ůɑŭɖ ůŬűɩɠ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɎ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɩɠ (ˊ.ɢ. 

ŰɘɚɎˊɘŬ, əɡˊɟɘɜɞŮɘŭɐ ə.Ɏ). 

ɃˊɞɘŬ ɛɏɗɞŭɞɠ əŬɘ Ŭɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ˊɎɚɘ ɖ ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑůŬ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ŭŮɜ ɗŬ ŬˊɞŰɡˊɩůŮɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ Űɖɜ 

ŬůűŬɚɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ Ŭɜ ŭŮɜ 

ɝŮəŬɗŬɟɘůŰŮɑ Űɞ Ůɝɐɠ. 

ɇŬ ɣɎɟɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŬɓɑŬůŰŬ əŬɘ ɢɤɟɑɠ 

ůŰɟŮɠ, ɛɧɜɞ ɧŰŬɜ ŬɡŰɧ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ Ɏɜɤ ɛɘŬɠ ɞɟɘůɛɏɜɖɠ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ. ȹɖɚŬŭɐ ɏɜŬ ɜŮɟɧ ɛŮ ɛɘŬ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ 5 mg/L 

ŭŮɜ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŬɡŰɐ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ɔɘŬ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ Űɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮəŰɟɞűɐɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɧŰŬɜ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ůŬɚɛɞɜɘŭɐ. ɆŮ ɏɜŬ ŰɏŰɞɘɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ŰŬ ɣɎɟɘŬ ŭŮɜ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Űɞ ŬˊɞůˊɎůɞɡɜ ŮɨəɞɚŬ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɗɩɠ ɖ μερική του 

πίεση ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐ ɔɘŬ ɜŬ Űɞ ɞŭɖɔɐůŮɘ ɜŬ ŭɘŬɢɡɗŮɑ ŮˊŬɟəɩɠ ɛɏůɤ Űɤɜ 

ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɩɜ ɛŮɛɓɟŬɜɩɜ Űɤɜ ɓɟŬɔɢɑɤɜ Űɞɡɠ. ɀɧɜɞ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ 

Ɏɜɤ Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɞɟɑɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛŮɠ ɔɘŬ ŰɟŮűɧɛŮɜŬ 

ɣɎɟɘŬ.  

ȾŬŰɎ ɔŮɜɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ŰŬ ŮəŰɟŮűɧɛŮɜŬ Ůɑŭɖ ɣŬɟɘɩɜ ɏɢɞɡɜ ŬɜɎɔəɖ Űɖ 

ŭɘŬůűɎɚɘůɖ ɛɘŬɠ ελάχιστης συγκέντρωσης διαλυμένου οξυγόνου ˊŮɟɑ 

ŰŬ 4 ï 5 mg/L əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ˊɟŬəŰɘəɎ ɛɧɜɞ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɑůůŮɘŬ ŬɡŰɐɠ. 

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ:    

ɆŮ ɛɘŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ůŰɞɡɠ 10 
o
C Űɞ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ ůŮ əɞɟŮůɛɧ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ 10,92 mg/L ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ O2 Ůɜɩ ůŰɞɡɠ  20 
o
C, 

8,84 mg/L.  

ɆŰɖɜ ɛŮɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŰŬ ŮəŰɟŮűɧɛŮɜŬ ɣɎɟɘŬ (ˊ.ɢ. ˊɏůŰɟɞűŮɠ) 

ɏɢɞɡɜ ˊɟŬəŰɘəɩɠ ůŰɖ ŭɘɎɗŮůɐ Űɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ:  

10,92 ï 5 = 5,92 mg/L O2,  

Ůɜɩ ůŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ:  

8,84 ï 5 = 3,84 mg/L O2.  

ȼ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬűŮɜɧɠ ɛŮɑɤůŮ Űɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ 

ŬűŮŰɏɟɞɡ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ (ɜŬ ɛɖ ɚɖůɛɞɜɎŰŬɘ), ɞ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɠ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ 

Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɗŬ ŰŬ əɎɜŮɘ ɜŬ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɞɝɡɔɧɜɞ ŮɜŰɞɜɧŰŮɟŬ.  

ȼ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮɜŰŬŰɘəɐɠ ŮəŰɟɞűɐɠ ůŰɘɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ 

əɚŮɘůŰɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊŬűɑŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɞɜ əɞɟŮůɛɧ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ, ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ŬɡŰɐ ɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. ȼ ɏɜŰŬůɖ Űɖɠ ŮəŰɟɞűɐɠ əŬɘ ɞ 

ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ Űɤɜ ɛŮɔɎɚɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ Űɟɞűɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ 
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ɛŮɔɎɚɖ ɘɢɗɡɞűɧɟŰɘůɖ, ŬˊŬɘŰŮɑ ˊɟɧůɗŮŰɖ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ, ŮɑŰŮ ɛŮ ɏɜŰɞɜɞ 

ŬŮɟɘůɛɧ ŮɑŰŮ ɛŮ əŬɗŬɟɧ ɞɝɡɔɧɜɞ. 

ɆɡɜŮˊɩɠ ɞɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ Űɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɓŬůɘəɧ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧ Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ (ŬˊɞɡůɑŬ ɗɟɏɣɖɠ, 

ŬˊɞɡůɑŬ ɏɜŰɞɜɖɠ əɞɚɨɛɓɖůɖɠ) əŬɘ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Ůɘŭɘəɏɠ 

ŮɝɘůɩůŮɘɠ, ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊŬɟɎ ɏɜŬ ˊɟɩŰɞ ɞŭɖɔɧ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ 

ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮəŰɟɞűɐɠ. ɉɎɟɘɜ ɧɛɤɠ Űɖɠ 

ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ ůŮ ɏɜŬ ˊɟɩŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ 

ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɖ ɔŮɜɘəɩɠ ŬůűŬɚɐɠ ŮəŰɑɛɖůɖ ɧŰɘ ŰŬ ɣɎɟɘŬ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ: 200 – 300 mg Ο2 / kg βάρους /h.  

Ƀɘ Űɘɛɏɠ ŬɡŰɏɠ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ (ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ɣɎɟɘŬ-ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ), Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ-ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ), Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɟɞűɐɠ (ˊɞɚɚɐ-ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ) əŬɘ Űɖ űɡůɘɞɚɞɔɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ 

Űɞɡ ɣŬɟɘɞɨ (əɞɚɨɛɓɖůɖ-ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ). ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɧŰɘ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ Ůˊɘˊɚɏɞɜ Űɖɠ (əŬŰɎ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ) 

ŮɚɎɢɘůŰɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ. 

ɆŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

ɄɟɞɦˊɞɗɏŰɞɜŰŬɠ ɛɘŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ 

ɟɡˊŬɜŰɩɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɖɢŬɜɘəɎ űɑɚŰɟŬ, ɛˊɞɟɞɨɛŮ Ŭˊɧ ˊɟŬəŰɘəɐ Ɏˊɞɣɖ, ɜŬ 

ɗŮɤɟɐůɞɡɛŮ ɧŰɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŬˊɞɘəɑŬ Űɤɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ (ŬɡŰɧŰɟɞűɤɜ əŬɘ 

ŮŰŮɟɧŰɟɞűɤɜ) ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ Űɤɜ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ űɑɚŰɟɤɜ (ɐ űɑɚŰɟɞɡ). 

ȾŬɗɩɠ Űɞ ɜŮɟɧ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ŭɘɎ ɛɏůɞɡ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ əŬɘ ŭɘŬɓɟɏɢŮɘ Űɘɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ Ŭˊɞɘəɘɩɜ, ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ ɛŮŰŬɓɞɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ əŬɘ 

Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɓɘɞŭɘŬůˊɩɛŮɜŮɠ ɞɟɔŬɜɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ ˊɞɡ ŬɡŰɧ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ, 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɠ ɞɝɡɔɧɜɞ, ŬɚəŬɚɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ɞɝɞɜɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ɜŮɟɧ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO2), ɜɘŰɟɩŭɖ (ɁɃ2
-
) ɜɘŰɟɘəɎ (ɁɃ3

-
)
 

əŬɘ űɡůɘəɎ ɜɏŬ əɡŰŰŬɟɘəɐ ɛɎɕŬ (Űɖɠ ɔŮɜɘəɐɠ ɢɖɛɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ C5H7NO2). 

ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŰɞɘɢŮɘɞɛŮŰɟɘəɐ Ůɝɑůɤůɖ: 

NH4
+
 + 1,86 O2 + 1,98 HCO3

-
 Č 0,0206 C5H7NO2 + 0,98 NO3

-
 +1,041 

H2O + 1,88 H2CO3 

ɇɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ɞɝɨ-H2CO3 ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɢɖɛɘəɐ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɛŮ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ 

Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO2) (H2CO3+H2OċČCO2), ɖ ɞˊɞɑŬ ɧɛɤɠ ŮɡɜɞŮɑ Űɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ əɎɗŮ űɞɟɎ ˊŮɟɑ Űɘɠ 600 

űɞɟɏɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Ŭˊô ɧŰɘ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ɞɝɨ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɖ əɡŰŰŬɟɘəɐ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɐ ɛɎɕŬ ˊɞɡ ˊŬɟɐɢɗɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɡˊɞůŰŮɑ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭˊɞɘəɞŭɧɛɖůɖ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ ɞɝɡɔɧɜɞ 

əŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ əŬɘ ŬɛɛɤɜɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

(ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɐ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ) ŬɜŰɑŭɟŬůɖ: 

C5H7NO2 + 5Ο2  Č 5CO2 + 2H2O  + NH3 

ȷˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ Ůɝɐɠ: 



 

ũŮɩɟɔɘɞɠ Ɂ. ɉɩŰɞɠ ï ȽɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɜŮɟɞɨ -2016 

152 

ũɘŬ əɎɗŮ 1 mg TAN  ˊɞɡ ɞɝŮɘŭɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ, 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɘ 4,6 mg O2 əŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ 5,98 mg CO2 

ȾŬɘ ɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɧŰɘ ŰŬ ŮŰŮɟɧŰɟɞűŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ Ůˊɑůɖɠ ŬɜŬˊɜɏɞɡɜ əŬɘ 

ˊŬɟɎɔɞɡɜ əŬɘ ŬɡŰɎ 1,38 mg CO2 ɔɘŬ əɎɗŮ 1 mg O2 ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ, 

ůɡɜɎɔŮŰŬɘ ɧŰɘ: 

1. ȷˊɧ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɞůɧ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ůŮ 
ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ, ˊŮɟɑ Űɞ 37 % ŬɡŰɞɨ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ. 

2. Ƀɘ ůɡɜɞɚɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ɞɝɡɔɧɜɞ Ůɜɧɠ əɚŮɘůŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 
(ɣɎɟɘŬ əŬɘ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ) ŮɑɜŬɘ 1,5 űɞɟɏɠ ŬɡŰɐɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ŰŬ 

ɣɎɟɘŬ Ŭˊɧ ɛɧɜŬ Űɞɡɠ. 

ȷəɟɘɓɩɠ ŬɡŰɐ ɖ ůɨɜɗŮŰɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɞɡůɘɩɜ əŬɘ 

ůŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ, Űɧůɞ Ŭˊɧ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ, ɏɢŮɘ 

əŬɗɘŮɟɩůŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɤɠ ɓɎůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɘɠ 

ůɡɜɞɚɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ, ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŬɜɎ kg 

Űɟɞűɐɠ. 

ȺŰůɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊŬɘŰŮɑ: 

0,20 ï 0,25 kg ɞɝɡɔɧɜɞɡ / kg Űɟɞűɐɠ 

əŬɘ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ ɧŰɘ: 

1 kg Űɟɞűɐɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ 25 ï 30 g ɞɚɘəɐɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ (ɇȷɁ) 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ůŰŬɗŮɟɐ ɓɎůɖ Ůəəɑɜɖůɖɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ 

ŭɘŬůŰŬůɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ űɑɚŰɟɤɜ, ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ ŬˊŬŮɟɘůɛɞɨ ɔɘŬ 

Űɖ ŭɘŬűɡɔɐ Űɞɡ CO2, 

 

18.  ɈŭɟŬɡɚɘəɐ űɧɟŰɘůɖ űɑɚŰɟɞɡ əŬɘ Ůɘŭɘəɐ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 
Ƀ ɟɡɗɛɧɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ Űɞ ɜŮɟɧ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ŭɘɎ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ 

(ɡŭɟŬɡɚɘəɐ űɧɟŰɘůɖ) əŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ 

ˊɞɡ ŭɘŬɓɟɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ, ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ˊɞɡ ɗŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɜ 

Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɓɘɞűɑɚŰɟɞɡ ɜŬ ɞɝŮɘŭɩɜŮɘ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ ůŮ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ŬůűŬɚɐ ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ. ȼ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ əŬɘ ɞɘ 

ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ əŬŰɎ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɞˊɧŰŮ ŬɡŰɧ 

ˊɞɡ ŬˊɞɛɏɜŮɘ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ ɞɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ 

űɑɚŰɟɞɡ. ɈˊŮɜɗɡɛɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ-SSA (Specific Surface 

Area) Űɤɜ ɛɏůɤɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ, əŬɚŮɑŰŬɘ ɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ŮəŮɑɜɖ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ 

Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɩɠ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜɖ ŮˊɘűɎɜŮɘɎ Űɞɡɠ, ˊɟɞɠ Űɞɜ ɧɔəɞ ˊɞɡ 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ůŰɞɘɓŬɔɛɏɜŬ ůŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ, ŭɖɚŬŭɐ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɚɏɞɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖ ɏəűɟŬůɖ ůŰɞ ɛŮŰɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ m
2
/m

3
, ɐ ft

2
/ft

3
 ůŰɞ 

ŬɔɔɚɞůŬɝɤɜɘəɧ, (1 ft
2
/ft

3
 = 3,3 m

2
/m

3
). 
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ŪŮɤɟɖŰɘəɩɠ, ɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɖ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ űɧɟŰɘůɖ əŬɘ ɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ɛɏůɤɜ, Űɧůɞ ŰŬɢɨŰŮɟɖ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɖ ɖ 

ɞɝŮɑŭɤůɖ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ, ɧɛɤɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɎˊɞɘŬ ɧɟɘŬ. ȼ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ 

űɧɟŰɘůɖ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ɡˊŮɟɓŮɑ ɞɟɘůɛɏɜɖ Űɘɛɐ, ŭɘɧŰɘ ŬűŮɜɧɠ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɝŮˊŮɟɎůŮɘ Űɖɜ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɞɢŮɑɞɡ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɖ 

ɏɜŰɞɜɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɟɎůŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɎ ůŰɖ ůŰŮɟɏɤůɖ Űɤɜ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɩɜ Ŭˊɞɘəɘɩɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ůŰŬ ŭɘŬɓɟŮɢɧɛŮɜŬ ɛɏůŬ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɛɘŬ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ ɛŮɔɎɚɖ ɟɞɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɖ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ 

Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɚɑŬ ˊɞɡ ɗŬ 

ɛŮŰŬűɏɟŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ.  

ȼ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ űɧɟŰɘůɖ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ: 

 m
3
 ɜŮɟɞɨ /ɛɞɜɎŭŬ ɢɟɧɜɞɡ / m

2
 ŮɚŮɨɗŮɟɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ űɑɚŰɟɞɡ 

m
3
/min/m

2
 ɐ  m

3
/h/m

2
 ɐ L/min/m

2
 ɐ L/h/m

2
 

ɐ ɧ́ɤɠ ůɡɢɜɎ ŬˊŬɜŰɎŰŬɘ ůŮ ŬɔɔɚɞůŬɝɞɜɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ: 

 GPM/ft
2
 ŭɖɚŬŭɐ, ɔŬɚɧɜɘŬ ŬɜɎ ɚŮˊŰɧ ŬɜɎ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɧ ˊɧŭŬ əŬɘ ɔɘŬ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ ůŰɞ ɛŮŰɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ:  

1 GPM/ft
2    

=    0,041 m
3
/min/m

2   
 (41 L/min/m

2
) 

1 GPM/ft
2    

=    2,4 m
3
/h/m

2
           (2400 L/h/m

2
) 

ȾŬɘ ɖ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ ɗɏŰŮɘ Ůˊɑůɖɠ əɎˊɞɘɞɡɠ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜɩŰŮɟɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ űɧɟŰɘůɖɠ, 

ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɛŮɔɎɚŮɠ Űɘɛɏɠ SSA ůɖɛŬɑɜŮɘ ɛɘəɟɞůəɞˊɘəɧŰŮɟŬ ɛɏůŬ 

ˊɚɐɟɤůɖɠ  əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ əŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟŬ əŮɜɎ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘɏɚɗŮɘ 

ŬɜŮɛˊɧŭɘůŰŬ Űɞ ɜŮɟɧ ŬɜɎɛŮůɎ Űɞɡɠ ɧŰŬɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞɘɓŬɔɛɏɜŬ ůŰɞ 

űɑɚŰɟɞ. ȾŬɘ ɜŬɘ ɛŮɜ ɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ ůŰŮɜɞɨɠ ŭɘŬɨɚɞɡɠ ŰŬ 

ŭɘŬɓɟɏɢŮɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟŬ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŮɜŰɞɜɧŰŮɟɖ ɞɝŮɑŭɤůɖ 

Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ, ɧɛɤɠ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɧɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ Űɖɜ çˊɎɢɡɜůɖè Űɤɜ 

ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɩɜ Ŭˊɞɘəɘɩɜ ŮˊɎɜɤ ůŰɞɡɠ əɧəəɞɡɠ, ɞɘ ŭɑŬɡɚɞɘ ɗŬ űɟɎɝɞɡɜ 

əŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ ŭŮɜ ɗŬ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ɀɘŬ ŰɏŰɞɘŬ 

əŬŰɎůŰŬůɖ ůɖɛŬɑɜŮɘ əŬŰô ɞɡůɑŬ Űɞ ůŰŬɛɎŰɖɛŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ 

(ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ) ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ Űɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ. 

Ƀɘ ŭɘɎűɞɟɞɘ Űɨˊɞɘ Űɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ űɑɚŰɟɤɜ (RBC, əɞəəɤŭɩɜ ɛɏůɤɜ, 

əŬŰŬɘɞɜɘůɛɞɨ, ɟŮɡůŰɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ əɚɑɜɖɠ, ə.ɚˊ.) Ŭˊɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ əŬɘ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏůɞ ˊɚɐɟɤůɖɠ, ɏɢɞɡɜ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɧɟɘŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

ɡŭɟŬɡɚɘəɐ űɧɟŰɘůɖ əŬɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɞɝŮɑŭɤůɖɠ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ˊɞɡ 

Ůˊɘűɏɟɞɡɜ. ȹɡůŰɡɢɩɠ əŬɘ Ůŭɩ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰɡˊɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ 

ŬəɟɘɓŮɑŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ əɎɗŮ Űɨˊɞ űɑɚŰɟɞɡ, ŬɚɚɎ ɛɎɚɚɞɜ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɘɛɩɜ 

ŭɘɎůˊŬɟŰŮɠ ůŰɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ, Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɞɘ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ Űɤɜ əɚŮɘůŰɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ ŬɡŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɡˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ Űɖɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɘɜ ɔɜɤůŰɐɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ 

űɧɟŰɘůɖɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ ɟɡˊŬɜŰɏɠ əŬɘ ɓŮɓŬɑɤɠ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧŰŮɟɖɠ 

əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ȼ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ űɧɟŰɘůɖ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ Űɖɠ 

ŬɛɛɤɜɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 77. ȹɖɚŬŭɐ 
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ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɏɠ űɞɟŰɑůŮɘɠ ůɖɛŬɑɜŮɘ əŬɚɨŰŮɟɖ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ 

ŬɛɛɤɜɑŬɠ.  

ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ůɡɜɘůŰɩɛŮɜŮɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ 

űɧɟŰɘůɖɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ˊɞɡ ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ. Ƀůɞ ˊɘɞ ɛŮɔɎɚɖ ɖ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ůŮ ɏɜŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɧɔəɞ ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ, Űɧůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɜŮɟɧ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ 

ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬɓɟɏɝŮɘ ˊɚɐɟɤɠ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ.  
Ⱥɘŭɘəɐ ȺˊɘűɎɜŮɘŬ (SSA) m

2
/m

3
 ȺɚɎɢɘůŰɖ ɈŭɟŬɡɚɘəɐ ūɧɟŰɘůɖ 

m
3
/h/m

2
 

100 7,4 

165 9,8 

230 12,3 

400 17,2 

 

ɆɢɐɛŬ 77. ȼ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ 

űɧɟŰɘůɖ əŬɘ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɖɠ ɞɚɘəɐɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ (əŬŰɎ Kamstra, 

Van der Heul & Nijhof, Performance and optimization of trickling filters on eel farms, 

Aquacultural Engineering, 1998, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ũ. ɉɩŰɞ). 
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ȼ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 77, ŬűɞɟɎ 

űɑɚŰɟɞ əŬŰŬɘɞɜɘůɛɞɨ ůŮ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ, ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Ɏɜɤ Űɤɜ 20 
o
C, ɛŮ 

əŬɚɐ ŭɘŬůˊɞɟɎ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŮˊŬɟəɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ. ɆŮ Ŭɚɛɡɟɧ 

ɜŮɟɧ ɞ ɟɡɗɛɧɠ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ əŬɘ ŮɎɜ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ 

ɣɡɢɟɧŰŮɟɞ ŬəɧɛŬ ˊɘɞ ɛɘəɟɧɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ űɑɚŰɟŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ 

ɟɡɗɛɘůŰŮɑ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡɠ ɟɡɗɛɞɨɠ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ, 

ɧˊɤɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡɠ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɡɝɞɛɞɘɩůŮɘɠ ůŰɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ. 

Ⱥˊɑůɖɠ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ůəɞŰɎŭɘ ŮˊŮɘŭɐ 

Űɞ űɤɠ ŬɜŬůŰɏɚɚŮɘ Űɞ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧ Űɤɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ. 

 

ɆɡɜɞˊŰɘəɩɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ Űɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ űɑɚŰɟɤɜ ɖ 

əŬŰɎůŰŬůɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɡɜ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ, 

ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

Å ūȽȿɇɅȷ RBC. SSA ɡɚɘəɩɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ: 200 m
2
/m

3
,  ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ 76 g ɇȷɁ /m
3
 ɛɏůɤɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ /day. Ɉ́ɞɗɏŰɞɜŰŬɠ 

ɧŰɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 2,5% Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɇȷɁ, ɗŮɤɟɞɨɛŮ 

ɧŰɘ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ (ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɜŮɟɞɨ) ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

Űɤɜ 3 kg Űɟɞűɐɠ/ɖɛɏɟŬ/m
3
 ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ. 

Å ūȽȿɇɅȷ ȾȷɇȷȽɃɁȽɆɀɃɈ-TRICKLING . SSA  330 m
2
/m

3
,  

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ 90 g ɇȷɁ /m
3
/d, ɛŮ 2,5% Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ɜŬ 

ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɇȷɁ,  ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ: 3,6 kg 

Űɟɞűɐɠ/ɖɛɏɟŬ/m
3
 ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ. 

Å ūȽȿɇɅȷ ȹȽɃũȾɃɈɀȺɁɋɁ ɀȺɆɋɁ. SSA  1150-1475 m
2
/m

3
,  

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ 325 g ɇȷɁ /m
3
/d, ɛŮ 2,5% Űɖɠ Űɟɞűɐɠ 

ɜŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɇȷɁ,  ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ: 13 kg 

Űɟɞűɐɠ/ɖɛɏɟŬ/m
3
 ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ. 

Å ūȽȿɇɅȷ ɅȺɈɆɇɃɄɃȽȼɀȺɁȼɆ ȾȿȽɁȼɆ. SSA  900  m
2
/m

3
,  

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ 500-1000 g ɇȷɁ /m
3
/d, ɛŮ 2,5% Űɖɠ 

Űɟɞűɐɠ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɇȷɁ,  ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ: 20-40 kg 

Űɟɞűɐɠ/ɖɛɏɟŬ/m
3
 ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ. 

Å ūȽȿɇɅȷ ï ȸȽɃȷɁɇȽȹɅȷɆɇȼɅȺɆ ȷɁȷɀȽȾɇȼɆ ȾȿȽɁȼɆ. 

SSA  800-1150  m
2
/m

3
, ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ 400-575 g ɇȷɁ 

/m
3
/d, ɛŮ 2,5% Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɇȷɁ,  ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ 

Űɞɡ ŮɑɜŬɘ: 16-23 kg Űɟɞűɐɠ/ɖɛɏɟŬ/m
3
 ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ. 
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18.1. ɈˊɧŭŮɘɔɛŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ŭɘŬůŰŬůɘɞˊɞɑɖůɖɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ 

űɑɚŰɟɞɡ 
ɆɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɠ ɏɜŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɐůŮɘ ɛɘŬ ɞɟɘůɛɏɜɖ 

ŮəŰɟŮűɧɛŮɜɖ ɓɘɞɛɎɕŬ ɣŬɟɘɩɜ, Űɞ ˊɟɩŰɞ ˊɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟŮɘ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡ. ȹɖɚŬŭɐ ˊɞɘŮɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɔɘŬ ɜŬ 

ɢɤɟɏůŮɘ Űɞɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɧɔəɞ Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ ˊɚɐɟɤůɖɠ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ 

ɞˊɞɑɤɜ ɗŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɖ ŬˊɞɘəɑŬ Űɤɜ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɓŬəŰɖɟɘŭɑɤɜ. 

ȹŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞŭɖɔɑŮɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ. ɄɟɏˊŮɘ əɎɗŮ űɞɟɎ 

ɜŬ ůɡɜŭɡŬůŰɞɨɜ ˊɞɘəɑɚŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɞɨɜ 

ůŰɘɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ əɎɗŮ ŮəŰɟɞűɐɠ. ūɡůɘəɎ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŮ ɛɘŬ 

ɛɘəɟɐ ɛɞɜɎŭŬ əɚŮɘůŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ ɛɘŬ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɢŬɛɖɚɐɠ ɏɜŰŬůɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɤŰɞŮˊɘɢŮɘɟɞɨɜŰŬ.  

Ƀɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ɛɞɜɎŭŮɠ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜŬ ůɢɏŭɘŬ Ŭˊɧ ɛŮɚŮŰɖŰɘəɞɨɠ ɞɑəɞɡɠ, ŬɚɚɎ ŰɏŰɞɘŮɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɡɣɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ. 

ȼ ůɤůŰɐ ŭɘŬůŰŬůɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ ɏɢŮɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ 

ůɖɛŬůɑŬ ŭɘɧŰɘ ɗŬ əŬɗɞɟɑůŮɘ ˊɧůɞ ɣɖɚɧ ɗŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ˊɧůɞ ˊɚŬŰɨ, ŭɖɚŬŭɐ 

Űɞɜ ɧɔəɞ ˊɞɡ ɗŬ əŬŰŬɚɎɓŮɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ. Ⱥˊɑůɖɠ ˊɧůɖ ɘůɢɨɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŬ 

ŬˊŬɘŰɖɗŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŮɓɎůŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ əŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ůɡɜŬűɐ. 

ȷɟŬ ɞɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɖɛŬůɑŬ.  

ȼ ˊɚɏɞɜ əɚŬůɘəɐ, Ŭˊɚɐ, ŬɝɘɧˊɘůŰɖ əŬɘ ŮɨəɞɚŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑůɘɛɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ űɑɚŰɟɞ əŬŰŬɘɞɜɘůɛɞɨ (trickling filter), Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɘɚŰɟɎɟɘůɛŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮɘ əŬɘ ɞɝɡɔɧɜɤůɖ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŬˊŬŮɟɘůɛɧ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

əɡɚɘɜŭɟɘəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ ɘəŬɜɞɨ ɨɣɞɡɠ əŬɘ ɘəŬɜɐɠ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ (ůŮ 

ůŰɞɘɓŬɔɛɏɜŬ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ) ɡɚɘəɩɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ, ɧˊɞɡ Űɞ ɜŮɟɧ ŭɘŬůˊŮɑɟŮŰŬɘ 

(ɣŮəɎɕŮŰŬɘ) ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ əɡɚɎ ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ ŭɘŬɓɟɏɢɞɜŰŬɠ 

ŰŬ ɛɏůŬ ˊɚɐɟɤůɖɠ.  

Ƀ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŭɘŬɓɟɞɢɐ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ Űɤɜ ɛɏůɤɜ, ŭɘɧŰɘ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɜŮəɟɏɠ ɕɩɜŮɠ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ 

ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ. 

ȾŬŰɎ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ŮɑɜŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ɜŬ əŬŰŬɚɐɔɞɡɛŮ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

űɑɚŰɟɞ Ŭˊô ɧŰɘ ɗŮɤɟɖŰɘəɩɠ ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ (ɔɘŬ Űɖ ŭŮŭɞɛɏɜɖ ɛɎɕŬ ɣŬɟɘɩɜ), 

ˊŬɟɎ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ. çɄɞŰɏ ŭŮɜ ɣɧűɖůŬɜ ɣɎɟɘŬ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Ůɜɧɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ 

Ŭˊô ɧŰɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ űɑɚŰɟɞɡ. ȷˊɧ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɣɧűɖůŬɜ ˊɞɚɚɎ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ 

ɛɞɜɎŭŮɠè. 
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ɇŬ ɗŮɛŮɚɘɩŭɖ çɓɐɛŬŰŬè ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ 

ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ Ůɜɧɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜɞˊŰɘəɩɠ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

1. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɟɞűɐɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ 
ůɨůŰɖɛŬ ɧŰŬɜ ŰŬ ɣɎɟɘŬ ɏɢɞɡɜ űŰɎůŮɘ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɛɏɔŮɗɞɠ. 

2. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ Ůɑŭɞɠ ˊɞɡ ŮəŰɟɏűŮŰŬɘ ɖ ŬɜɩŰŬŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ 
ˊɞůɧŰɖŰŬ ɛɖ ɘɞɜɘůɛɏɜɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ (Ɂȼ3) ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬɜŰɏɝɞɡɜ. ȷˊɧ ŬɡŰɐ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ ɞɚɘəɐ 

ŬɛɛɤɜɑŬ (ɇȷɁ). 

3. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɞ ɟɡɗɛɧɠ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ 

Űɖɜ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ űɧɟŰɘůɖ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ (ɆɢɐɛŬ 77). 

ɈŭɟŬɡɚɘəɐ űɧɟŰɘůɖ ůɖɛŬɑɜŮɘ əŬɘ ˊɧůŮɠ űɞɟɏɠ ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ ɧɔəɞɠ 

ɜŮɟɞɨ (ŭŮŭɞɛɏɜɞɠ) ŬɜŬəɡəɚɩɜŮŰŬɘ ˊŮɟɜɩɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ űɑɚŰɟɞ. 

Ɇɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ 1-2 űɞɟɏɠ ŬɜɎ ɩɟŬ. 

4. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ 

Űɞ ɧɚɞ ůɨůŰɖɛŬ (ɣɎɟɘŬ əŬɘ űɑɚŰɟɞ). ɅɡɗɛɑɕŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ɞɝɡɔɧɜɤůɖɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮˊɎɟəŮɘŬ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ (ŭŮɜ ɗŬ ŮˊŮəŰŬɗɞɨɛŮ ůŰɞ ˊŬɟɧɜ, ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜɖ 

ɖ ŮˊɎɟəŮɘŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ). 

5. ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ əŬɘ Űɖɜ (Ŭˊɧ Űɞ ɓɐɛŬ 3) 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ Ůɘŭɘəɐ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ. 

6. ȺˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɞ Űɨˊɞɠ ɛɏůɤɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ Ůɘŭɘəɐ 
ŮˊɘűɎɜŮɘŬ (SSA) Űɤɜ ɛɏůɤɜ (ˊ.ɢ. 150, 200, 300 ə.ɚˊ. m

2
/m

3
). 

7. ȹɘŬɘɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ (ɓɐɛŬ 5) ɛŮ Űɖ Ůɘŭɘəɐ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŮˊɘɚŮɢɗɏɜŰɞɠ ɛɏůɞɡ ˊɚɐɟɤůɖɠ (ɓɐɛŬ 6), 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɞ ɧɔəɞɠ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ űɑɚŰɟɞɡ.  

8. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ŰŮɚɘəɐ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ űɧɟŰɘůɖ. 
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ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ  

ɆŮ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ əɚŮɘůŰɧ əɨəɚɤɛŬ ɗŬ ŮəɗɟɏɣɞɡɛŮ ɚŬɓɟɎəɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ 

ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜŬ ůŮ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 20 
o
C əŬɘ ɛŮ pH 7,5.   

¶ ȼ ɛɏɔɘůŰɖ ɛɎɕŬ ɣŬɟɘɩɜ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 1000 kg. 

¶ ɄŬɟɏɢŮŰŬɘ ŰŮɢɜɖŰɐ Űɟɞűɐ ůŮ ˊɞůɧŰɖŰŬ 2,5 % /Ɇ.ȸ./ɖɛɏɟŬ (d). 

¶ ɄɞůɧŰɖŰŬ ˊŬɟŮɢɞɛɏɜɖɠ Űɟɞűɐɠ: 2,5 % x 1000 kg = 25 kg/d. 

¶ ȼ Űɟɞűɐ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ˊŬɟɎɔŮɘ 3 % ɇȷɁ / kg Űɟɞűɐɠ 

¶ ȺˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɞɚɘəɐɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ (ɇȷɁ) ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ 
ɔɘŬ 20 

o
C əŬɘ pH 7,5 = 2 mg/L TAN  (ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 0,03 mg/L 

NH3). 

¶ ȺˊɘɚŮɔɧɛŮɜɖ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ űɧɟŰɘůɖ: 18 m
3
/h/m

2
. 

¶ ɄɞůɧŰɖŰŬ ɇȷɁ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɛŮɟɖůɑɤɠ: 0,03 x 25 Kg Űɟɞűɐɠ = 

0,750 kg/d = 750 g/d. 

¶ ȷˊɞɛɎəɟɡɜůɖ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ űɧɟŰɘůɖ 
əŬɘ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 2 mg/L TAN: 0,8 g TAN/m

2
/d (Ŭˊɧ ɆɢɐɛŬ 77). 

¶ ȷˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ Ůɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ (SSA): (750g/d) / (0,8g/m
2
/d) = 938 

m
2
. 

¶ Ⱥɘŭɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŮˊɘɚŮɔɧɛŮɜɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ɛɏůɤɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ: 300 

m
2
/m

3
. 

¶ Ƀɔəɞɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ɛɏůɤɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ: (938 m
2
) / (300 m

2
/m

3
) = 3,13 

m
3
. 

¶ ȺˊɘɚɏɔɞɡɛŮ Űɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əɡɚɘɜŭɟɘəɞɨ ůɢɐɛŬŰɞɠ 
ɨɣɞɡɠ 3 m. ɆɡɜŮˊɩɠ ɖ Ɏɜɤ ŮˊɘűɎɜŮɘɎ Űɞɡ ɏɢŮɘ ɏəŰŬůɖ 3,13 m

3 
/ 3 

m = 1,04 m
2
, ŭɖɚŬŭɐ ŬˊɧɚɡŰŬ ůɡɛɓŬŰɧ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ˊɞɡ 

ŭɑŭɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɆɢɐɛŬ 77. 

 

ŪŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ űɑɚŰɟɞɡ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ˊ.ɢ. 2 m, ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛŮɔŬɚɩůŮɘ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬɘ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ 

űɧɟŰɘůɖ, ŬɚɚɎ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ɗŬ ɓŮɚŰɘɩůŮɘ Űɖ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ (ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 

ˊŬɟɞɢɏɠ ɜŮɟɞɨ - əŬɚɨŰŮɟɖ ɜɘŰɟɞˊɞɑɖůɖ). ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ 

ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ ɟɏŮɘ əŬŰŬɘɞɜɘɕɧɛŮɜɞ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŬˊɧůŰŬůɖ ůŮ ɏɜŬ ůŰŮɜɧŰŮɟɞ űɑɚŰɟɞ əŬɗɩɠ ɏŰůɘ ɗŬ ŭɘŬɓɟɏɢŮɘ ˊɘɞ ůɑɔɞɡɟŬ 

əŬɘ ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ɩɟŬ ˊɘɞ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɩɜ 

Ŭˊɞɘəɘɩɜ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɗŬ ɞɝɡɔɞɜɩɜŮŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ əŬɘ ɗŬ ŬˊɞɓɎɚɚŮɘ ˊɘɞ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ɩɟŬ ŮˊŬűɐɠ 

ɜŮɟɞɨ-ŬɏɟŬ).  
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ɄŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ: 

1. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ 18 
m

3
 ˊŮɟɑˊɞɡ əŬɘ ŬɡŰɧ ɔɘŬ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɛɎɕŬ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ ŭɑŭŮɘ: 

(1000 kg ɣŬɟɘɩɜ) / (18 m
3
) = 56 kg/m

3
, ɘɢɗɡɞˊɡəɜɧŰɖŰŬ ŬˊɧɚɡŰŬ 

ɚɞɔɘəɐ ɔɘŬ ɏɜŬ ŮɜŰŬŰɘəɧ əɚŮɘůŰɧ əɨəɚɤɛŬ. ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ 

əŬŰŬůəŮɡɐ: 3 ůŰɟɞɔɔɡɚɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ Űɤɜ 6 m
3
 ɖ əŬɗŮɛɘɎ. 

2. ɈˊɎɟɢŮɘ ŮɜɑɞŰŮ ɖ ŬɜŰɑɚɖɣɖ (ɑůɤɠ əŬɘ ŮɡɟɨŰŬŰŬ) ɧŰɘ Űɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ 

űɑɚŰɟɞ ůŰɘɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ 

űɑɚŰɟɞɡ ůŰɞɡɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨɠ əŬɗŬɟɘůɛɞɨɠ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ɚɡɛɎŰɤɜ. ȼ 

Ŭɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɑŭɘŬ ɧɛɤɠ çŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘè ůŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɏɠ ŬˊɞɘəɑŮɠ.  ɇɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ Űɤɜ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ əŬɗŬɟɘůɛɩɜ ˊŬůɢɑɕŮɘ ɜŬ ɢŬɛɖɚɩůŮɘ Űɞ BOD Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ ˊɟɤŰɑůŰɤɠ ŭɘɎ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Ŭˊɞɘəɘɩɜ Ŭˊɧ ŬŮɟɧɓɘŬ 

ŮŰŮɟɧŰɟɞűŬ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ əŬɘ ůɡɜɎɛŬ ɓŮɓŬɑɤɠ ɏɢŮɘ əŬɘ 

ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. Ƀɛɤɠ Űɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ űɑɚŰɟɞ Űɤɜ 

ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ůəɞˊɧ ŰɑˊɞŰŬ Ɏɚɚɞ ˊŬɟɎ ɜŬ 

ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮɘ Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ əŬɘ ɖ ɘŭŬɜɘəɐ Űɞɡ əŬŰɎůŰŬůɖ ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

ɏɢŮɘ ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜŮɠ ɛɧɜɞ Űɘɠ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ ɓŬəŰɖɟɘŭɘŬəɏɠ 

ŬˊɞɘəɑŮɠ. Ƀɘ ŮŰŮɟɧŰɟɞűŮɠ ŬˊɞɘəɑŮɠ ɡˊɞŰɑɗŮŰŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɢɩɟɞ 

ɞɨŰŮ Űɟɞűɐ (Űɞ ɛŮɔɎɚɞ ɞɟɔŬɜɘəɧ űɞɟŰɑɞ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ Űɞ ɏɢɞɡɜ 

ɐŭɖ əŬŰŬəɟŬŰɐůŮɘ ŰŬ ɛɖɢŬɜɘəɎ űɑɚŰɟŬ), ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ůŮ 

ɓŬɗɛɧ ŰɏŰɞɘɞ ˊɞɡ ɜŬ ŮəŰɞˊɑůɞɡɜ Űɞɡɠ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɏɠ. ȷˊŬɟŬɑŰɖŰɖ 

ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ ŬɡŰɧ, ŮɑɜŬɘ ɖ ůŰŬɗŮɟɐ ˊŬɟɞɢɐ 

ŬɛɛɤɜɑŬɠ ůŰɞ űɑɚŰɟɞ. ȼ ŬɛɛɤɜɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ çŰɟɞűɐè ˊɞɡ ůɡɜŰɖɟŮɑ 

ŰŬ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɓŬəŰɖɟɑŭɘŬ. ɉɤɟɑɠ ŬɡŰɐ ɞɘ ŬˊɞɘəɑŮɠ 

ˊŬɟŬəɛɎɕɞɡɜ, ŰŬ ŮŰŮɟɧŰɟɞűŬ çŮəŰɞˊɑɕɞɡɜè ŰŬ ŬɡŰɧŰɟɞűŬ əŬɘ 

ɧŰŬɜ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ɡɣɖɚɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ŭŮɜ ɗŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɏɠ ɔɘŬ ɜŬ Űɖɜ ɞɝŮɘŭɩůɞɡɜ. ȷɟŬ, ůŰŬɗŮɟɐ ˊŬɟɞɢɐ 

ŬɛɛɤɜɑŬɠ ůŰɞ űɑɚŰɟɞ ɢɤɟɑɠ çŬɜɖůɡɢɑŬè. ɇɞ ɟɡɗɛɘůɛɏɜɞ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ 

űɑɚŰɟɞ ɗŬ Űɖɜ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮɘ ɎɛŮůŬ, ŰŬ ɜɘŰɟɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɗŬ ŬəɛɎɕɞɡɜ 

əŬɘ ɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɗŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖɜ ɡɔɘŮɘɜɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ɔɘŬ ŰŬ ɣɎɟɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ Űɖɠ ŬɛɛɤɜɑŬɠ. ɃɚŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɛɛɤɜɑŬ. 
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ȸȽȸȿȽɃũɅȷūȽȷ 
ȷɜŰɑ Űɖɠ ŮɝŬɜŰɚɖŰɘəɐɠ ˊŬɟɎɗŮůɖɠ Űɞɡ ˊɚɐɗɞɡɠ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ˊɞɜɖɛɎŰɤɜ 

ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɟɞŰɘɛɐɗɖəŮ ɖ ˊŬɟɎɗŮůɖ 

ɛɧɜɞ Űɤɜ ůˊɞɡŭŬɘɧŰŮɟɤɜ əŬŰɎ Űɖ ɔɜɩɛɖ Űɞɡ ůɡɔɔɟŬűɏŬ ŮəŭɧůŮɤɜ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛŮ Űɞɜ ˊɚɏɞɜ ɢɟɖůŰɘəɧ Űɟɧˊɞ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŰɞ 

ɗɏɛŬ ŬɡŰɧ. ȼ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɜ əɎɗŮ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞ ɗŬ ŭɩůŮɘ 

ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ əŬɘ ɔɜɩůŮɘɠ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ɗŮɛŮɚɘɩŭɖ ɕɖŰɐɛŬŰŬ. 

¶ Brengballe J., 2015. A Guide to Recirculation Aquaculture. FAO.  
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