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Ηλιακή ακτινοβολία | solar radiation

Μήκος κύματος | wavelength

0.3μm – 3μm

http://imagine.gsfc.nasa.gov/docs/science/know_l1/emspectrum.html



ολική ηλιακή ακτινοβολία : το 

σύνολο άμεσης και έμμεσης 

ακτινοβολίας

άμεση 

ακτινοβολία: 

απευθείας 

ακτινοβολία 

από τον ήλιο

έμμεση 

ακτινοβολία: 

διάχυτη και 

ανακλώμενη 

ακτινοβολία

Η ενέργεια από τον ήλιο που λαμβάνεται από μια επιφάνεια στη διάρκεια 

ενός  ορισμένου χρονικού διαστήματος μετριέται σε Wh/m2.

Η ισχύς της ηλιακής ακτινοβολίας που προσπίπτει σε μια επιφάνεια μια 

συγκεκριμένη χρονική στιγμή μετριέται σε W/m2 . 

Ηλιακή ακτινοβολία | solar radiation

diffuse 

radiation

direct 

radiation

global 

radiation

Energy from the sun on a surface in a specified period (Wh/m2)

Power of solar radiation on a surface (W/m2)



Φαινόμενη πορεία του ήλιου | apparent sunpath

Βοράς | north

Καλοκαίρι | summer

Χειμώνας | winter

Ανατολή

ΔύσηΝότος

εξαρτάται από τη γεωγραφική θέση (γεωγραφικό πλάτος)

dependent on geographic location (latitude) 



Χαρακτηριστικές ημερομηνίες: ηλιοστάσια και ισημερίες   

θερινό ηλιοστάσιο 

χειμερινό  ηλιοστάσιο

ισημερίες

Φαινόμενη πορεία του ήλιου | apparent sunpath

μεσουράνηση
Την ώρα μεσουράνησης 

η θέση του ήλιου 

βρίσκεται ακριβώς 

πάνω στον άξονα

Βορρά - Νότου

μεσουράνηση 
Την ώρα μεσουράνησης 

η θέση του ήλιου βρίσκεται 

στο υψηλότερο σημείο της 

ημερήσιας τροχιάς

Characteristic dates : Solstices and equinoxes solar noon: 

highest 

daily sun 

elevation

solar noon: 

sun azimuth 

exactly on 

north – south 

axis

summer solstice

winter solstice

equinox



ευνοϊκός προσανατολισμός

“Solar geometry” PLEA NOTES 1996 S.V.Szokolay 
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Φαινόμενη πορεία του ήλιου | apparent sunpath

favourable orientation

North hemisphere south hemisphere



ηλιακή ακτινοβολία σε διάφορες επιφάνειες 

Βόρεια

Ανατολική ή Δυτική

Νότια

Οριζόντια ηλιακή ακτινοβολία 

kWh/m2 την ημέρα

η επίδραση του προσανατολισμού 

Effects of surface orientation

horizontal

south north

east or west 

Solar radiation

kWh/m2/day

Solar radiation on different surfaces



Για να είναι δυνατή η αξιοποίηση της ηλιακής ακτινοβολίας από τα 

νότια ανοίγματα θεωρείται ανεκτή η απόκλιση από τον καθαρά 

νότιο προσανατολισμό μέχρι 22ο προς τα δυτικά ή ανατολικά.  

(ή μέχρι 30ο)

Ηλιακά κέρδη και παθητικά ηλιακά συστήματα θέρμανσης

Solar gains and solar passive heating systems

In order to be able to utilise

solar radiation from the 

southern windows, the 

deviation from the south

orientation is considered

tolerable up to 22o to the 

west or east. (or 30o) 



Η γνώση της ηλιακής γεωμετρίας επιτρέπει τον ακριβή προσδιορισμό των 

γεωμετρικών χαρακτηριστικών των ανοιγμάτων (μέγεθος, θέση κ.τ.λ.) για 

την αξιοποίηση του ηλιακού κέρδους τον χειμώνα και των συστημάτων 

σκίασης για την αποφυγή υπερθέρμανσης το καλοκαίρι. 

άμεσο ηλιακό κέρδος 

Ηλιακά κέρδη και ηλιοπροστασία

σκιασμός για αποφυγή υπερθέρμανσης 

θερμική μάζα για αποθήκευση θερμότητας 

Solar gains and solar protection

Shading to avoid overheating

Direct solar gain

Thermal mass for heat storage

The knowledge of solar

geometry allows the precise

determination of the 

geometric characteristics of 

- the windows (size, position, 

etc.) for utilising solar gain in  

winter and 

- the solar control systems to

avoid overheating in summer.



Συστήματα σκίασης | shading devices



Κινητά συστήματα σκίασης ανοιγμάτων | movable shading devices

Thomas Herzog

κτιριο γραφειων 

Wiesbaden, Hessen Germany



Ηλιακή γεωμετρία | solar geometry 

Η θέση του ήλιου καθορίζεται κάθε χρονική στιγμή με δυο γωνίες:

τη γωνία αζιμουθίου (azi)

τη γωνία ύψους ηλίου (alt)

Β

αζιμούθιο

οριζόντιο επίπεδο

ύψος

κατακόρυφο επίπεδο

Solar position is determined each time of the year by two angles: 

azimuth (azi) and altitude (alt) 

azimuth

altitude



Ηλιακά διαγράμματα | sunpath diagrams

Κυλινδρικό διάγραμμα 

ορθή προβολή των φαινόμενων τροχιών του ήλιου στον ηλιακό χάρτη

Cartesian diagram | Orthographic projection 

of apparent sunpaths on a «solar map»



Ηλιακά διαγράμματα | sunpath diagrams

Κυλινδρικό διάγραμμα 

γωνίες αζιμουθίου | azimuth
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https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=en

μέγιστο ύψος ήλιου | μεσουράνηση 12:30

highest sun altitude | solar noon 12:30



Υπολογισμός αζιμουθίου και ύψους ηλίου με κυλινδρικό ηλιακό διάγραμμα 

Calculation of sun azimuth and sun altitude angles on a cartesian diagram 



Υπολογισμός αζιμουθίου και ύψους ηλίου με κυλινδρικό ηλιακό διάγραμμα 

Calculation of sun azimuth and sun altitude angles on a cartesian diagram 

γωνίες αζιμουθίου | azimuth angle

γωνίες ύψους ηλίου | altitude angle ημερομηνία | date

ώρα | time 



Υπολογισμός αζιμουθίου και ύψους ηλίου με κυλινδρικό ηλιακό διάγραμμα 

Calculation of sun azimuth and sun altitude angles on a cartesian diagram 

Βήμα 1ο | step 1

Βήμα 3ο | step 3

Βήμα 2ο | step 2

Βήμα 4ο | step 4
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Stereographic Diagram
Location: THESSALONIKI, GRC 
Sun Position: 166.8°, 52.9°
HSA: 166.8°, VSA: 126.4°
© Weather Tool

Time: 12:00
Date: 1st April
Dotted lines: July-December.

γωνίες αζιμουθίου | azimuth

γωνίες ύψους | altitude

τοπική ώρα | local time

παράσταση τροχιάς 
του ήλιου για μια ημέρα 
για κάθε μήνα | daily 
sunpath projection

το διάγραμμα ισχύει για 
γεωγραφικό πλάτος 40.5ο Β

Στερεογραφικό διάγραμμα προβολή του ημισφαιρικού θόλου σε οριζόντιο επίπεδο

θέση ηλίου
1η Απριλίου 
12:00

Stereographic diagram : 

projection of a 

hemispheric dome on a 

horizontal plane

Sun position 
at April 1st

12:00

the diagram is valid for 

geographic  latitude 40.5 North

Ηλιακά διαγράμματα | sunpath diagrams



γεωγραφικό 
πλάτος

40ο Β

Στερεογραφικό διάγραμμα σε διάφορα γεωγραφικά πλάτη 

γεωγραφικό 
πλάτος

60ο Β

γεωγραφικό 
πλάτος

20ο Β

γεωγραφικό 
πλάτος

0ο

γεωγραφικό 
πλάτος
20ο Ν

γεωγραφικό 
πλάτος

40ο Ν

γεωγραφικό 
πλάτος

60ο Ν

ισημερινός

Stereographic diagrams in different geographic latitudes 

equator

Ηλιακά διαγράμματα | sunpath diagrams



SCHOULTHESS & SPUHLER 

γεωγραφικό πλάτος 70ο 

Ηλιακά διαγράμματα | sunpath diagrams

Stereographic 

diagram in  

geographic 

latitude 70ο

Η φωτογραφία και η τεχνική της (1976). Time Life; Αθήνα. 



Ηλιακά διαγράμματα με χρήση υπολογιστικών εργαλείων 

SUN EARTH TOOLS 

https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=en

Sunpath diagrams with 

computational tools

Input :

Latitude

Longitude

Date

Time 



Πίνακας : Γωνίες αζιμουθίου και ύψους ηλίου για κάθε μήνα (Γ.Π. Β38ο)

“Ηλιασμός”, Π.Τζώνος 1985 

Table with 

indications of 

solar azimuth 

and solar 

altitude for one 

day each 

month of the 

year for 

geographic 

latitude 38o 

North (Athens) 



Κυλινδρικό διάγραμμα 

TOTEE 20701-3

21.12 10:00

azi: -35ο

alt: 18ο

μέγιστο ύψος ήλιου | μεσουράνηση 12:30

Ηλιακά διαγράμματα | sunpath diagrams

highest sun altitude | solar noon 12:30



Κυλινδρικό διάγραμμα 

TOTEE 20701-3

μέγιστο ύψος ήλιου | μεσουράνηση 12:30

Ηλιακά διαγράμματα | sunpath diagrams

highest sun altitude | solar noon 12:30

χαρακτηριστικές ημερομηνίες και ώρες

Characteristic dates and times

21.12 

Alt :29ο

Azi :-7ο

21.06

Alt :77ο

Azi :-25ο



Στερεογραφικό διάγραμμα 

Ηλιακά διαγράμματα | sunpath diagrams

Stereographic diagram

In London



ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΠ ΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ

1 12:31:32 12:41:32 12:40:13 13:31:44 13:25:06 13:25:57 13:32:01 13:34:23 13:28:03 13:17:35 12:11:31 12:17:06

2 12:32:00 12:41:39 12:40:01 13:31:27 13:24:59 13:26:07 13:32:12 13:34:19 13:27:38 13:17:16 12:11:30 12:17:29

3 12:32:28 12:41:46 12:39:48 13:31:09 13:24:53 13:26:17 13:32:23 13:34:14 13:27:18 13:16:57 12:11:30 12:17:53

4 12:32:55 12:41:52 12:39:35 13:30:52 13:24:48 13:26:28 13:32:34 13:34:08 13:26:58 13:16:38 12:11:30 12:18:17

5 12:33:22 12:41:57 12:39:22 13:30:35 13:24:43 13:26:38 13:32:45 13:34:02 13:26:38 13:16:20 12:11:32 12:18:42

6 12:33:48 12:42:01 12:39:04 13:30:18 13:24:38 13:26:49 13:32:55 13:33:55 13:26:18 13:16:02 12:11:34 12:19:07

7 12:34:14 12:42:05 12:38:53 13:30:01 13:24:34 13:27:01 13:33:04 13:33:48 13:25:57 13:15:44 12:11:38 12:19:33

8 12:34:39 12:42:07 12:38:38 13:29:45 13:24:31 13:27:12 13:33:13 13:33:40 13:25:37 13:15:27 12:11:42 12:19:59

9 12:35:04 12:42:09 12:38:23 13:29:28 13:24:29 13:27:24 13:33:22 13:33:32 13:25:16 13:15:11 12:11:47 12:20:26

10 12:35:29 12:42:10 12:38:08 13:29:13 13:24:27 13:27:36 13:33:31 13:33:23 13:24:55 13:14:55 12:11:53 12:20:53

11 12:35:53 12:42:11 12:37:52 13:28:57 13:24:25 13:27:48 13:33:39 13:33:13 13:24:34 13:14:39 12:11:59 12:21:21

12 12:36:16 12:42:10 12:37:36 13:28:42 13:24:24 13:28:00 13:33:46 13:33:03 13:24:13 13:14:24 12:12:07 12:21:48

13 12:36:38 12:42:09 12:37:20 13:28:27 13:24:24 13:28:13 13:33:53 13:32:52 13:23:51 13:14:09 12:12:15 12:22:17

14 12:37:00 12:42:07 12:37:03 13:28:12 13:24:24 13:28:26 13:34:00 13:32:41 13:23:30 13:13:55 12:12:25 12:22:45

15 12:37:22 12:42:04 12:36:46 13:27:58 13:24:25 13:28:39 13:34:06 13:32:29 13:23:09 13:13:41 12:12:35 12:23:14

16 12:37:43 12:42:01 12:36:29 13:27:44 13:24:26 13:28:52 13:34:11 13:32:16 13:22:47 13:13:28 12:12:46 12:23:43

17 12:38:03 12:41:56 12:36:12 13:27:30 13:24:28 13:29:05 13:34:17 13:32:03 13:22:26 13:13:16 12:12:58 12:24:12

18 12:38:22 12:41:52 12:35:55 13:27:17 13:24:30 13:29:18 13:34:21 13:31:50 13:22:04 13:13:04 12:13:10 12:24:42

19 12:38:40 12:41:46 12:35:37 13:27:04 13:24:33 13:29:31 13:34:25 13:31:36 13:21:43 13:12:53 12:13:24 12:25:11

20 12:38:58 12:41:40 12:35:20 13:26:54 13:24:37 13:29:44 13:34:28 13:31:22 13:21:21 13:12:42 12:13:38 12:25:41

21 12:39:15 12:41:33 12:35:02 13:26:39 13:24:41 13:29:57 13:34:31 13:31:07 13:21:00 13:12:32 12:13:53 12:26:10

22 12:39:32 12:41:25 12:34:44 13:26:28 13:24:45 13:30:10 13:34:33 13:30:57 13:20:39 13:12:23 12:14:09 12:26:40

23 12:39:47 12:41:17 12:34:26 13:26:17 13:24:51 13:30:23 13:34:35 13:30:36 13:20:18 13:12:14 12:14:26 12:27:10

24 12:40:02 12:41:08 12:34:08 13:26:06 13:24:56 13:30:36 13:34:36 13:30:20 13:19:57 13:12:06 12:14:43 12:27:39

25 12:40:16 12:40:59 12:33:50 13:25:56 13:25:02 13:30:48 13:34:37 13:30:03 13:19:36 13:11:59 12:15:02 12:28:09

26 12:40:30 12:40:49 12:33:32 13:25:46 13:25:09 13:31:01 13:34:37 13:29:46 13:19:15 13:11:53 12:15:21 12:28:39

27 12:40:42 12:40:39 12:33:14 13:25:37 13:25:16 13:31:13 13:34:36 13:29:29 13:18:55 13:11:47 12:15:40 12:29:08

28 12:40:54 12:40:28 12:32:56 13:25:28 13:25:23 13:31:26 13:34:35 13:29:11 13:18:34 13:11:42 12:16:01 12:29:37

29 12:41:04 12:40:20 12:32:39 13:25:20 13:25:31 13:31:38 13:34:33 13:28:53 13:18:14 13:11:38 12:16:22 12:30:06

30 12:41:14 12:32:20 13:25:13 13:25:40 13:31:50 13:34:30 13:28:35 13:17:54 13:11:35 12:16:44 12:30:35

31 12:41:23 12:32:02 13:25:49 13:34:27 13:28:16 13:11:32

http://www.solar-noon.com

Ηλιακό μεσημέρι και τοπική ώρα | solar noon and local time

ηλιακό μεσημέρι για γεωγραφικό μήκος 23οΑ στο βόρειο ημισφαίριο 

η τοπική ώρα 
κατά την οποία 
μεσουρανεί ο 

ήλιος κάθε 
ημέρα του 

χρόνου



Τοπική ώρα | local time zones



Μάσκα Σκιασμού | shading mask

Oι προβολές των κτιριακών όγκων σε ημισφαιρικό θόλο και στη συνέχεια 

σε οριζόντιο επίπεδο (για ένα συγκεκριμένο σημείο στο έδαφος).

Με τη χρήση του στερεογραφικού ηλιακού διαγράμματος

γίνεται έλεγχος ηλιασμού και σκίασης στο συγκεκριμένο σημείο. 

The projections of the building volumes in a hemispherical dome and then in a 

horizontal plane (for a specific point on the ground).With the use of the 

stereographic solar diagram, insolation and shading is checked at the specific point.



Στις αρχές του 

Απριλίου σκιάζεται από 

τις 8:30 μέχρι σχεδόν 

τις 10:00 κι από τις 

16:30 μέχρι τη δύση του 

ηλίου.

Τον Δεκέμβριο δεν 

σκιάζεται μεταξύ 7:00 

και 17:30.

Μάσκα Σκιασμού | shading mask

Έλεγχος σκιασμού για κάθε ημέρα και ώρα του έτους. Shading control for every day

and time of the year.

April 1st shaded 

from 8:30 to 

10:00 and from 

16:30 to sunset.

December 1st 

Not shaded 

between 7:00 

and 17:30.



Μάσκα σκιασμού | shading mask

“Solar geometry” PLEA NOTES 1996 S.V.Szokolay 



Υπολογισμός σκιάς | διεύθυνση και μήκος

Calculation of shadows | direction and length

Διεύθυνση σκιάς με βάση 

τη γωνία αζιμουθίου του ήλιου 

Shadow direction based on sun azimuth

Μήκος σκιάς με βάση 

το ύψος του εμποδίου και 

τη γωνία ύψους του ήλιου

Shadow length based on obstacle height and sun altitude



“Ηλιασμός”, Π. Τζώνος 1985

Υπολογισμός μήκους σκιάς με βάση το ύψος του εμποδίου και το ύψος ηλίου 

Το μήκος της σκιάς 

εξαρτάται από 

το ύψος του εμποδίου και 

τη γωνία ύψους ηλίου

α

β

γ

φ

εφαπτομένη γωνίας φ = α/β  

β = α/εφαπτομένη γωνίας φ 

The length of the 

shadow depends on 

the height of the 

obstacle and the 

elevation angle of 

the sun

tan φ = α/β

β = α/tan φ   

Calculation of shadow length based on the height of the obstacle and the sun altitude

ύψος εμποδίου 

μήκος σκιάς = ------------------------------------------------------

εφαπτομένη γωνίας ύψους ηλίου

                  obstacle height

shadow length = -------------------------------------------------

tangent of sun altitude angle

α : ύψος εμποδίου

obstacle height

β : μήκος σκιάς

     shadow length

φ : γωνία ύψους ηλίου

sun altitude



Υπολογισμός μήκους σκιάς με βάση το ύψος του εμποδίου και το ύψος ηλίου 

“Ηλιασμός”, Π. Τζώνος 1985

Υ : ύψος εμποδίου

Η
 :

 γ
ω

ν
ία

 ύ
ψ

ο
υ

ς
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λ
ίο

υ

Calculation of shadow length based on the height of the obstacle and the sun altitude

Obstacle height

S
u

n
 a

lt
it
u

d
e



                     ύψος εμποδίου ΑΒ

μήκος σκιάς ΒΓ= -----------------------------------------------------------

εφαπτομένη γωνίας ύψους ηλίου εφ (alt)

εφ (alt) = AΒ/ΒΓ

ΒΓ = ΑΒ/εφ (alt)

Γ
Β

Α

tan (alt) = AΒ/ΒΓ

ΒΓ = ΑΒ/tan (alt)

                   obstacle height

shadow length = ---------------------------------------------------        

          tangent of sun altitude angle

Υπολογισμός σκιάς | shadow calculation



Προσομοίωση σκιάς με λογισμικό | shadow simulation

window → model info → geo-location → set manual location : 

latitude (γεωγραφικό πλάτος) & longitude (γεωγραφικό μήκος)

shadow settings

SketchUp



Προσομοίωση σκιάς με λογισμικό | shadow simulation

Rhinoceros & Climate studio

Site analysis → location and climate file upload

Date and time  

settings for 

shadow 

calculation



Προσομοίωση κίνησης ηλίου - Heliodon

Flat Table Heliodon Tilted Table Heliodon



Προσομοίωση ουράνιου θόλου – artificial sky dome 

https://www.semanticscholar.org/paper/Electronically-Controlled-Artificial-Sky-Dome-%40-Osu-Mansy-Gedra/c0dcae369d14287711b7b7ac7bf73ee9f1ffae13
https://www.cardiff.ac.uk/news/view/1249695-sky-dome-location-for-film-challenge

Sky Dome, Cardiff University



Σκιασμός υπαίθριων χώρων το καλοκαίρι και τον χειμώνα (ακραίες θέσεις) 

η σκιά 
στον 

Βορρά

Indicative 

shading in 

summer and 

winter solstice 

(extreme sun 

positions)



Απόσταση απέναντι κτιρίων για απρόσκοπτο ηλιασμό 

Για μία νότια πρόσοψη, η 

απρόσκοπτη έκθεση στον ήλιο, 

σχετίζεται με τη γωνία ύψους του 

ηλίου κατά το χειμερινό 

ηλιοστάσιο και την αναλογία Υ/Π.

Π : πλάτος δρόμου | street width

Υ :

ύψος 

κτιρίου

building 

height

ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ |DECEMBER

ΙΟΥΝΙΟΣ | JUNE

εφ φ = ύψος απέναντι κτιρίου Υ / απόσταση κτιρίων Π

φ

νότια όψη

south facade

tan φ = height of opposite building Υ / distance between buildings Π

Building distance for unobstructed insolation

Unobstructed insolation in winter depends on the sun altitude in winter solstice.

The ratio of obstacle building height to the distance between buildings (street 

width) must be lower than the tangent of the sun altitude in winter solstice.  

Στην Αθήνα (Γ.Π. 38ο Β) 
με γωνία ύψους ηλίου 

στις 21 Δεκεμβρίου στις 12:00
alt: 29ο  

(και εφ29ο = 0,55)

η σκιά των κτιρίων είναι σχεδόν 
διπλάσια του ύψους τους και 

η αναλογία ύψους κτιρίου προς πλάτος 
δρόμου (Υ/Π) πρέπει να είναι μικρότερη 
από την εφαπτομένη της γωνίας ύψους 

του ήλιου 

Υ/Π < 0,55 

για τον ηλιασμό της νότιας πρόσοψης, 
δηλαδή, η απόσταση μεταξύ των 
κτιρίων (πλάτος δρόμου) να είναι

Π > 1,8Υ 



Απόσταση απέναντι κτιρίων για απρόσκοπτο ηλιασμό

για διάφορα γεωγραφικά πλάτη

Building distance for unobstructed insolation for different geographic latitudes



Σκιασμός μεταξύ κτιρίων

Sunscapes: ‘solar envelopes’ and the analysis of urban DEMs, Morello and Ratti 2008

« solar envelope »

Interstitium, Knowles and Koenig 2002The solar envelope, Knowles 2000

« solar rights »

Shading between buildings



Έλεγχος σκιασμού

21 IOYNIOY 9:00  12:00  15:00  18:00

Shading assessment



Έλεγχος σκιασμού οικοπέδου σε χαρακτηριστικές ημερομηνίες και ώρες

9:00 12:00 15:00  18:00

21 IOYNIOY

21 ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ

21 ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΥ

21 ΜΑΡΤΙΟΥ



Άσκηση

Η άσκηση αφορά στον εντοπισμό της σκίασης των υπαίθριων χώρων του υπό μελέτη κτιρίου σε διαφορετικές ώρες 

και εποχές στη διάρκεια του έτους. Στον χώρο της περιοχής μελέτης να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε τις σκιές των 

κτιρίων, των δέντρων και άλλων εμποδίων στο έδαφος και τα εξωτερικά δάπεδα. 

Ο υπολογισμός να γίνει ξεχωριστά για το πρωί, το μεσημέρι και το απόγευμα (9:00, 12:00 και 15:00) του θερινού 

ηλιοστασίου και του χειμερινού ηλιοστασίου. 

Για τον υπολογισμό της σκιάς θα χρειαστεί να αναζητήσετε τις γωνίες ύψους και αζιμούθιου του ήλιου για κάθε 

χρονική στιγμή που θα μελετηθεί, σε πίνακα ή σε ηλιακό διάγραμμα κατάλληλο για το γεωγραφικό πλάτος της 

περιοχής μελέτης. 

Η διεύθυνση της σκιάς θα καθοριστεί από την γωνία αζιμούθιου. 

Για τον υπολογισμό του μήκους της σκιάς με βάση τη γωνία ύψους του ηλίου και το ύψος κάθε εμποδίου θα 

χρησιμοποιήσετε την σχέση 

Να σχολιάσετε την χωροθέτηση των προσβάσεων (πχ είσοδος) και των υπαίθριων χρήσεων και δραστηριοτήτων 

στον περιβάλλοντα χώρο του κτιρίου (πχ υπαίθριο καθιστικό, υπαίθριος χώρος εργασίας κτλ.) σε σχέση με τις 

συνθήκες ηλιασμού και σκίασης τον χειμώνα και το καλοκαίρι. 

ύψος εμποδίου (m)
μήκος σκιάς (m) = ---------------------------------

εφαπτομένη γωνίας 

ύψους ηλίου



Έλεγχος σκιασμού | υπολογισμός σκιάς

Shading assessment | shadow calculation | steps



TOTEE 20701-3 (σελ 74-76) 

http://portal.tee.gr/portal/page/portal/tptee/totee/TOTEE-20701-3-Final-TEE%202nd.pdf

21 Μαρτίου στις 15:00

Αζιμούθιο ηλίου: 48ο

Ύψος ηλίου:         38ο

01

Έλεγχος σκιασμού | υπολογισμός σκιάς | γωνίες ύψους ηλίου και αζιμούθιου

Sun angles calculation



azi 48o

alt 38o

azi 228o 

(180o+48ο)

02

h=3m

Β

Έλεγχος σκιασμού | υπολογισμός σκιάς | διεύθυνση σκιάς: γωνία αζιμούθιου

21.03

15:00

azi 48o

alt 38o

shadow direction



azi 48o

03
Β

Έλεγχος σκιασμού | υπολογισμός σκιάς | διεύθυνση σκιάς: γωνία αζιμούθιου

21.03

15:00

azi 48o

alt 38o

h=3m

alt 38o
shadow direction



ds

04
Β

ΜΗΚΟΣ ΣΚΙΑΣ ds = h / tan (alt) = 3m / tan38o = 3m / 0,78= 3,846m

alt 38o

Έλεγχος σκιασμού | υπολογισμός σκιάς | μήκος σκιάς 

21.03

15:00

azi 48o

alt 38o

h=3m

ύψος εμποδίου (m)

μήκος σκιάς (m) = ---------------------------------

εφ γωνίας ύψους ηλίου

shadow length 

obstacle height (m)

shadow length (m) = --------------------------------

Tangent of sun 

altitude

SHADOW LENGTH ds



05
Β

Έλεγχος σκιασμού | υπολογισμός σκιάς για όλα τα σημεία του κελύφους

21.03

15:00

azi 48o

alt 38o



3m

azi 48o

Έλεγχος σκιασμού | υπολογισμός σκιάς

ds = h / tan (alt) = 3m / tan38o = 3m / 0,78= 3,846m

ds
ds =3,85m

21.03

15:00

azi 48o

alt 38o



εργαλεία

https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=en

https://andrewmarsh.com/software/

https://andrewmarsh.com/software/shading-box-web/

https://andrewmarsh.com/software/web-earthsun/

https://andrewmarsh.com/software/sunpath-on-map-web/

https://andrewmarsh.com/software/sunpath3d-web/

https://andrewmarsh.com/software/sunpath2d-web/

https://energy-design-tools.sbse.org/



earth orbit

https://www.youtube.com/watch?v=WhxPVb7I7Cs 3’

https://www.youtube.com/watch?v=taHTA7S_JGk 6’

https://www.britannica.com/video/role-orbit-axis-Earth-seasons/-162755 1’

https://www.britannica.com/video/Demystified-what-is-the-difference-between-solstice-and-equinox/-248637 3’

https://www.youtube.com/watch?v=WhxPVb7I7Cs
https://www.youtube.com/watch?v=taHTA7S_JGk
https://www.britannica.com/video/role-orbit-axis-Earth-seasons/-162755
https://www.britannica.com/video/role-orbit-axis-Earth-seasons/-162755
https://www.britannica.com/video/role-orbit-axis-Earth-seasons/-162755
https://www.britannica.com/video/role-orbit-axis-Earth-seasons/-162755
https://www.britannica.com/video/role-orbit-axis-Earth-seasons/-162755
https://www.britannica.com/video/role-orbit-axis-Earth-seasons/-162755
https://www.britannica.com/video/role-orbit-axis-Earth-seasons/-162755
https://www.britannica.com/video/role-orbit-axis-Earth-seasons/-162755
https://www.britannica.com/video/role-orbit-axis-Earth-seasons/-162755
https://www.britannica.com/video/role-orbit-axis-Earth-seasons/-162755
https://www.britannica.com/video/role-orbit-axis-Earth-seasons/-162755
https://www.britannica.com/video/Demystified-what-is-the-difference-between-solstice-and-equinox/-248637
https://www.britannica.com/video/Demystified-what-is-the-difference-between-solstice-and-equinox/-248637
https://www.britannica.com/video/Demystified-what-is-the-difference-between-solstice-and-equinox/-248637
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