
Ιστορίατης επιστήμηςτηςγεωπονίας

Δημήτριος Τσεσμελής



Η γεωργία αποτέλεσε θεμέλιο λίθο των αρχαίων πολιτισμών, επιτρέποντας την ανάπτυξη

κοινωνιών μέσω της παραγωγής τροφής. Οι γεωργικές πρακτικές βασίζονταν στην

παρατήρηση των φυσικών φαινομένων, στον σχεδιασμό και στη χρήση εργαλείων και

τεχνικών που αύξαναν την παραγωγικότητα και εξασφάλιζαν την επιβίωση.

Η Γεωργία στην Αρχαιότητα
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• Ήταν στενά συνδεδεμένη με τη φιλοσοφία και την επιστήμη.

• Ο Ξενοφών, στο έργο του Οικονομικός, αναφέρει τη σημασία της παρατήρησης του 

κλίματος, της εποχής και της ποιότητας του εδάφους για την επιλογή καλλιεργειών. 

• Η αμπελουργία και η ελαιοκαλλιέργεια ήταν οι κύριες καλλιέργειες, (έμφαση - επιλογή 

κατάλληλων θέσεων για φύτευση και τη βελτιστοποίηση της απόδοσης).

• Συστηματικές μεθόδους παρατήρησης για τον υπολογισμό των βροχοπτώσεων και τη 

διαχείριση των υδάτων και την ποιότητα του εδάφους.

• Ανέπτυξαν αρδευτικά συστήματα όπως κανάλια και στέρνες (μικρές δεξαμενές)

Γεωργία Ακριβείας στην Αρχαία Ελλάδα;
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• Η γεωργία στην Αρχαία Αίγυπτο ήταν άμεσα συνδεδεμένη με τον ποταμό Νείλο.

• Από τις πλημμύρες κάθε χρόνο εξασφάλιζε πλούσιες, αφήνοντας πίσω του εύφορη 
λάσπη.

• Ανέπτυξαν πολύπλοκα αρδευτικά συστήματα που περιλάμβαναν κανάλια, δεξαμενές και 
φράγματα για να κατευθύνουν το νερό σε καλλιέργειες.

• Χρησιμοποιούσαν μετρήσεις και παρατηρήσεις για να προβλέψουν τις πλημμύρες του 
Νείλου, με βάση τη θέση των άστρων και τον κύκλο των εποχών.

Γεωργία Ακριβείας στην Αρχαία Αίγυπτο;
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• Υδατικοί πόροι: Οι Αιγύπτιοι χρησιμοποιούσαν τεχνητά κανάλια και φράγματα, όπως οι 

σημερινές τεχνολογίες άρδευσης.

• Γνώση του μικρο-κλίματος: Οι Έλληνες μελετούσαν τα τοπικά κλίματα και εδάφη για 

αποδοτικότερες καλλιέργειες.

• Ανάλυση δεδομένων: Ενώ οι αρχαίοι βασίζονταν σε φυσικές παρατηρήσεις, η σημερινή 

γεωργία ακριβείας χρησιμοποιεί αισθητήρες και δορυφόρους για την ίδια αρχή τη 

βελτιστοποίηση της παραγωγής.

Παράλληλοι Δρόμοι με τη Σύγχρονη Γεωργία Ακριβείας;;;
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Αρχαίες Υδρολογικές Μετρήσεις
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• Ευφυής γεωργία (smart farming) αναφέρεται στην ενσωμάτωση 
τεχνολογιών αιχμής (αισθητήρες, δορυφορικές εικόνες, μεγάλα 
δεδομένα) για τη συλλογή και ανάλυση δεδομένων, με στόχο την 
καλύτερη λήψη αποφάσεων στη διαχείριση καλλιεργειών.

• Χρησιμοποιεί το Internet of Things (IoT) και άλλες τεχνολογίες για την 
παρακολούθηση παραμέτρων όπως υγρασία εδάφους, θερμοκρασία, 
και θρεπτικά συστατικά σε πραγματικό χρόνο.

Ευφυούς Γεωργίας
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• Εξατομίκευση Εισροών: Η γεωργία ακριβείας (precision agriculture) επιτρέπει 
τη διαφοροποίηση της άρδευσης, της λίπανσης, και των φυτοπροστατευτικών 
μέσων ανάλογα με τις ανάγκες κάθε περιοχής του αγροτεμαχίου.

• Χωρική Παραλλακτικότητα: Δίνεται έμφαση στην κατανόηση των διαφορών στο 
έδαφος και τις καλλιέργειες μέσα σε ένα χωράφι, με στόχο την ακριβή διαχείριση 
των εισροών.

• Χρήση γεωγραφικών συστημάτων πληροφοριών (GIS) και συστήματος 
παγκόσμιου προσδιορισμού θέσης (GPS) για τη χαρτογράφηση της καλλιέργειας.

Βασικές Αρχές Γεωργίας Ακριβείας
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• Στις καλλιέργειες, οι αισθητήρες υγρασίας εδάφους τοποθετούνται σε διάφορα βάθη και παρέχουν δεδομένα για 
το επίπεδο υγρασίας. Αυτά τα δεδομένα επιτρέπουν την ακριβή ρύθμιση της άρδευσης ώστε να αποφευχθεί η 
υπερβολική χρήση νερού.

• Οφέλη: Μείωση κατανάλωσης νερού έως και 30%, βελτίωση της απόδοσης των καλλιεργειών.

Μερικά παραδείγματα από ερευνητικά προγράμματα και έργα που θα μπορούσαν να είναι σχετικά:

• Horizon 2020 - IoF2020 (Internet of Food and Farm 2020), Το IoF2020 είχε αρκετές πιλοτικές εφαρμογές σε 
αγροκτήματα στην Ευρώπη και χρησιμοποίησε αισθητήρες υγρασίας εδάφους για την ακριβή διαχείριση του 
νερού σε διάφορες καλλιέργειες. https://www.iof2020.eu 

• Το Life GAIA Sense, έργο ευφυούς γεωργίας, επικεντρώνεται στη χρήση αισθητήρων και IoT τεχνολογιών για την 
παρακολούθηση και τη διαχείριση των εισροών (άρδευση, λίπανση και φυτοπροστασία) σε διάφορες χώρες και 
καλλιέργειες. https://lifegaiasense.eu/

• Το SWAMP είναι ένα ευρωπαϊκό έργο που επικεντρώνεται στην ευφυή διαχείριση του νερού για αγροκτήματα. 
Χρησιμοποιεί αισθητήρες, drones και IoT τεχνολογίες για τη βελτιστοποίηση της άρδευσης. 
https://cordis.europa.eu/project/id/777112?isPreviewer=1 

• Το Recare είναι ένα ερευνητικό έργο που συνδυάζει την ακριβή λίπανση και την άρδευση σε καλλιέργειες μέσω 
αισθητήρων και ανάλυσης δεδομένων. Στοχεύει στη μείωση της κατανάλωσης νερού και λιπασμάτων. 
https://cordis.europa.eu/article/id/229072-preventing-and-remediating-soil-degradation-in-europe

Διάφορα Έργα Ευφυούς Γεωργίας
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• Παραδοσιακή Γεωργία: Χρησιμοποιεί ίδια ποσότητα εισροών (νερό, λίπασμα) σε ολόκληρο το 

αγροτεμάχιο ανεξαρτήτως διαφορών στο έδαφος ή στην καλλιέργεια.

• Γεωργία Ακριβείας: Εφαρμόζει μεταβλητές ποσότητες εισροών βάσει χωρικών δεδομένων (π.χ., 

χαρτογράφηση εδαφών, αισθητήρες).

Παραδείγματα Τεχνολογιών: Αισθητήρες εδάφους, αεροφωτογραφίες, συστήματα ελέγχου άρδευσης.

Σύγκριση Παραδοσιακής Γεωργίας με Γεωργία Ακριβείας
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εκσυγχρονισμός και ψηφιοποίηση της γεωργίας και των αγροτικών περιοχών 



ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ



ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ



Η ευφυής γεωργία, επί της ουσίας, αποτελεί ένα παραγωγικό σύστημα που:

• Εφαρμόζει τα επιτεύγματα και τα δημιουργήματα της τεχνολογίας

• Δίνει εργαλεία υποβοήθησης στη λήψη αποφάσεων

• Συνδυάζει όλους τους συντελεστές παραγωγής

• Αξιοποιεί την επιστημονική γνώση και τη γεωργική έρευνα

Η ευφυής γεωργία είναι μια ολοκληρωμένη προσέγγιση διαχείρισης της 

αγροτικής δραστηριότητας, η οποία αξιοποιεί τις σύγχρονες τεχνολογίες.

Τι είναι στην Πράξη η Ευφυής Γεωργία



Αξιοποίηση Ελεύθερων Δεδομένων E-OBS



Αξιοποίηση Ελεύθερων Δεδομένων ECWMF

Βροχόπτωση

Υπολογισμός 
Εξατμισοδιαπνοής



ΕΜΥ
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Η τηλεπισκόπηση 

έχει φέρει 

επανάσταση στον 

τρόπο με τον 

οποίο 

παρατηρούμε και 

αναλύουμε την 

επιφάνεια της Γης, 

συμπεριλαμβανομέ

νης της μελέτης 

της φυτοκάλυψης 

και της δυναμικής 

της βλάστησης.

Η τηλεπισκόπηση χρησιμοποιεί αισθητήρες τοποθετημένους σε πλατφόρμες, όπως δορυφόρους, αεροπλάνα ή μη 

επανδρωμένα αεροσκάφη, για την απόκτηση πληροφοριών σχετικά με τις φυσικές και χημικές ιδιότητες της 

γήινης επιφάνειας χωρίς άμεση φυσική επαφή. Η τεχνολογία αυτή έχει αποδειχθεί σημαντικό εργαλείο για την 
παρακολούθηση και τη διαχείριση των φυσικών πόρων, ιδίως στο πλαίσιο της ανάλυσης της βλάστησης.



Αξιοποίηση Ελεύθερων Δεδομένων – Δείκτες Βλάστησης



Αξιοποίηση Ελεύθερων Δεδομένων – Δείκτες Βλάστησης
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Η ανάλυση της βλάστησης με τη χρήση τηλεπισκόπησης περιλαμβάνει συνήθως τη χρήση φασματικών δεικτών, όπως ο NDVI, 

ο EVI και ο NDWI, για την εξαγωγή πληροφοριών σχετικά με τις φυσικές και χημικές ιδιότητες της βλάστησης, όπως ο δείκτης 

φυλλικής επιφάνειας, η περιεκτικότητα σε χλωροφύλλη και η υδατική καταπόνηση. 



Προγραμματισμός και επεξεργασία των δεδομένων



Εικόνες για τον διαχειριστή κι άλλα ψηφιακά εργαλεία



Εικόνες για τον διαχειριστή κι άλλα ψηφιακά εργαλεία



Εικόνες για τον διαχειριστή κι άλλα ψηφιακά εργαλεία



Σταθμός Έτος Τ < 0 oC Τ > 32 oC Tmin Tmax P > 10 mm Ημέρες Βροχής RH < 40% RH > 90%

Σταθμός 1
2021 27 0 -8.70 42.00 19 65 0 40

2022 32 0 -7.70 39.45 21 47 1 21

Σταθμός 2
2021 14 0 -8.70 40.66 9 41 0 17

2022 33 0 -11.63 38.51 16 57 1 17

Σταθμός 3
2021 29 0 -8.65 41.88 30 68 0 52

2022 34 0 -10.96 39.88 26 53 0 33

Σταθμός 4
2021 29 0 -8.88 41.81 17 60 1 34

2022 32 0 -9.85 40.56 20 45 2 24



Υδατικές Ανάγκες, Ημαθία

Καλλιέργεια Ποσότητα αρδευτικής περιόδου 
(mm)

Δόση άρδευσης (mm)

Ροδάκινο 574.5 45 - 70

Ακτινίδιο 752.2 30 - 50

Βαμβάκι 620.6 20 - 65

Μηδική 759.5 20 - 40

* Οι υπολογισμοί έχουν πραγματοποιηθεί για σύστημα άρδευσης σταγόνα και έδαφος μέτριας σύστασης 
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Αξιολόγηση Μοντέλων Άρδευσης



Αξιολόγηση Μοντέλων Φυτοπροστασίας











Παράδειγμα: Εκτίμηση κινδύνων με δορυφόρους

Θεσσαλία - Daniel

Καρδίτσα Ιανός



Θεσσαλία - Daniel
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Που είναι;;;;



• Αυξημένη Παραγωγικότητα: Ακριβής παρακολούθηση των συνθηκών καλλιέργειας για 

καλύτερη λήψη αποφάσεων.

• Μείωση Κόστους Παραγωγής: Λιγότερη χρήση νερού, λιπασμάτων, και φυτοφαρμάκων 

μέσω στοχευμένων εφαρμογών.

• Βελτίωση Ποιότητας Προϊόντων: Σωστή θρέψη και φροντίδα της καλλιέργειας βελτιώνουν 

την ποιότητα και ποσότητα της παραγωγής.

• Μείωση Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων: Μείωση εκπομπών CO2, βελτιωμένη χρήση των 

φυσικών πόρων και μείωση της ρύπανσης.

Πλεονεκτήματα Ευφυούς Γεωργίας
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Το Internet of Things (IoT) επιτρέπει τη σύνδεση αισθητήρων και εξοπλισμού μέσω του 
διαδικτύου, ώστε να παρακολουθούνται οι συνθήκες στο αγρόκτημα σε πραγματικό 
χρόνο.

Παραδείγματα εφαρμογών IoT:
•     Αισθητήρες υγρασίας εδάφους και περιβάλλοντος.
•     Drones που συλλέγουν δεδομένα για την υγεία των φυτών.
•     Αυτόνομες μηχανές ποτίσματος που ενεργοποιούνται με βάση δεδομένα από τους 

αισθητήρες.

Εφαρμογές IoT στη Γεωργία

4
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• Η ανάλυση μεγάλων δεδομένων (Big Data) στη γεωργία επιτρέπει την επεξεργασία 
μεγάλου όγκου δεδομένων από αισθητήρες, drones και μηχανήματα για την εξαγωγή 
χρήσιμων συμπερασμάτων.

Παραδείγματα:
•     Βελτίωση της διαχείρισης της καλλιέργειας με βάση καιρικά δεδομένα, δεδομένα 

εδάφους και πρόβλεψης απόδοσης.

Δεδομένα και Ανάλυση Big Data στη Γεωργία

4
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Προκλήσεις

• Αξιολόγηση υφιστάμενων επιστημονικών αλγορίθμων

• Εγκατάσταση πειραματικών αγροτεμαχίων

• Συνεχής έρευνα από άλλους εξειδικευμένους επιστήμονες

• Συνεχής εκπαίδευση

• Νέες προσεγγίσεις σε άρδευση, φυτοπροστασία, άρδευση & 
πρόγνωση καιρού

• Μεγάλο φόρτο εργασίας την καλλιεργητική περίοδο



Ευρωπαϊκή Πράσινη Συμφωνία: Η Επιτροπή θέτει στόχο για μηδενική 
ρύπανση του αέρα, του νερού και του εδάφους

Σχέδιο δράσης για το 2030 για τη μείωση της ρύπανσης

• βελτίωση της ποιότητας του νερού (η επανεξέταση των 
προτύπων για την ποιότητα του νερού)

• βελτίωση της ποιότητας των εδαφών (ενίσχυση της 
αποκατάστασής τους)

• η δημιουργία «ζωντανών εργαστηρίων» για πράσινες ψηφιακές 
λύσεις και έξυπνη μηδενική ρύπανση

• η αυστηρότερη επιβολή της μηδενικής ρύπανσης από κοινού με 
τις περιβαλλοντικές και άλλες αρχές



Ο ψηφιακός μετασχηματισμός επιτρέπει την καλύτερη διαχείριση των φυσικών 
πόρων, την αύξηση της αποδοτικότητας και τη μείωση των απωλειών.

Παραδείγματα:

• Αυτοματοποιημένα συστήματα άρδευσης που ρυθμίζουν αυτόματα την ποσότητα 
νερού βάσει πραγματικών δεδομένων από αισθητήρες.

• Ψηφιακή καταγραφή των εργασιών – ψηφιακά ημερολόγια.

• Εφαρμογές για κινητά τηλέφωνα που επιτρέπουν στους αγρότες να 
παρακολουθούν σε πραγματικό χρόνο τις καλλιέργειες και τις ανάγκες τους.

Σημασία Ψηφιακού Μετασχηματισμού στον Αγροτικό Τομέα

4
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Ευχαριστώγια την ΠΡΟΣΟΧΗ ΣΑΣ  ???

Δημήτριος Τσεσμελής

tsesmelis@upatras.gr

https://agriculture.upatras.gr/?page_id=8866 
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